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«Lo que os presentamos hoy es una
muestra no exhaustiva de nuestra
actividad profesional en todos estos
afos, mediante una seleccion de
referencias detalladas de proyectos
que hemos titulado como

55 anos en 55 proyectos»



Presentacion

Juan Gallostra Isern

. . Presidente y Consejero Delegado
Queridos amigos:

En el afio 1970 empezaba una gran aventura empresarial en Barcelona, de la mano de Juan Gallostra
Pedemonte y un reducido grupo de colaboradores. Nacia entonces una oficina de ingenieria de
instalaciones para edificios, JG & Asociados, que rapidamente fue creciendo en actividad gracias al
trabajo bien hecho de todo el equipo y a una coyuntura empresarial que se supo aprovechar.

Al cabo de no muchos afios ya se habian abierto oficinas en Zaragoza, Madrid y Sevilla, e iniciado
actividades complementarias como la direccidn técnica de puesta en marcha de las instalacionesy la
ingenieria y el software de mantenimiento de los edificios. Nuestra expansion internacional se acelerd
con la creacién de la red First Q de ingenierfas europeasy la apertura de varias filiales internacionales,
como las de Chile, Perd y Panama. En el aifio 2020 abordamos un cambio estratégico muy relevante:
decidimos concentrarnos en el desarrollo de proyectos de edificios de alta complejidad, donde )G
Ingenieros somos mas competitivos.

Habriamos querido celebraren 2020 nuestro cincuenta aniversario, pero la llegada del COVID no lo hizo
posible. Porello, decidimos conmemorar nuestro 55 aniversario en 2025. No muchas empresas pueden
celebrar esta efeméride en plena forma, y por eso os estamos profundamente agradecidos. Quisimos
también dejar constancia de este aniversario, y nos parecié que recoger en una publicacién nuestros
proyectos mas relevantes de estos 55 afios era una buena forma de hacerlo.

Lo que os presentamos hoy es una muestra no exhaustiva de nuestra actividad profesional en todos estos
afios, mediante una seleccién de referencias detalladas de proyectos que hemos titulado como “55 afios
en 55 proyectos”. Hemos recogido en esta monografia una muestra de nuestros FOCUS, publicaciones
periddicas donde hemos ido explicando en detalle nuestros proyectos y sus condicionantes técnicos
mas relevantes.

La muestra incluye las diferentes tipologias de proyectos en los que hemos participado: sanidad,
industrial, equipamientos terciarios; y diferentes ubicaciones tanto en Espafia como internacionales.

Esperemos que os guste.

Una vez més, muchas gracias a todos por hacer posible que sigamos en JG Ingenieros construyendo el
futuro juntos.

Un saludo.
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nos

Construyendo el futuro desde hace 55 a
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)G Ingenleros
Ingenieria:de edificios de alta complejldad

ESPANA

CHILE

PERU

PANAMA

PORTUGAL

MARRUECOS

Somos un equipo independiente de profesionales que
prestamos servicios de consultoria técnica, disefio,
supervisién de construccién y asistencia a la operacién
de edificios de gran dimensién o con muy elevados
requerimientos técnicos.

Nuestro equipo

Contamos con 170 profesionales altamente cualificados,
distribuidos en nuestras diferentes oficinas en Espafia,
Chile, Per(, Panama, Portugal y Marruecos.

Formamos parte de First Q Network, red europea
de ingenierias de instalaciones, con méas de 4.800
profesionales a nuestro alcance.

Desde 2001 impulsamos y mantenemos la catedra

universitaria UPC-)G para la investigacion sobre
sostenibilidad en la edificacién.
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Quiénes somos

Mision Vision
Prestamos servicios de ingenieria, arquitectura y consultorfa para
contribuir al bienestar de las personas, mejorar la productividad

y fomentar la sostenibilidad ambiental. Evolucionamos hacia una

Nuestra aspiracién es ser una
ingenieria internacional de
referencia en edificios de alta

ingenieria estratégica que integra sostenibilidad, tecnologia 'y complejidad.
gestidn en el disefio de los edificios actuales y futuros.
Por qué
orque G Valores
Liderazgo Realizamos nuestro trabajo
Reconocimiento como ingenieria de instalaciones c%n‘eﬁcgua pro‘ba‘da y
de referencia para grandes equipamientos. g ehciencia economica.
Eficiencia Atendemos a nuestros

clientes desde la mas rigurosa

Servicio integral, desde el estudio de viabilidad ) . S
independenciay con el méaximo

hasta la gestion operativa, con un disefio 6ptimo

en inversion y explotacion. u/lflﬁ compromiso.

Tecnologia S?or?:si;nnafé]suils so?/zdores
Desarrollo y aplicacion de herramientas gpasionados y
avanzadas de calculo, simulacién y gestién CF )

de instalaciones para optimizar el proyecto. 0

Innovacion

Compromiso con la investigacion y divulgacion. EStrategla

Desde 2001, la Catedra UPC-)G lidera estudios
técnicos para edificios de alta complejidad.

Alcance

Experiencia internacional contrastada,
con proyectos completos de edificacion,
desarrollados en mas de 40 paises.

Logros

Mas de 7.100 proyectos ejecutados con éxito,
35 millones de m2 construidos y mas de 2.000
edificios gestionados con nuestras soluciones
tecnologicas.

12 | JG

Desarrollamos nuestros
servicios profesionales desde
una vision integrada de
sostenibilidad, tecnologiay
gestion.

Somos el colaborador de

referencia de nuestros clientes,
cubriendo la mayor parte de las
necesidades de sus proyectosy
acompanandolos durante todo
el ciclo de vida de sus edificios.



Qué hacemos

Area de Instalaciones

- Disefio conceptual: estudios previos y anteproyectos

- Disefio de detalle: proyectos de ejecuciéon 2Dy 3D

- Direccién de obra: funciones técnicas y administrativas
- Commissioning basico y avanzado

- Control de calidad y pruebas

- Legalizacién de instalaciones

Area de Edificacion

- Hospitales

- Laboratorios y Centros de Investigacién
- Data Centers

- Edificios industriales y logisticos

- Terminales de cruceros

Area de Consultoria

- Certificaciones:
- Sostenibilidad: LEED, BREEAM, WELL
- Tecnologia: WiredScore, SmartScore

- Commissioning

- Energia & NZEB

- ESG & Descarbonizacién

- Facility & Asset Management

- Smart Building

- Clasificacién y medicién AEO

TEST Soluciones Digitales

- MantTest.net: software de control y gestién de
mantenimiento

- Iris JG: plataforma de integracion de soluciones
Smart

- WiseMetering: herramienta de monitorizacion
energética

“[ ||‘n
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55 proyecfos seleccionados
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Listado de proyectos seleccionados

ANO FOCUS PROYECTO UBICACION SECTOR
1 1993 n.20 Kursaal Donostia San Sebastian, Espafia  Cultural
2 1993 n.21 Museo Thyssen-Bornemisza Madrid, Espafa Cultural
3 1994 n.23  Centro de célculo IGARA, Banco Guipuzcoano San Sebastian, Espafia  Data Center
4 1995 n.24 Fabrica Sony Barcelona, Espafa Industrial
5 1995 n.25 Universidad Jaume | Castellon, Espaiia Institucional
6 1996 n.26  Museu Nacional d’Art de Catalunya Barcelona, Espafia Cultural
7 1996 n.27  Centro Comercial Barcelona Glories Barcelona, Espafa Comercial y Ocio
8 1997 n.29  Centro de Alto Rendimiento Deportivo Madrid, Espafia Deportivo
9 1998 n.210 Patiode laInfanta: Espacio Goya Zaragoza, Espafa Cultural
10 1998 n.211 Sedede laExpo ‘98 Lisboa, Portugal Administrativo
11 1999 n.213 Museo Nacional de Arte Romano Mérida, Espafia Cultural
12 1999 n.214 Palacio de Cristal Parque del Retiro Madrid, Espafia Cultural
13 2000 n.215 Biblioteca Plblica de Sevilla Sevilla, Espaia Cultural
14 2001 n.217 Centro de Soluciones Internet, COLT Telecom Barcelona, Espafia Data Center
15 2002 n.220 Hospital Mutua de Terrassa - MantTest Terrassa, Espana Hospitalario
16 2002 n.221 Centro Lddico Heron City Barcelona, Espafia Comercialy Ocio
17 2002 n.222 Centro Médico Teknon Barcelona, Espafia Hospitalario
18 2003 n.224 Laboratorio de Retrovirologia Nivel P-3 Badalona, Espafia Investigacion
19 2003 n.225 Centro Comercial Diagonal Mar - MantTest Barcelona, Espafia Comercial y Ocio
20 2004 n.228 Escuela Oficial de Idiomas de Elche Alicante, Espaiia Institucional
21 2005 n.229 Oficinas Banc de Sabadell Sant Cugat, Espafia Administrativo
22 2005 n.231 AntenaDSA2 Avila, Espafia Investigacion
23 2006 n.233 Hotel Hesperia Tower Barcelona, Espafia Hotelero
24 2006 n.235 ComplejoAqua Valencia Valencia, Espafia Comercialy Ocio
25 2007 n.236 SalaBlancaCEIT San Sebastian, Espafia  Investigacion
26 2007 n.238 Museo Nacional Centro de Arte Reina Sofia ~ Madrid, Espafia Cultural
27 2009 n.242 Centro Tecnolégico de La Rioja Logroio, Espafia Investigacién
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ANO FOCUS PROYECTO UBICACION SECTOR

28 2009 n.244 Hospital de Denia Alicante, Espafia Hospitalario

29 2010 n.246 Centro Comercial Zielo Shopping Pozuelo, Espafa Comercialy Ocio
30 2011 n.247 Barnices Valentine Barcelona, Espafa Industrial

31 2011 n.248 Gran Teatre Liceu Barcelona, Espafia Cultural

32 2012 n.249 Restauracién del Palacio de San Telmo Sevilla, Espana Institucional

33 2012 n.250 Hospital General Santa Lucia de Cartagena  Murcia, Espafia Hospitalario

34 2014 n.252 Bibliotecay Filmoteca de Navarra Pamplona, Espafa  Cultural

35 2015 n.253 Certificaciones LEED Gold Barcelona, Espaiia Administrativo
36 2015 n.254 Clinica Delgado Lima, Perd Hospitalario

37 2016 n.255 Hospital Pdblico IBN SINA Rabat, Marruecos Hospitalario

38 2017 n.256 Plataforma logistica Montepino SI20 Guadalajara, Espana Industrial

39 2018 n.257 Ciudad de lausticia de Cérdoba Cérdoba, Espaiia Institucional
40 2018 n.258 Museo de las Colecciones Reales Madrid, Espafia Cultural

41 2019 n.260 NuevaTerminal de Cruceros de Lisboa Lisboa, Portugal Transporte

42 2019 n.261 Oficinas Zurich Bluebuilding Madrid, Espaia Administrativo
43 2020 n.262 Complejo Polideportivo Villa Ma. del Triunfo  Lima, Perd Deportivo

44 2020 n.263 Complejo Canalejas Madrid, Espafia Comercial y Hotelero
45 2021 n.264 Centro de Convenciones Amador Amador, Panama Cultural

46 2021 n.265 Hospital Enfermera Isabel Zendal Madrid, Espafia Hospitalario
47 2022 n.266 Casa-Fabrica Natura Bissé Barcelona, Espafa Industrial

48 2022 n.267 Oficinas Argbdrea Gmp Madrid, Espaina Administrativo
49 2023 n.268 Campus Airbus Futura Madrid, Espaia Administrativo
50 2023 n.269 Hospital)uaneda Ciutadella Menorca, Espafia Hospitalario
51 2023 n.270 Reformadel mercado de Lanuza Zaragoza, Espafia Cultural

52 2024 n.271 Switch, Sede Corporativa de Simon Barcelona, Espafia Administrativo

53 2024 n.272 Merlin-Edged Data Center Getafe Madrid, Espafia Data Center
54 2026 n.275 Oficinas OMBU Madrid, Espafia Administrativo
55 2026 n.276 MantTEST e lris JG en la UPC Barcelona, Espafia  Institucional

Proyecto con certificacion (BREEAM/LEED/WELL/WiredScore/SmartScore). )G | 17
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DOMNOSTIA SAN SEBASTI AN

KLRNAAL

jose Tafael moneo, arquitecto

A GRUIPO S
INGOrAeICE SOl ores

INTEGRACION DE LAS
INSTALACIONES EN LA

ARQUITECTURA
ASPECTOS RELEVANTES

DICIEMBRE 1993



IIIFIIAESTIIUC'I'UI!A GENERAL DE INSTALACIONES
> ZONAS FUNCIONALES

I @ Audioda/ Fover
| @ Sulamisica de chmasa / Foyer
I @ Ofdnss

Encims del auditorio v le sala de minica de chma
se dispone de ¢ plantas para salas de micpinas bajo cubienta

Planta Segunda

@ AudiodofFoyer I (5 Vado sobre acoess

@ Aseos @ Sala misica de cimans | Foyer
@ Restaurante (D) Vacko solbie centro de congieses
"@ Sala de VIP's '@ Vacio solare sala de exposicienes

(%) Sels de epasiciones 1

Planta Primera

@ Avdrodo/Forer 4 (@) Entads centro de congresos
@ Ao @ Saba s de clran / Foyer
@ Cofeterta @D Vo scbve la de exposiciones 2

(19) Sala de micpanas

| (B) Vo sobee ciro. conprescs

Planta Baja

Los proyectos de instalaciones del KURSAAL se han aberdade por zonas
que engloban éreas mas o menes afines. En cada zona funcional, y para
cada instalacion, se han desarrollado los proyectos de infraestructura y

ocabodos. Cabe destacor los espacios destinades a salas de maquinas
(zonos en royoado) situades principalmente sobre los auditorios vy en
sotanos, y @ montantes verlicales (zonas en rojo).




@ Sibun de ensaye

|'®ﬂl
@ Oficeus

Planta Sétano -2

Planta Sétano -3



COORDINACION DE PROYECTOS

INFRAESTRUCTURA

En los planos de infraestructura se proyectan
aguelles equipes y sistemos técnicos que
alimentan los elementos terminules de las
instalaciones. Por ejemplo, en climatizacion la
infraestructura queda reflejoda en las solos
de maquinas, montantes y ramales principa-
les; mientras que en electricidad se muesiran
los cuadros eléctricos, bandejos de distribu-
cion, estaciones transformoadoras y grupos
generadores.

ACABADOS

La distribucién, coordinacién y seleccién de los
elemenios terminales de las instalaciones
(difusores, puntos de luvz, detectores de
incendios, altaveces de megofenia,...) se han
proyeciade en plenos diferentes o los de
infroestructura. De esta forma se hon podido
coordinar las instalaciones necesarias en cada
sala con el diseno arquitecténico interior.




SISTEMA DE PRODUCCION DE ENERGIA

5> 1%

INTERCAVBIADOR
CALEFACCION
= CENTRAL
de de
AR ENERGIA
INTERCANMBIADOR
REFRIGERACION
INTERCANMBIADOR
CALEFACCION
AGUA CENTRAL
de de
MAR ENERGIA
INTERCANBIADOR
REFRIGERACION
INTERCAMELADOR
CALEFACCICN
AGUA CENIRAL
de de
MAR ENERGIA

INTERCANMBIADOR
REFRIGERACION

REFRIGERACION

REFRIGERACION
KURSAAL

b=

CALEFACCION

PRODUCCION DE CALOR

Se aprovecha la masa térmica disponi-
ble en el nguo de mar para producir el
color necesario para las dependencias
del Auditorio. Las bombas de calor tipo
agua-agua instaladas en la central son
los encorgadas de realizar el trasvase
energético entre el agua de mar y la
instalacion,

PRODUCCION DE FRIO

El calor generado por cargas externos
y cargas internas, es evacuvade al
exterior aprovechando el aguo de
mar como fuente de energia. Se
instalan intercambiadores marinos

entre el ogua de mar y los circuitos
jores para evitar cualquier tipo
contaminacion que pudieran
occasionar las instalaciones.

RECUPERACION DE CALOR

En épocas intermedios, cuvando lao
demanda de calefaccien y refrigera-
cién es simultanea entre diferentes
zonas, las bombas de calor instolodas
en la central térmica realizan el
trasvose de energio entre los diferen-
tes zon Es decir, el calor evocuodo
por los circuitos de refrigerocion es
entregado a los circuitos de colefaccion
sin ufilizar el ogua de mor como
fuente de energia




SISTEMA DE CLIMATIZACION AUDITORIO

LTI

PLENUM ANFITEATRO

PLENUM PLATEA

PLATEA Y ANFITEATRO

Las zonas ocupadas de Platea y Anfiteatro se climati-
zan a nivel de suelo mediaonte difusores de impulsion
instalades bajo las butacas y en conexion al plénum de
impulsion, es decir, creando un microclima de confort
en la zona ecupada. El aire calentado en lo zona de
ocupacion sube por inercia térmico y es aspirode o
nivel de falso techo.

HiHim

GRADA

La zona de Grodao, al poseer caracteristicas diferentes

del resto de la S5ola debido o su preximidad al falso
techo, se cdimatiza mediante toberos de impulsion
instaladas en el misme. El aire de retorno es aspirado
en la zona posterior o nivel del falso techo.




TRATAMIENTO DEL MURO DE CRISTAL

MODO VENTILACION

Cuvondo lo temperatura interior
de la camara del mure de
cristal, debido o la radiacion
solar, es superior a lo tempera-
tura ambiente del foyer, se
activa el régimen de wve a=
cion.

S5e impulsa aire exterior por el
nivel inlerior de la camara del

mure de cristal y se aspira por
el nivel superior. El calor es
evacuado al exterior o trosva-
sado ol circuito de recuperacion
utilizade para colentar facha-
das en sombra.

MODO CALEFACCION

Cuando la temperatura interior de
la camara del muro de cristal es
inferior a lo temperatura ambien-
te del foyer, el sistemao de froto-
miento de aire se pone en régi-
men de calefaccion, se recircula el
aire inferier de Ila camara,
calentandolo hasta 20 grodos. De
esta forma, controlandeo la tempe-
ratura de la comaro del mure de
cristal, también se controla la
temperatura del ambiente interier
del foyer.

Los climotizadores son copaces de
aprovechar el color sobrante de
otras fachadas gue funcionan en
moade ventilacion.




FICHA TECNICA

Cliente: Ayuntamiento San Sebasfién Arquitecto: José Ratael Moneo
ilnstalaciones: Grupo JG
SUPERFICIE 34,000 m2 ELECTRICIDAD
CUMAIZACION Potencia eléchica en suminisiro nomal; 2.015 kW
@ frarsformadones de 1.250 Ky
Condiciones esfenones de diseno verano: 280C bs. /60 % HR Pofencia elechica en suminishio prafersnte: &80 KW
Condicicnes exterioes de disefio Inviemo: laC 2 grupos electdgenos de 500 K
Punios de e totales: 7.120
Condiciones interions de disefo verano: (Flucnescencia nomal y compacta, halbgenas
Incondescentes afto y balo vottale,
Auditordo, 5. milsica de camang y foyen 26 0C /55 % HR halogenurcs metdlicos)
Resio de salos: 24 oC fB5% HR
INSTALACIONES ESPECIALES
Condiciones inferones de disefio imdemo: 200C
Purios de confral sisterna de geshion: 1.970
Funtos de distiibucion teleforiafnformdtico: 150
Auditodo. § misica caman, foyer y sala exposiclones:2.5 Puritos de distioucion CATV 25
Cofetedos y oficinogs: 8.5
izstucrics: 10 CONTRANCENDIOS Y SEGURIDAD
Resto de zonas: 7
Detactores de incendios: 1080
Fotencia figadfica fotal: 1.600 KW Equipcs de exfincion manudl; 325
Polencio colaifico folal; 1.700 kW Roclodonas: 1.700
Polencio caloffica recuperaccr 1.300 W Rurtos de seguitiod confraintrusion &0
Caudd fotd aire climatizodo: 273 m3k
APARAICS ELEVADORES

(3 bomibas de color aguc-agua de 535 K

9 ascensores hidndulicos, un ascensor mecdnico,

una plotaforma elevodon v 2 escolenas mecdnicas.,

GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES




MUSEO THYSSEN - BORNEMISZA /’\
CENTROS CULTURALES AV 4

GRUPO JG

OCT 93 Informacién Técnica n® 1

El acondicionamiento en el Monasterio de Pedralbes, de la Sala de la Reina y de la Gran Sala, para
albergar el Museo Fundacién Thyssen-Bornemisza de Barcelona, ha exigide un estudio profundo,
teniendo en cuenta diferentes intereses. Por un lado los de los visitantes que deben poder admirar las
obras de arte en optimas condiciones ambientales, de iluminacién y espacio, y por otro la conservacion
de la obra expuesta, sin olvidar la seguridad que debe avalar tan valiosa coleccion.

El GRUPO JG con mas de veinte afios de experiencia en el estudio e implantacion de instalaciones en todo
tipo de edificaciones complejas, ha realizado el proyecto ejecutivo, la direccién de obra y el control de calidad y
pruebas de las instalaciones de adecuacion del Museo Thyssen-Bornemisza, en Pedralbes.

Se exponen a continuacion los aspectos mas sobresalientes que se han tenido en cuenta en el proyecto y
realizacion de las instalaciones de acondicionamiento del Museo.

GRAN SALA:
VISTA GENERAL

SALA DE LA REINA: VISTA GENERAL

MONASTERIO DE PEDRALBES



EDIFICIO

El Museo Fundacién Thyssen-Bornemisza ocupa la Gran
Sala (de forma rectangular de 60x11 m en planta y unos
11m de altura méaxima en el centro) y la Sala de la Reina
(también rectangular y de 15x9 m en planta y unos 11 m de
altura) situadas en el Monasterio de Pedralbes.

El edificio gotico es de gran valor histérico y por tanto el
preservar la construccidn original ha constituido un aspecto
basico en el disefio de las instalaciones. El museo posee
una gran inercia térmica (se enfria o se calienta
lentamente), tal como se pudo comprobar en las pruebas
realizadas, lo cual es beneficioso para conseguir unas
condiciones interiores estables aunque dificulta el arranque
de las instalaciones de climatizacion.

CONDICIONANTES EXTERIORES

Existen basicamente 4 condicionantes exteriores que
influyen en el diseno de las instalaciones: la climatologia, la
radiacion solar, la polucion y los ruidos y vibraciones.

A. CLIMATOLOGIA

El asegurar la preservacion del contenido del museo obligé
a utilizar las peores condiciones termohigrométricas
exteriores.

VERANO

: INVIERNO
31°C Y 68% HR

0°C Y 95% HR

Estas condiciones sdlo se superan estadisticamente (segln
datos obtenidos de la estacién meteorolégica de la calle
Roura de Barcelona) un 1% del tiempo.

B.RADIACION SOLAR

Una parte de la energia que emite el sol esta dentro de la
banda de las radiaciones ultravioletas, muy perjudiciales
para el contenido del museo.

El edificio no posee grandes aberturas por las que pueda
penetrar el sol, por lo que no ha sido necesaria proteccién
adicional.

C.POLUCION

Agentes contaminantes tales como el ozono (0s), dxidos de
nitrégeno (NOx), diéxido de azufre (SO:) y polvo son muy
nocivos para las obras de arte. En la zona metropolitana de
Barcelona se registran concentraciones importantes de
estos compuestos.

Para aislar el interior del edificio de estos agentes se han

sequido los siguientes criterios:

- Sobrepresionar las salas para evitar las infiltraciones
incontroladas.

- Tralar el aire de entrada con un sistema de filtracién de
alto rendimiento (prefiltro, filtro de bolsas y filtro de
carbén activo) (ver fig. 1).

D. NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES

El nivel de ruido y vibraciones en el interior de un recinto
museistico no debe ser molesto para el pablico visitante ni
danar los elementos sensibles de las obras expuestas.

En el Museo se ha optado por situar la sala de maguinas
(fuente principal de ruidos y vibraciones) lo mas alejada
posible de las salas de exposicién. La distribucién de las
instalaciones desde las centrales y las salas sigue una
forma de “espina de pescado” (ver fig. 2).

Los climatizadores se han equipado con silenciadores en
impulsion y retorno y las centrales de frio/calor se han
montado sobre bancadas flotantes y soportes
antivibratorios.

Nivel de Ruido interior: NR35

CONDICIONANTES INTERIORES

Los dos aspectos basicos a tener en cuenta son la
ocupacion y la iluminacin.

A. OCUPACION - VENTILACION

El museo dispondra de una barrera fisica que impedira la
ocupacion de los primeros 1,5 m junto a las paredes, donde
se situaran los cuadros. El resto del espacio se considera
ocupable a razén de 2 m* por persona.

~ Gransala: 190 parsms
Sala de la Reina : 37 personas

La renovacién del aire interior con aire fresco exterior es
importante para eliminar los contaminantes emitidos por el
publico visitante y aportar oxigeno suficiente. (figs. 3,4 y 5)

Ventilacién : 7 I/s persona

El parametro fundamental a controlar es la humedad
relativa porque los valores muy elevados o demasiado
bajos originan cambios en tamafo, composicidn o incluso
dan lugar a crecimiento de mohos y hongos. Para
conseguir una distribucién uniforme de la humedad en todo
el recinto es basico conseguir una difusidn de aire correcta.

La temperatura se mantendra constante pues de ella
también depende la humedad relativa.

Humedad relativa:554£5%
Tmnperafura 24 £15C VERANO
e 1“6 INVIERNC

B. ILUMINACION
El sistema de iluminacién interior del museo se ha disefado
en funcién de tres pardmetros:

B1- NIVEL LUMINICO

El nivel luminico seleccionado ha sido una solucidn de
compromiso entre el nivel maximo deseable, para poder
contemplar y apreciar los detalles de la obra y el tiempo de
exposicién maximo permitido, que no &3 mas que una
valoracion de la energia luminica que incide en el cuadro
durante un afo.

: 200 + 50 lux anlasuperﬁme del cuadro
Tlsmpo dqsxpo&idﬁn -cBSI}kluac h jafio

B2- CALIDAD DE COLOR

Para la iluminacién de los cuadros se ha seleccionado una
lampara con baja emision de radiacién ultravioleta (UVA),
con un rendimiento en color (o capacidad para reproducir

-los colores) elevado y la temperatura de color (o color de la

fuente luminosa) mas adecuada para el tipo de exposicién.

: famparamra de color 50013 K

B3 - CONTROL DEL DESLUMBRAMIENTO

Para evitar el deslumbramiento debido a la reflexién de los
haces de luz, el sistema de iluminacién se ha proyectado
con un angulo de incidencia de 30° respecto la vertical en el
plano de visidn (normalmente 1,5 m de altura) tal como se
muestra en la figura 6.
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FICHA TECNICA

CLIENTE: Ayuntamineto de Barcelona

ARQUITECTO: Pedro Lépez Ifigo - Josep M" Julia
ESTUDIO PREVIO INSTALACIONES: Ove Arup & Partners
PROYECTO EJECUTIVO INSTALACIONES: GRUPO JG -
Angel Sénchez

DIRECCION DE OBRA INSTALACIONES: GRUPQ JG -

J M? Salvany

CONTROL DE CALIDAD PRUEBAS: GRUPO JG -
Francisco Morales

CONSTRUCTORA: Closa Alegret 5.A.

CLIMATIZACION: Climatrol, S.A.

ELECTRICIDAD ¥ MECANICAS: Buxo S.A.

SEGURIDAD ¥ CONTRAINCENDIOS: TEISESA

SALA DE LA
REINA
GRAN SALA
PLANTA MUSEO
DEL GRUPO JG

El GRUPO JG, se inicid en 1979 con la transformacion de
OFINCO (creada por Juan Gallostra Pedemonte) en JG &
ASOCIADOS S.A. Poco a poco se han ido agrupando
profesionales en tres verlientes. Una para iniciar
especializaciones caso de TEM,S.L. y D.B,S.L. , la segunda
potenciar servicios internos como TEST, S.L. y la Gltima
para acercar los servicios de consultoria, segln filosofia y
metodologia del grupo JG, a clientes de todo el territorio
nacional. Es el caso de IPB, Ingenieria de Proyeclos Balear,
S.A. en Palma Mallorca, INSUR- JG & ASOCIADOS, S.L.
en Sevilla, IRCO, Iranzo Ingenieros Consultores, S.L. en
Valencia e INCO Ingenieros Consultores, S.L. en Zaragoza
con filial INCONOR, en San Sebastian.

El GRUPO JG forma parte desde 1990 del
INTERNATIONAL “Q" GROUP, Agrupacion de Interés
Econdmico fermado por una empresa de cada pais
europeo.

SUPERFICIE DE EXPOSICION: 800 m*
CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO: 31°C y 68%
HR en verano y 0°C y 95% HA en invierno
NIVEL DE RUIDO INTERIOR: NR35
OCUPACION: los primeros 1,5 m perimetrales sin
ocupacion. El resto 2m? por persona (Gran Sala: 190p y la
Sala de la Reina: 37p)
VENTILACION MINIMA: 7 I/s perscna
CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO: 24 £ 1°C y
55% + 5% HR en verano y 21 £ 1°C y 55% + 5% HR en
inviemo
NIVEL LUMINICO: 200 £ 50 lux en la superficie del cuadro
TIEMPO DE EXPOSICION: <650 Klux h/afic
LAMPARAS: Halogenas QT 150W mate

Rendimiento en color > 80

Temperatura de color = 5000°K
CARGA DE CALEFACCION: 220 KW
CARGA DE REFRIGERACION: 225 KW
SISTEMA DE PRODUCCION: 2 bombas de calor
reversibles con recuperacion de calor de 112 KW de frio y
110 KW de calor
SUMINISTRO ELECTRICO NORMAL: 315 KW
SUMINISTRO ELECTRICO COMPLEMENTARIO: 135 KW
POTENCIA ELECTRICA POR ILUMINACION: 16 KW

ACTUALIDAD

El GRUPO JG esta potenciando al maximo dos de sus
productos de mas actualidad hoy en dia : la ingenieria de
mantenimiento de instalaciones y los servicios de
auditoria técnica.

La ingenieria de mantenimiento tiene como objetivo
obtener el maximo rendimiento de las inversiones
realizadas, reducir la frecuencia e importancia de las
averias en instalaciones, prolongar su vida Otil y reducir los
costes de funcionamianto y mantenimiento.

Las auditorias técnicas pretenden analizar las patologias
de edificios, contrastar el funcionamiento de las
instalaciones con las necesidades reales del edificio,
actualizar la documentacion técnica o valorar los equipos y
sistemnas de una edificacion.

<

GRUPO J

MGEMIERDS CONSULTORES
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EDIFICIO IGARA-BANCO GUIPUZCOANO A
CENTRO DE CALCULO / OFICINAS v

GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES

QOCT 94 Informacién Técnica n® 3

El edificio IGARA del Banco Guipuzcoano ha sido disefiado para un uso mixto como Centro de
Calculo y oficinas generales.

Con una superficie total de 11.000 m? consta de planta baja, tres alturas y tres sétanos. Las dependencias
se encuentran situadas en torno a un gran patio central coronade con una clpula de cristal.

Dispone de dos patinillos de 22 m? con escalera propia por los que transcurren los montantes verticales de
conduccion de aire, electricidad, incendios, voz-datos, etc.

La existencia de un Centro de Célculo ha condicionado la instalacién con el objetivo de dotar al edificio de
una elevada fiabilidad de funcionamiento.

El centro es controlado por un sistema de gestion que ajusta y monitoriza las instalaciones en funcién de
las lecturas recibidas por un conjuntoe de sondas interiores y exteriores. El sistema es capaz de optimizar el
funcionamiento de las instalaciones gracias a la recopilacion de datos histéricos de cada unc de los
parametras controlados.




SISTEMA DE CLIMATIZACION EN OFICINAS

Las zonas cercanas al exterior del edificio son tratadas
mediante la aportacion de aire exterior climatizado y un
sisterna de fancoils de doble circuito en fachadas.

La zona interior es climatizada con un sistema de Volumen
de Aire Variable.

En total existen 14 climatizadores para el tratamiento de las
diferentes zonas del edificio en funcién del uso (oficinas,
centro de calculo, aimacenes).

El sistema de gestion regula la temperatura y humedad de
cada zona a partir de los datos del exterior e interior
recogidos por las comespondientes sondas. Los
climatizadores disponen de juegos de compuertas para
realizar “Free-Cooling” (enfriamiento gratuito con aire
exterior)

INSTALACION ELECTRICA

Se ha utilizado un sistema de doble acometida a 30 kV que
alimenta un centro de transformacién propio compuesto por
dos transformadores de 800 kVA cada uno, con espacio
libre para una futura ampliacion de potencia.

Para asegurar el suministro continuo al Centro de Caleulo y
equipos de funcionamiento esencial en caso de fallo de red,
se ha instalado un grupo electrogenc de 420 kVA y un
Sistema de Alimentacidn Ininterrumpida (SAl) de 250 kVA.

Los niveles de iluminacion previstos son de 500 lux para la
zona de ordenadores y de 250 lux para almacenes.

El sistema de gestion controla los horarios de encendido de
zonas generales en funcion de los distintos usos por zonas.
Recoge ademas las sefales transmitidas desde el centro
de transformacion, cuadro general de baja tension, grupo
electrogeno, y SAl con el fin de optimizar su
funcionamiento.

DETECCION Y EXTINCION

Para la deteccién de incendios se ha dispuesto una central
de alarmas que recoge las senales de 243 detectores
térmicos v de humos en ambiente y falso suelo distribuidos
en el edificio.

Para la zona de ordenadores la extincién de incendios
instalada es mediante una red seca de rociadores, v
extincién por CO2 en falsos suelos como alternativa al
Halén.

En el resto del edificio se ha instalado un sistema de
extincién compuesto por 765 rociadores automaticos, 23
Bocas de Incendio Equipadas (BIES) y extintores portatiles.

Se ha previsto control de humos en las vias de evacuacion
(sobrepresidn) y en el atrio central (extractores en cubierta).
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SISTEMA DE GESTION

El edificio se encuentra controlado por un sistema de gestion
en base a las lecturas recibidas de las sondas de temperatura,
presion, humedad, senales de estado, etc. y a las consignas
del sistema.

Dispone de nueve subestaciones conectadas mediante bus
entre sl, y de dos puestos de control para su monitarizacian.



SISTEMA CLIMATIZACION CENTRO DE CALCULO

CUBIERTA
1 Cuando el resto del edificio demanda calor, la central de § (R
- producc|¢n de agua fria del centro de calculo (A) es la B) (2) e .C)
encargada de aportar el frio necesario para climatizar la wES

sala a traves del aparato auténomo (D).

2 Es posible recuperar el calor extraido del centro de
““céleulo a través de (A) vy trasvasario a la central de T
produccdn de agua caliente para su aprovechamiento PRODUCCION
en algin otro punto del edificio que necesite AGUA CALIENTE
calefaccidn. b e
: rgga:ghﬁ{gu PRODUCCION AGUA FRIA UNIDAD
- - CENTRO DE CALCULO P dagiper
{3)Si no hay demanda de calor en ¢l edificio o se produce e B B CONDENSADORA
(3)Sin . : icio (CON RECUPERACION) APARATOS AUTONOMOS
“algun fallo en la alimentacién eléctrica o en el CENTRO DE CALCULD
funcionamiento de (A) el aparato auténomo cambia a A A o
régimen independiente utilizando la unidad -;!1:: ;13/‘
condensadora propia, encargada de evacuar el calor a - :
la atmosiera.
CENTRO DE CALCULO
©
. APARATO AUTONOMO

CLIMATIZACION
FPLEMUM FALSO CENTRO DE CALCULO

SUELD
Instalaciones bajo
Climatizador rail de géndola

Unidades
Condensadoras
Disfribucién >

general Planta enfriadora  Plantas enfriadoras
instalaciones : E : Centro de Caculo

VISTA PARCIAL DE MAQUINARIA EN CUBIERTA

4

gllas de CO2 para |
ncién de incendios
en falso suelo

Embarrado de

~ distribucién T >

Espacio para
prevision ampliacién

VISTA DEL PASILLO DE INSTALACIONES
DEL CENTRO DE CALCULO VISTA GENERAL CENTRO DE TRANSFORMACION



FICHA TECNICA CLIMATIZACION

Condiciones Exteriores: Verano 30°C 72 % HR
Invierno -2°C 95 % HR

PROPIEDAD: Banco Guipuzcoano S.A. i lari _7o
ARQUITECTO: Joaquin Montero Basqueseaux 32?.@32 g:-?._:‘:[ i k;z?c
APAREJADORES: Luis Maria Aguirre Garagarza
Tomas Eguia Barandiaran Condiciones interiores: Verano 24°C 55 % HR
Invierno 20°C 30 % HR
INGENIERIA: GRUPO JG Sala ordenadores: 22 °C 50% HR
) Produccion de calor: Dos calderas con
Proyecto: J.G. & Asociados S.A. quemadores a gasoleo de
Direccion de Obra: INCO, INCONOR 170 kW
Control de Calidad: J.G. & Asociados S.A. Produccion de frio:
Dos enfriadoras de 270 kW
INSTALACIONES Una enfriadora con recuperacion de 130 kW
Electricidad: MONCOBRA S.L. FONTANERIA
Fontaneria y Saneamiento: FERLIS.C.R.L. Acometida: 75 mm.
Climatizacidn: NORFRIO S.A.
Incendios: SULZER S.A. DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS
SAl: y JEMA S.A, 243 puntos de deteccidn de incendios
Sisterma de Gestion: AIRLAN-JOHNSON S A, 765 rociadores automaticos
23 puestos de BIES, grupo de bombeo.
ELECTRICIDAD
Acometida: . Doble a 30.000 V RED DE VOZ-DATOS
Centro de transformacicn: 350 puntos en cajas de falso suelo.
Dos transformadores de 800 KVA c/u
Grupo Electrogeno:  Exterior 420 KVA SISTEMA DE GESTION
SAL: 250 KVA 9 Subestaciones conectadas por Bus
2 puestos de control
DEL GRUPO JG ACTUALIDAD

Los profesionallels del Grupo JG queremos ser los n'IE.‘]DI‘eS en La Junta GOI"ISLJ"WEI de Contratacién Administrativa del
nuestra especialidad. Por eso: Ministerio de Economia y Hacienda nos ha otorgado las

) ) siguientes clasificaciones:
»Cada uno de nosotros, dedica esfuerzos a su formacion.

» Nos limitamos al campo de las instalaciones. DB ASOQOCIADOS, S.L.
» Destinamos un 4% de nuestra facturacién en 1+D a través ~ Grupo ll:  Proyecto y direccion de obra.
de nuestra empresa TEST, S.L. Sgbgrfﬁg - R Gatggorra
» Participamos del International Q Group, Grupo de Interés 3 Db:lassr;f;ﬁ?cr;esrgia ¥ IMINERA: B
Econdmico radicado en Bruselas, que nos permite estar § Urbanismo. . B
al dia en las 0ltimas tecnologias, materiales y Vencimiento: Febrero de 1.997
aplicaciones.
§ ; J.G & ASOCIADOS, S.A.
Aspectos fundamentales de la filosofia del Grupo JG, Grupol Estudios e Informes
reafirmados en la Asamblea General celebrada en Barcelona Subgrup;o Categoria
ol pasado dia 4 de Junio de 1.994 2 Andlisis, Ensayos y control Técnico. D
4  Otros estudios e informes. A

Grupo ll.  Proyectos y direccion de obra.

A Subgrupo Categoria

b, 2 Industrias.energia y mineria. D

@- 4  Edificacion. D

v 7 Instalaciones electronicas. D
Vencimiento: Julio de 1.999

G R u Po J G Categoria A: Hasta 25 MPtas.
Categoria B: De 25 a 50 MPtas.
RASTRRE R aIEi Categoria C: De 50 a 100 MPtas.

Miembro de Categoria D: >100 MPtas.

: 5, AT
= = ir:nuzzni: T-I4
™

Barcelona (93/4158788)

Madrid (91/3507465)

Oyarzun - Guiplzeoo (943/494202)
Palma de Mallorca (971/758747)

Sevilla (95/4275414)
Valencia (96/3930817)
Zoragoza (976/235363)



SONY A

CENTRO DE FABRICACION LV 4
GRUPO JG

INGEMNIEROS COMSULTORES

MAY 95 Informacién Técnica n® 4

La factoria SONY situada en Viladecavalls (Barcelona) esta destinada a la fabricacién de televisores y otros
componentes electronicos. El edificio consta de una sola planta sobre el nivel de tierra y con una superficie
construida de 38.349 m? distribuidos en: fabrica 36.195 m?, oficinas 2.154 m? parking 840 m®. Dadas las
peculiaridades de usos diferenciados en fabricacion y oficinas, éstas tienen un tratamiento distinto en los
planteamientos de las instalaciones interiores, tanto eléctricas como mecanicas y que se detallan en este
documento.
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SISTEMA DE CLIMATIZACION

El edificic dispone de varias fachadas exteriores con
diferentes orientaciones solares, estando formado por una
planta de gran altura, que consta de tres cuerpos formados
por nave de produccidn, oficinas y area tecnica.

Dado que el horario de trabajo general es el de
funcionamiento de la fabrica, se ha considerado que la
produccion de frio y calor sea centralizada y unica para
todas las zonas del proyecto.

La distribucion de aire en fabrica y anexos se realiza con
climatizadores de volumen de aire constante. En la zona de
oficina se realiza mediante fancoil en zona perimelral y
climatizador de volumen constante en zona interior.

El aire es impulsado en la zona de fabrica a través de
difusores especiales para grandes alturas con lamas
méviles mod. IKA/800 ajustable con motor eléctrico de 24 V
disponiendo de regulacion de caudal y chapa perforada

DETECCION Y EXTINCION

Consta de una central automatica Unica para todo el edificio
que recoge las sefiales de los 748 detectores situados en
diferentes zonas. Hay instalados pulsadores manuales de
alarma en toda la factoria, con un radio de accionamiento
manual de 25 m entre cada uno. La densidad de proteccion
de los detectores idnicos es de 80 m? y de 30 m? los
termovelocimétricos.

La transmision aclstica de la alarma y del plan de
evacuacion en el interior de la planta se realizara mediante
la red de megafonia del edificio, efectuandose por sectores
de incendios, la instalacion de megafonia dispone de doble
alimentacién para transmitir el plan de alarma, emergencia

SISTEMA DE GESTION

Las instalaciones de la planta se encuentran controladas
por un sistema de gestion en base a las lecturas recibidas
de las sondas de temperatura, presion, humedad, sefales
de estado y las consignas del sistema.

Difusor

grandes alturas canal continuo

PLANTA GENERAL FABRICA

llumimacién soportes Alimentacién eléctrico
maguinédria

como ecualizader de aire

El sistema de gestion regula la termperatura y humedad de
cada zona a partir de los datos del exterior e interior
recogidos por las correspondientes sondas. Este sistema

CLIMATIZADOR —]

—
CONDUCTO - -

CLIMATIZADOR
FANCOIL Ve b

- =
1 1

Zona Perimetral Zona Interior

OFICINAS FAERICA

y evacuacion cuando la misica ambiental esté anulada.

Existe una red que alimenta los equipos de manguera
instalados por todo el edificio.

Hay prevista una instalacion automatica de extincion por
gas en el Aging Room y en la sala de ordenadores.

La red de hidrantes esta instalada en la zona exterior
periférica en la urbanizacion. Son hidrantes enterrados en
arqueta de 100 m/m y alimentados desde el grupo de
presion instalade para equipos de manguera.

Dispone de 1 puesto de control y 9 subestaciones
conectadas mediante bus.

Luminarias pmpoiradas

CANTINA



INSTALACION ELECTRICA

Las instalaciones de alta tensién estan constituidas por un
centro de medida y proteccién general y tres centros de
transformacion:

2 centros con dos trafos de 1.250 kVA
1 centro con dos trafos de 1.250 kVA y uno de 2.000 kVA
azoov

La potencia instalada en baja tension es:
Central de transformacion 1 de 1.310 kW
Central de transformacion 2 de 1.015 kW
Central de transformacion 3 de 1.199 kW - 380 V
548 kW - 200V

Cada central de transformacion esta calculada para
satisfacer las necesidades de diferentes elementos, tanto

INSTALACIONES MECANICAS

Fontaneria

Consta de una red que, partiendo de un contador general
alimenta a dos depositos, uno de reserva y otro de
acumulacion de agua para uso sanitario, incendios y riego,
dando estos servicios a través de un grupo de presion
formado por tres bombas (una de reserva)

La produccion de agua caliente para vestuarios se efectia
mediante termos acumuladores para la capacidad prevista.
En cocina la produccidon de agua caliente es mediante un
termao eléctrico de 1.000 |

Agua descalcificada

Hay instalados dos descalcificadores para el circuito de
torres de refrigeracién y humectadores de climatizadores.

Riego

Para toda la zona ajardinada en el exterior del edificio,
mediante un grupo de bombas y la red de tuberia por
medio de aspersores emergentes en grandes superficies y
difusores en superficies menores. La distribucién esta
sectorizada en diferentes areas.

Difusor de aire

OFICINA GENERAL

en lo gque se refiere a maquinaria de servicios (aire
acondicionado, illuminacion) como a los cuadros de
proteccion y maniobra para maquinaria de produccion

La iluminacién en fabrica es mediante regleta fluorescente
de 2x36 W sujeta en carril continuc apoyado en la
estructura de la Nave.

En oficinas hay pantallas fluorescentes de ejecucion
empotrada de 3x36 W y diferentes apliques de superficie y
empotrados en zonas nobles.

En urbanizacién existe alumbrado en columnas de 9y 3,5
m de altura incorporando equipos de vapor de mercurio de
400 y 250 W. En aparcamientoc se realiza mediante
proyectores para vapor de mercuric con halégenos de
1.000 W sobre columnas metalicas de 25 m de altura.

Saneamiento

Hay una red de saneamiento separativa de recogida de
aguas pluviales y fecales. Las aguas fecales son
bombeadas desde el pozo de recogida hasta la estacion
depuradora compacta prefabricada, instalada al efecto.

Gas natural

Existe una camara de gas natural para 275 m3 de doble
linea paralela que alimenta a media presion las calderas y
las dependencias de cocina y cafeteria.

Aire comprimido

Para dar servicio a las necesidades de maquinaria de
produccidén se han instalado 2 compresores de tornillo de
55 kW.

INSTALACIONES ESPECIALES

Tanto la zona de fabrica (produccion) y de oficinas con sus
diferentes modulos disponen de los sistemas de
megafonia, telefonia, TV y FM que requiere cada
dependencia.

Detector Apligue

humes empotrado

DETALLE OFICINA



FICHA TECNICA
PROPIEDAD: SONY
INGENIERIA GENERAL:  TAKENAKA ESPANA

INGENIERIA INSTALACIONES: GRUPO JG

J.G. & ASOCIADOS, S.A
D.B. ASOCIADOS, S.L.
Félix Duran

J.G. & Asociados S.A,
Francisco Morales

Proyecto ejecutivo:
Direccién de Obra:

Control de Calidad:

CONTRATISTA PRINCIPAL: TAKENAKA ESPANA

INSTALACIONES
Electricidad: WAT
Fontaneria y saneamiento: J.L. ANDREU
Climatizacion: LUWA
Incendios y seguridad: ELECTROCLIMAVA
Gas: J.L. ANDREU
Sistema gestion: STAEFA-LUWA
ELECTRICIDAD
ALTA:

Suministro 25.000V/380/220 V

2 estaciones transformacion: 2x1.250 kVA cfu
1 estacion transformacion: 2x1.250 kVA+2000 kVA

DEL GRUPO JG

iEn 1995 cumplimos 25 afos!. En 1970 inicié la singladura el
Grupo JG. Desde entonces ha seguido fiel a su espiritu de
servicio. Esperamos poder celebrarlc modestamente pero
muy cordialmente. Nos servird para rejuvenecer ilusiones
Haremos coincidir la celebracion oficial con la asamblea de
nuestro International Q Group que por deferencia de los
demas socios se celebrard en Barcelona el proximo 6 de
octubre. D.M.

El distintivo del aniversario es:

-1993
po JG

FONTANERIA

Acometida de agua:
Consumo sanitario, riego,
descalcificada, Hidrantes,
equipos manguera:
Prevision:

CLIMATIZACION

Condiciones exteriores:
Condiciones interiores:
Produccion de frio:

4 plantas:

4 torres refrigeracion:

Temperatura salida agua:

Produccion de calor:
2 calderas:

Temperatura salida agua:

50 m/m

775 m3
2 depdsitos 400m3 c/u

35°C-62,9HR
3°C-99HR

646.720 frig/h c/u
811.840 Kcal/h
7°C

516.000 Keal/h
80 °C

DETECCION Y EXTINCION INCENDIOS

748 puntos deteccién
Hidrantes:
Extintores:
Equipos manguera:
Exhutorios:

GAS

]
270
78
104

Camara 275 Nm3/h media presion

AIRE COMPRIMIDO

2 centrales Atlas Copco de 55kW

ACTUALIDAD

TEST ha terminade por encargo del Grupo JG el
programa Mantis 2.0, herramienta informatica de apoyo
al nuevo servicio de asistencia tecnica al mantenimiento.
El programa Mantis 2.0 consta de los siguientes

maodulos:

-Definicidén del manual de mantenimiento
-Mantenimiento preventivo y correctivo

-Control de almaceén

-Control cargas de trabajo
-Consultas historicas varias

Es un paso mas en la implantacion de un nuevo
producto anunciade en nuestra primera hoja técnica de

octubre de 1993

GRUPO JG
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El Area de Ciencias Juridica-Economica es la primera de las areas docentes de la nueva Ciudad
Universitaria de Castellon, que se construye en el Campus del Riu Sec, bajo la promocion de la
Conselleria d'Educacié i Ciéncia de la Generalitat Valenciana.

El Area esta constituida por cinco edificios: edificio A (plantas semisotano, baja, primera y segunda)
destinado a Servicios Generales, edificios B1 y B2 (plantas baja, primera y segunda) destinados a
aularios y edificios C1 (plantas sotano, baja, primera y segunda) y C2 (plantas sotano, baja, primera
segunda y tercera) destinados a departamentos. Todo el conjunto ocupa las parcelas 6-7-8 del Campus
con una superficie de solar total de 59.648 m’. La superficie total construida es de 28.127 m".

El hecho de pertenecer a una zona urbanizada de Campus previsto para mas edificaciones ha influido
para preveer unas instalaciones que en algunos casos estan centralizadas en un edificio de acometidas
propio para todo el Campus (Centro de entrega de electricidad, camara general para gas natural,
depositos de reserva de agua y grupos de presion independientes para usos sanitarios, riego y contra
incendios, central telefonica, gestidn de seguridad y de instalaciones). El resto de instalaciones se han
adecuado a los diferentes usos por edificio (climatizacion). Existe una galeria de servicios enterrada a
traves de la cual se efectua la distribucion de instalaciones desde el edificio de acometidas hasta cada
parcela del Campus.

ct I [B1 — A — B2 | L c2



SISTEMA DE CLIMATIZACION EN DEPARTAMENTOS

En los edificios C1 y C2 se realiza un tratamiento de los
despachos de profesores situados en las fachadas a base
de fan-coils con circuitos a dos tubos. La produccion del
agua se efectua con una caldera monoblock con quemador
multietapas y una planta enfriadora refrigerada por aire
multicompresora (2 compresores alternativosi4 etapas) en
la cubierta y circuitos independientes por fachadas. El

sistema de gestion permite efectuar el cambic de
veranofinvierno, asi como independizar fachadas y plantas.

Se realiza una extraccion de aire forzada en los locales
destinados a seminarios y salas de descanso de
profesores.

SISTEMA DE CLIMATIZACION EN AULARIOS

En los edificios B1 y B2 se realiza una climatizacion indivi-
dual por aula, a base de unidades climatizadoras colocadas
en el _falsp techo de las zonas comunes, CLIMATIZADOR
con circuitos de agua a dos tubos. La

zando de esta manera las mejores condiciones de confort.

DIFUSOR IMPULSION RETORNDO POR PANTALLA

produccién del agua se efectua en una

edificio A, en la cubierta de este edificio,
por medio de tres calderas monoblock con ;
quemador multietapas y tres plantas ; b
enfriadoras refrigeradas por aire multi- &
compresoras (4 compresores alternativos /
8 etapas). Este sistema permite la maxima ~
flexibilidad posible para los diferentes
usos y cargas que puedan darse.

Central de instalaciones comin con el 4 [

FALSO TECHO

En las aulas la aportacion de aire se
realiza por conductos y difusores rotativos
y el retorno se realiza a través de panta-
llas y por plenum hasta las unidades
climatizadoras. Las tomas y descargas de
aire se efectuan en cada planta directa-

mente a fachada, estando el sistema PASILLO

LUMINARIA

PLENUM

preparado para realizar free-cooling
cuando las condiciones lo permitan,

También se dispone en cada aula de una
unidad extractora para renovacion del aire
cuando se precise.

En cuatro de las aulas del edificio B1
destinadas a informatica, se han instalado
equipos de climatizacion auténomos
partidos, para garantizar su funcionamien-
to en horarios y usos independientes del

Extractor
1 P

/§‘x K?\J - /?\Iﬁ

resto de aulas.

El sistema de gestion permite efectuar el r .

control individual por climatizador, garanti-
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SISTEMA DE CLIMATIZACION EN SERVICIOS COMUNES

En las zonas de salas de reuniones, salas de grado,
biblicteca, cafeteria y salén de actos se realiza una
climatizacion a base de unidades climatizadoras colocadas
en la cubierta del edificio A o en la planta sotano, siempre
lo mas cerca posible de la zona a tratar. En total existen
dos climatizadores para Direccion-Gestion, tres para
biblioteca (uno por planta), dos para cafeteria (uno para
zona comun y ofro para el reservado) y uno para el salén
de actos.

La produccion del agua se efectua en la Central de
instalaciones comun del edificio A antes mencionada.

La aportacién de aire se realiza por conductos y difusores
rotativos y el relorno se realiza a traves de conductos y
rejillas hasta las unidades climatizadoras. Las tomas y
descargas de aire se efectuan directamente a fachada en
los climatizadores de la planta semisotano, estando el
sistema preparado para realizar free-cooling cuando las
condiciones lo permitan.

El sistema de gestion permite efectuar el control individual
por climatizador, garantizando de esta manera las mejores
condiciones de confort.



ELECTRICIDAD

La instalacion de electricidad se inicia en un Centro de
Transformacion propic para el Area, situado en planta
semisotano del edificio A, alimentado desde la Galeria de
Servicios del Campus, con cabinas de Hexafluoruro y dos
transformadores de 800 kVA.

Existe un Cuadro General de Baja Tensién que sirve para

dar suministro a los edificios A, B1 y B2 y desde el cual se
alimentan los cuadros generales de los edificios C1 y C2.
Esta instalacion dispone asi mismo de un grupo
electrégenc de 350 KVA para el suministro de emergencia
en caso de fallo en la acometida.

La iluminacién se realiza preferentemente a base de

luminarias fluorescentes (de 1x36 w en despachos y de
1x58 w en aulas, biblioteca y zonas comunes) integradas
en tiras continuas de pantallas empotradas. En las aulas
algunas de estas pantallas se utilizan para efectuar el
retorno del aire. (ver esquema climatizacion aularios)

En los edificios de departamentos, para permitir la maxima
flexibilidad en la disposicion del mobiliario, la distribucion de
tomas se realiza por canales integradas en las mamparas,
donde se incorporan los mecanismos.

El suministro de emergencia se ha previsto para un
ascensor por edificio, el salon de actos, la cafeteria,
diferentes lineas de alumbrado, suministro a equipos de
seguridad y contra incendios.

Cuadro General de Baja Tension

OTRAS INSTALACIONES

VOZ / DATOS 1 Toma por mesa de trabajo/aula. Total previsto 500 tomas.
™ /FM Tomas varias en direccidn, cafeterio y saldn de actos.
Alimentacién desde grupo de presién en edificio de acometidas. Redes separadas en los edificios pora
FONTANERIA agua fria y fluxores. Aguo caliente sélo para cocina mediante terme eléctrico.
SANEAMIENTO | Redes separativas pluviales por grovedad.
Central poro el Area, pulsadores y sirenas de alarma, deteclores en locales de riesgo y electroimanes
DETECCION para cierre de puertas sectorizacién.
EXTINTORES | Exiintores poridiiles de polvo seco y CO2 segin normativa.
BIE de 25 mm, manguera de 20 m, segin normativa. Alimentacién desde grupo presién exclusivo en
BIE edificio de acometidas.
Sisterna de gestién centralizado en edificio de acometidas para control de todas las instalaciones; l
GESTION subestaciones por plantas y edificios. |

Galeria de instalaciones Biblioteca



FICHA TECNICA

PROPIEDAD : Universitat Jaume | Castellé
ARQUITECTOS : Antonio Fernandez Alba
José Luis Castillo
José Pitart Marti
APAREJADOR : José Miguel Llopis Peris
INGENIERIA :
Proyecto : J.G. & Asociados S.A. -IRCO S.L.
Direccion de Obra : J.G. & Asociados S.A. -IRCO S.L.
José Roger Dals. Oficina Técnica de
Obras y Proyectos.
Universitat Jaume | Castelld
Control de Calidad : J.G. & Asociados S.A.

CONSTRUCTORA: CLEOP S.A.

INSTALACIONES :

Climatizacian: SULZER-INFRA
Electricidad: MONRABAL
Fontaneria, saneamiento y gas: FONTANERIA IRIS
Contra incendios: SEGURVAL
Sistema de gestién: ROBOT
Voz/datos: MONRABAL
CLIMATIZACION

Condiciones exteriores:  Verano: 29 °C 60 % HR

Inviemno: 4 °C 95 % HR
Verano: 24 °C 55 % HR
Invierno: 20 °C
Produccion de frio : (plantas enfriadoras)
3x356 kW (A, B1y B2) + 1x149 kW (C1) + 1x214 (C2)
Temperatura salida agua: 7 °C.

Condiciones interiores:

DEL GRUPO JG

El pasado dia 6 de octubre celebramos en Barcelona,
coincidiendo con los 25 afios del Grupo JG, la reunion
bianual del International Q-Group. Estuvieron presentes
todos sus miembros.

La facturacion anual del International Q-Group es de 26
millenes de Ecus y el numero total de personas de 422,
Se constaté el incremento de relacién entre miembros del
Grupo y especialmente con motivo de la Expo 98 en
Lisboa.

El Grupo JG, a traves de JG y TEST esta negociando la
version portuguesa de su programa de gestion de
mantenimiento Mantis 2.0

Produccién de calor : (calderas)
3x191 kW (A, B1y B2) + 1x81 kW (C1) + 1x116 kW (C2)
Temperatura salida agua: 85-80 °C.

ELECTRICIDAD

Suministro: 20 kV / 380/220 V

Transformadores: 2 x 800 kVA,

Grupo Electrégeno: 350 kVA.

Potencia instalada: 1.165 kW x 0,85= 1.371 kVA.

FONTANERIA

Acometida de agua: DN 125
Riego: DN 50
GAS

Armarios reguladores de media/baja presion para 50
m’fh. en edificio A, 7 m'h. en edificio C1 y 10 m'h. en
edificio C2.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

131 Puntos de deteccién

89 Pulsadores de alarma

77 Sirenas de alarma

80 Electroimanes puertas

85 Bocas de incendio equipadas

SISTEMA DE GESTION

1077 Puntos (515 entradas y 562 salidas)

ACTUALIDAD

* DB Asociados S.L. ha terminado y puesto en marcha las
instalaciones del nuevo edificic de oficinas LAKUA 11
para el Gobierno Vasco en Vitoria - Gasteiz. Los
trabajos de gestion de las instalaciones los ha efectuado
para TECSA, empresa constructora.

¢ TEST S.L. ha terminado la implantacion del sistema de
gestion de  mantenimiento en el complejo
MAREMAGNUM del Port Vell de Barcelona.

¢ G y TEST han efectuado un trabajo consistente en el
estudio de soluciones para la proteccion solar de
remolques destinados al transporte de componentes de
la factoria que Hewlett Packard tiene en Sant Cugat
(Barcelona).
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El Museu Nacional d'Art de Catalunya ha presentado a la ciudad de Barcelona su colecclén de
Arte Roménico, en un avance de su proyecto museistico.

La integracion de los absides en la antigua sala del edificio ha exigido un estudio profundo de adaptacion
para albergar los conductos de climatizacidn en los interiores de la arquitectura afiadida.

Uno de los objetivos fundamentales de la instalacion de climatizacién ha sido integrar estratégicamente
todos los elementos terminales de difusion de forma que no influyan en el contenido artistico de la sala,
de manera gue los visitanles, que deben admirar el contenido de las obras de arte, no distraigan su
atencion con la visién de elementos mecanicos no sujetos al encuadre de la atmésfera creativa de la
sala.

El Grupo JG, con una dilatada experiencia en el estudio e implantacion de instalaciones, ha realizado el
proyecto ejecutivo, la direccion de obra y el control de calidad y pruebas para el Museu Nacional d'Art de
Catalunya.




EDIFICIO

El Remanico ocupa una de las principales salas del Museu
Macional d'Art de Catalunya,de forma cuadrada de 45 x 45
m en planta y unos 8 m de altura.

SISTEMA DE CLIMATIZACION

Para combatir los agentes contaminantes se ha fratado el
aire exterior con un climatizador de fillraje de alto
rendimiento formado por los siguientes elementos:

- Seccion de prefiltro del tipo celdas con un rendimiento
del 86 %.

- Seccion de filtros del tipo bolsas con un rendimiento del
95 %.

- Seccion de filtros de carbon activo, especialmente
disefiado para filtraje del SOx, NOxy O,

El edificioc posee una gran inercia térmica, lo cual es
beneficioso para conseguir unas condiciones interiores

Ademas del tratamiento del aire exterior, la sala del
Romanico dispone de un climatizador totalmente
independiente dotado de los siguientes elementos:

- Seccion de mezcla de aire
- Seccion de filtros

- Seccitn de bateria de frio

- Seccién de bateria de calor
- Seccion de impulsion

- Seccién de humectacion

UNIDAD FILTRAJE EXTERIOR
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CLIMATIZADOR
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DISTRIBUCION DE AIRE

La impulsion de aire se realiza mediante toberas de alta
induccion con disco de efecto rotacional montadas en
plénum de chapa aislada. (B)

El retomo de aire se efectia mediante una ranura
perimetral por la parte baja de los absides. (A)
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Para compensar las diferencias de pérdida de carga
producidas por los diferentes recorridos de los conductos
de impulsion se han instalado equipos reguladores de
caudal constante que absorberan estas diferencias.

INTEGRACION DE CONDUCTOS
Y TOBERAS EN FALSAS PAREDES.

? Abside Sant Pere de la Seu d' Urgel!

"



,'/ DETALLE e Sl
: TOBERA i
® |
®
A L[“ R’“m"‘; n mmw“unu— 1|-l'll ESQUEMA LT LT TR
| Lz | DISTRIBUCION [
— R T e DEA'RE

El objetivo final de la instalacion de climatizacion ha sido Humedad relativa: 55+ 5% (Todo el afio)
lograr mantener la temperatura y humedad relativa dentro Temperatura : 24 +1°C  (Verano)
de los parametros establecidos: 212 1°C (Invierno)
Las centrales de climatizacion del MNAC estan situadas en Ademas, todos los climatizadores se han equipado con
un edificio independiente de la sala de exposicion, lo que silenciadores en la impulsién y retorno, disponiendo de
facilita enormemente la atenuacion de ruidos y vibraciones. bancadas flotantes y elementos antivibratorios.

OTRAS INTERVENCIONES

JG & Asociados ha disefiado {ambién las instalaciones — =
complementarias de:

- Aparalos elevadores
- Electricidad y comunicaciones J e
- Seguridad y contraincendios
- Fontaneria y saneamiento |
| AR Al
I LR .
D =
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FICHA TECNICA

CLIENTE : Patronato del Museu Nacional
d'Art de Catalunya

ARQUITECTOS : Gae Aulenti - Enric Steegmann

INGENIERIA :

Proyecto ejecutivo:  J.G. & Asociados S.A.
Direccién de Obra : J.G. & Asociados S.A
Control de Calidad © Test, Tecnologia de Sistemas S.L.

DEL GRUPO JG

Las empresas de Barcelona, JG & Asociados S.A., DB
Asociados S.L., Test Tecnologia de Sistemas S.L. y TEM
Tecnologia Energética | de Medi Ambient S.L. han
trasladado sus oficinas a Comte d'Urgell, 240, 42 planta.
Tel : 419 18 55, Fax:41927 55

E-mail : jg.asociados@bcn.servicom.es

Se ha incorporado en Palma de Mallorca el Ingeniero
Industrial Joan Bauza Ribot para reforzar la actividad en
las Islas Baleares.

JG & Asociados S.A. ha lanzado formalmente su servicio
de Andlisis v Solucion de Palologias de Instalaciones,
que ha despertado un gran interés.

Como (rabajos mas embleméticos actualmente en
desarrollo:

JG & Asociados S.A. estd desarrollando los
trabajos de proyecto y direccion técnica de las
instalaciones del Centro Comercial San Cugat,
para B.E.G. Ingenierie.

A DB Asociados S.L. le ha adjudicado la UTE
PACSA-AUXINI los trabajos de gestion de
instalaciones del Planelario de la Ciudad de las
Ciencias de Valencia.

TEST S.L. estd desarrollando e implantando el
sistema de gestion de mantenimiento Mantis 2.0
en la Clinica Delfos de Barcelona.

CONSTRUCTORA:

UTE Fomento de Obras y Construcciones S.A.
Comylisa Empresa Constructora S.A.

Edifornacial S.A.
INSTALACIONES :
Climatizacion y Mecénicas:  Intesa
Electricidad y Especiales: Camunsa

Seguridad y Contraincendios: Fichet - Cerberus
Aparatos elevadores: Thyssen Boetticher

ACTUALIDAD

El Consejo de Gestion del Grupo JG A.LE esta formado
actualmente por:

Juan Gallostra Pedemonte, JG & Asociados
{Barcelona) como Presidente.
Félix Duran Coso, DB Asociados (Barcelona)

como Secretario.
lgnacio Iranzo Reig, Irco S.L. (Valencia) como
Vocal.

- Pedro Bellido Nanez, Inco S.A. (Zaragoza) como
Vocal.

Se reunen una vez al mes para potenciar la actividad del
Grupo en servicio de todos sus miembros.

Una de las misiones del Consejo de Gestidn es procurar
el mejor uso de todos los elementos maleriales y
personales de cada empresa, desarrollando las sinergias
latentes.

La facturacion total de los miembros del Grupo JG ALLE.
en 1995 ha sido de 639.621.281 pts., similar a la de 1994.

Se ha iniciado 1996 con expectacidn y hemos cumplido
los objetivos del primer trimestre. Estamos convencidos
de superar el segundo trimestre, a partir del cual
esperamos vislumbrar un panorama mas despejado.
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El Centro Comercial Barcelona Glories esta situado en una de las zonas de la ciudad de Barcelona que
han experimentado una mayor transformacién. Esta ubicado entre la plaza de las Glories, la
prolongacién de la Gran Via y la prolongacién de la Diagonal, muy préximo a edificios emblematicos
como el Teatro Nacional de Catalunyay el Auditorio.

El Centro, con una superficie tolal construida de 105.000 m?, consta de 20.000 m* destinados a zonas
peatonales, un Hipermercado Continente con 10.000 m? de sala de ventas y 7.000 m? de laboratorios y patio de
mercancias, 240 locales comerciales de usos diversos que ocupan una superficie de 36.000 m?y 32.000 m*de
oficinas , disponiendo ademas de un aparcamiento de 114.000 m?,

Debido a la existencia de 4 edificios y un gran hipermercado y a la diferenciacién entre zona comun y locales
comerciales, las instalaciones estan baslante subdivididas y, solamente las de seguridad y gestion estan
centralizadas y con puntos de control Unicos en el local del P.P.S. (Puesto Permantente de Seguridad).

JG & Asociados S.A. ha colaborado en el proyecto de instalaciones de los sectores 2 y 4, en la urbanizacion
general y en todo el complejo para las instalaciones de seguridad y gestion.
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 SISTEMA DE CLIMATIZACION

El centro, que consta de cuatro edificios
independientes, dispone de dos centrales
por edificio en cada cubierta, una de
produccién de frio para los locales
comerciales y otra de frio y calor para los
Mallo zonas comunes de cada edificio.

Las centrales de frioc para locales
comerciales estan formadas por tres
maquinas de frio marca HITSA tipo Aire-
Agua con los grupos de bombas primarias y
secundarias para alimentar, mediante una
red perimetral de tuberias, a los locales
comerciales que quieran conectarse.

La central del Mall del sector 2 tiene una
bomba de calor tipo Aire-Agua que, con un
circuito a dos tubos, alimenta a cinco
climatizadores situados en planta altillo.
Con cuatro climatizadores se impulsa aire a
planta calle y con uno, el de mayor potencia,
a planta baja (ver foto y figura).

Climatizador planin | Chmalizador ipberas
baja [1 weidad) [~ // plania callo (4 unidades)

El Mall del sector 4 se climatiza con dos
bombas de calor y fan-coil con conexidn
directa de aire exterior.

| ALTILLO

El centro de seguridad y los despachos
anexos se climatizan con un equipo partido
tipo bomba de calor marca DAIKIN formado
por una unidad exterior y ocho unidades
interiores. Asimismo se dispone de cortinas l [ [ R PLANTACALLE

de aire en las zonas de entrada. )
Mp —— 4 = =/
Toda la instalacién de climatizacién se ey e
. . g U
controla a través del sistema de gestion. I PULBION S
l PLANTA BAJA

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Para el suministro eléctrico se dispone de seis centros de transformacion. Cuatro de ellos (uno por sector) son de la compania
suministradora y se utilizan para suministro de locales comerciales y oficinas. Los otros dos son propiedad del abonado y se utilizan uno
para el aparcamiento y otro para zonas comunes y Mall.

Para suministro complementario del aparcamiento se utilizan dos grupos electrogenos.

Para suministro complementario de zonas comunes 2 R
se utilizan dos grupos electrogenos de 800 KVA cada ¥
uno.

En el cuadro general hay tres grupos de conmutacion
automdatica, por lo que puede darse el caso de que
unos circuitos estén alimentados por red y ofros por
grupo electrogeno.

Todos los circuitos importantes disponen de toma de
sefal con contadores acoplados.

En lainstalacion eléctrica para distribucion de energia
a los locales comerciales es de destacar la utilizacion
de canalizaciones prefabricadas con barras de
aluminio tratadas superficialmente y con envolvente
(ver foto adjunta) para la utilizacién de un sistema de
contaje digital, centralizado, a distancia y facilmente
adaptable alas redistribuciones de los locales.




' INSTALACION DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS |

Tal como se describe en la ficha técnica que se adjunta, en los sectores 2 y 4, al igual que en el 1 y el 3 se utilizan los siguientes sistemas:
deteccion, pulsadores, BIEs, rociadores, columna seca, extintores manuales y sistemas de extincién automatica por gas Inergen.

El depdsito de agua y el equipo de bombeo esta situado en el sector 1, pero la central de deteccion y pulsadores estan colocados en el
P.P.S. del sectar 4.

Como medidas complementarias de las instalaciones de proteccion contraincendios existen puertas cortafuegos manuales y
motorizadas y compuertas cortafuegos en conductos.

|SEGURIBAD® & 50 S T ks |

Enlaficha técnica que se adjunta se indican los diferentes sistemas que integran la instalacion de seguridad: detectores bivolumétricos,
contactos electromagnéticos, blogueadores de puertas, interfonos, red de radioteléfonos, central de rondas y camaras y monitores de
CCTV. Todos ellos integrados en ocho centrales de gestion del sistema de seguridad contraintrusion.

| SISTEMA DE GESTION DE LAS INSTALACIONES |

Se ha dotado al centro de un sistema de gestién potente con el que controlar todas las instalaciones de electricidad, climatizacion,
ventilacién, compuertas cortafuego y bombeo de aguas fecales, con indicacién de estado, actuacién de paro y marcha y contaje de
tiempos y consumos.
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 RESUMEN

Como resumen de las peculiaridades de las instalaciones de este centro pueden indicarse que:

1.- En la instalacion de climatizacion (especialmente en el Mall), se ha procurado conseguir una correcta integracion de los elementos
terminales con el disefio de arquitectura.

2.- En la instalacién de lineas repartidoras a locales comerciales se ha conseguido mediante resolucion de la Direccion General de
Sequridad Industrial la utilizacion de canalizaciones prefabricadas de aluminio.

3.- Con la utilizacion de varios grupos electrégenos y la correcta monitorizacion se consiguen grandes ahorros en los recibos de
electricidad al poder utilizar este suministro propio en horas punta.

4.- La utilizacion de gran cantidad de interfonos distribuidos por todo el centro y su conexién con el PP.S. ayuda a crear una imagen de
perfecta colaboracién de los servicios de seguridad con los clientes.

5.- La utilizacion de un sistema de gestion potente con gran cantidad de graficos activos y de contaderes ayuda a gestionar las
instalaciones correctamente con menos personal y a llevar un mejor control econdmico.



FICHA TECNICA

PROMOTORES Glorias Diagonal (Consorcio Zona Franca
Barcelona / SCIC Espania )
Centros Shopping S.A. (Grupo Continente)

ARQUITECTOS Cirici - Basso Associats
Jos Galan / L-35 Arquitectos
Bemard Sainz de Vicufia Arquitectos S.L.

INGENIERIA  JG & Asociados, S.A.

Instalaciones Sectores 2 y 4, urbanizacion general y
seguridad y gestion de todo el centro

PROJECT Bovis Internacional Espana S.A.

MANAGEMENT

INSTALACIONES
Climatizacion: ELECSA
Electricidad: REYME
Fontaneria y saneamiento: ELECSA
Contraincendios: WORMALD
Seguridad: IBERUR
Gestion: SAUTER

ELECTRICIDAD

Servicios comunes de sectores 1,23y 4
Suministro normal: 4 x 1.600 kVA
Suministro complementario GE: 2 x 800 kVA

Lineas de enlace tiendas y oficinas sector 2
Suministro: 2.220 kW
2 canales de telecontaje de 1.000 A
2 canales de telecontaje de 630 A

Lineas de enlace tiendas y oficinas sector 4
Suministro: 2.215 kW
3 canales de telecontaje de 1.000 A

DEL GRUPO JG

El pasado 17 de Mayo se celebrd en Barcelona la Asamblea
Semestral del Grupo JG. Se destacd la presentacion el pasado
dia 22 de Mayo de la Jornada Técnica en la Sala de Actos del
Ayuntamiento de San Sebastian, sobre la Incidencia de las
Instalaciones en la Arquitectura, "El Kursaal®. Dada la buena
acogida se decide proponer ofras jornadas a través de los
Colegios de Arquitectos.

<
GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES

Miembro de

-

CLIMATIZACION

Condiciones exteriores: Condiciones interiores:

Verano 30,8 °C Mall 26 °C - 18 °C

Invierna 0 °C Locales 25°C - 20°C
Oficinas 24 °C - 20 °C

Sector 2 Sector 4

Mall Frio: 398 kW Mall Frio:121,5+745 kW

Calor: 314 kW Calor: 89+147 kW

Tiendas Frio: 3 x 611 kW Tiendas Frio: 3x611 kW
Zona Frio: 25 kW
seguridad

FONTANERIA Y SANEAMIENTO (Urb. y Sectores 2 y 4)
Urbanizacion: DN80
Sector 2: Qinstal 47,9 l/s Qsimult 7,23 l/s DNE5
Sector 4: Qinstal 36,8 I/s Qsimult 5,8 /s DNG5

PROTECCION CONTRAINCENDIOS (Sectores 2 y 4)

1 Central deteccion con 510 detectores y 35
pulsadores de alarma

2 Puestos control BIE's con 24 bocas de incencio

3 Puestos control rociadores con 2150 rociadores

5 Sistemas de extincion automatica per gas
Puertas, compuertas, exutorios, extintores y
columna seca

SEGURIDAD (Todo el centro)

Central con 15 monitores para 100 camaras de CCTV,
detectores, blogueadores de puertas, contactos
electromagnéticos, 220 interfonos y 50 puestos de
control de rondas.

GESTION DE INSTALACIONES (Todo el centro)

Central (ordenador 2 puestos y 2 impresoras) con 75
subcentrales, mas de 5 km de bus y 4200 puntos.

ACTUALIDAD

El pasado 19 de Abril se celebrd la Asamblea Semestral del
International Q Group en Viena. Los datos globales de 1995
son: facturacién, 26,79 MEcus y recursos humanos, 406
personas (a falla de los datos de UK). Podemos decir que
frente a 1994 en conjunto el Q Group ha crecido ligeramente.

Como trabajos mas interesantes a resefiar en este semestre
destacamos:

JG & Asociados S.A. ha desarrollado los proyectos de los
edificios B-C y Guardiola para la Mutua de Tarrasa.

DB Asociados S.L. ha iniciado para la UTE JAUREGIA el
desarrollo de las instalaciones eléctricas y mecanicas del
palacio de Congresos Euskalduna en Bilbao.

TEST, S.L. ha recibido del Teatro Nacional de Catalunya el
encargo de desarrollar el proyecto de mantenimiento del
nuevo edificio en Barcelona.

Barcelona (93 / 419 18 55)

Madrid (91 | 350 74 65)

Palma de Mallorca (971 [ 45 68 65)
San Sabastian (943 / 49 42 02)

Sevilla (95 / 427 54 14)
Valencia (96 / 393 08 17)
Zaragoza (976 / 23 53 63)



PISCINA CUBIERTAY SALAS DEPORTIVAS. A
CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO DE MADRID N

C.5.D.
EDIFICIO DEPORTIVO GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES
OCT 97 Informacion Técnica n® 9

El acondicionamiento del edificio que alberga las salas para entrenamiento intensivo de deportistas de
alta competicion ha exigido un estudio exhaustivo de las condiciones de confort y prestaciones que
garanticen altos rendimientos en iguales condiciones que las existentes en los lugares donde se
realizan competiciones. Para ello no sélo se han considerado los consumos energéticos, sino las
condiciones ambientales relativas a confort visual, acistico y psicolégico.

El Centro de Alto Rendimiento Deportivo se sitda en el recinto deportivo del CSD-INEF de Madrid, con una
superficie construida de 13.000 m?. Consta de 4 plantas, subdivididas por zonas comunicadas por 3 niicleos
verticales.

El hecho de pertenecer a un Centro deportivo exclusivamente ha influide en el disefio especifico de
instalaciones y particularmente en cada una de las actividades.

tow | comote | e

-1 Gimnasia Ritmica Gimnasia Deportiva

Piscina

-3 Sala Maqguinas ‘ ’ Tenis de Mesa Gimnasia Deporiiva
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En el proyecto del Centro de Alto Rendimiento Deportivo, la convivencia en armonia de las instalaciones (forzosamente complicadas)
con la arquitectura fueron una de las premisas en la redaccion y posterior ejecucion del mismo.

La ubicacién de una gran sala de maquinas en la planta -3, ventilada e iluminada permanentemente con luz natural por medio de un
patio inglés, que a su vez servia de salida y entrada de canalizaciones, es parte fundamental en el funcionamiento del edificio. Desde &l
parten todas las canalizaciones generales a salas, quedando vistas en un 80 % de su recorrido.

La eleccion de los materiales empleados en las instalaciones, fundamentalmente acero y aluminio, se fueron integrando de manera
natural al hormigén, elemento basico en el proyecto, encontrando el lugar adecuado en cada espacio de la obra. Esto hizo que un
programa tan diverso se resolviera de manera uniforme y con igual criterio en toda la obra.

El resultado final es consecuencia de un trabajo intensivo en la fase de redaccion del proyecto, en permanente didlogo con la
arquitectura del edificio, ajustandose posteriormente a la realidad de la obra en la fase de direccion con pequefias variaciones.

Como resumen conceplual podemos destacar los siguientes aspectos:

Realizacién de un estudio previo de instalaciones en permanente relacién con la concepcién global arquitectdnica del edificio.
Disefio del proyecto ejecutivo de instalaciones conceptuado como una pieza mas en el disefio arquitectonico.

Integracién enfre todas y cada una de las instalaciones y los elementos estructurales.

Seguimiento de los puntos anteriores en fase de ejecucion y direccion.



El objetivo fundamental tanto en el disefio como en el montaje de las instalaciones ha sido integrar estratégicamente todos los
elementos de tal forma que noinfluyan en el contenido arquitecténico de las salas.

Siendo cada sala del edificio de actividades diferentes, sobre todo en lo que respecta a climatologia e iluminacién, se han desarrollado
calculos especificos a fin de conseguir su integracion sin distraer la atencion hacia elementos no sujetos al encuadre netamente

deportivo.
En este apartado resumiremeos algunas de las peculiaridades de las instalaciones en salas que designaremos como 'Salas tipo'.
CLIMATIZACION DE SALAS

El tratamiento de salas se inicia en las unidades de
tratamiento UTAS dotadas de los siguientes
elementos:

Seccidn de mezcla de aire (con posibilidad de Free-
cooling)

Seccion de Filtros

Seccion de bateria frio/calor

Seccion de impulsion
Distribucién de aire:
La impulsion de aire se realiza mediante difusores
rotacionales de largo alcance y alta induccion,
motorizados con cambio invierno-verano. Tanto en
impulsion como en retorno se dispone de

silenciadores que absorben la potencia sonora
producida por las unidades de tratamiento.

ILUMINACION DE SALAS

En este apartado se han tomado como base de partida los datos facilitados por las federaciones deportivas en cada una de las
actividades.

Para el disefio del alumbrado se han manejado los siguientes parametros:
Niveles de actividad ‘

Entrenamiento  300/500 lux . / &
Competicion 750/1.000 lux ¥ e
Retransmisiones deportivas (filmacion) Difuser ‘
lluminancia horizontal y vertical (vision &ptima e identificacion de personas rotacional Prcpecica
Uniformidad y deslumbramiento ‘
Colores y propiedades ’
cromaticas (Ra > 65) / I Slenciad
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El hecho de necesitar un gran volumen para el desamrollo de este deporte unido a su singular arquitectura, con lucemarios para
aportacion de luz natural, ha contribuido a un desarrollo especifico en todas las instalaciones.

Cabe mencionar que una de las premisas fundamentales era la de no influir en la frayectoria de los objetos propios de este deporte, asl
como evitar por completo el posible efecto de deslumbramiento producido por lailuminacion artificial.

CLIMATIZACION

Desde la unidad de tratamiento de aire
situada en la sala de maquinas se
transporta el aire por conductos de
chapa de acero galvanizado,
discurriendo por el techo de la planta
inferior, y desde estos se alimenta
mediante conexiones flexibles a los
plénum de impulsion y retorno.

Con el fin de evitar cualquier
incidencia en el movimiento de los
objetos propios de este deporte, se
disponen rejillas lineales perimetrales
de impulsion y retomo por suelo
conectadas a los plénums antes
mencionados. Al igual que en ofras
dependencias, la unidad de
tratamiento esta preparada para
realizar free-cooling si las condiciones
exteriores lo permiten.

ILUMINACION
Enbase a los parametros comentados

anteriormente la sala dispone de los
siguientes elementos:

lluminacion indirecta mediante proyectores de 400 W con lampara de halogenuros metalicos.
lluminacién directa mediante proyectores de 150 W con lampara de halogenums metalicos.
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El acondicionamiento de la sala destinada a tenis de mesa cumple como objetivo fundamental la integracion de los elementos
terminales, tales como elementos de difusion o luminarias, sin constituir ningtn impedimento para el desarrollo de este deporte.

Al igual que en ofras salas premisa fundamental para el calculo y seleccion de difusores del sistema de climatizacion han sido las
velocidades de aire residuales (V' < 0,25 m/s)

Integracién proyectores
CLIMATIZACION ! lluminacién en techo
A diferencia del principio de Rejlia de retomo | / e o
tratamiento de ofras salas, el t
sistema utilizado se ha conceptuado ‘ | | }
en funcién del tipo de actividad, y 1 a
muy especificamente en la
influencia sobre la trayectoria de la
pelota de poco peso.

Se han seleccionado difusores de
desplazamiento con el fin de que el
aire impulsado se expanda
laminarmente por el suelo y suba
por el flujo de conveccion de las
fuentes de calor (personas).

Seglun el principio del
desplazamiento los difusores de 1 V< 0,25 m/

retorno se sitGan en la parte superior . )

delasala. Difusor de desplazamiento

ILUMINACION

gada; las condiciones estructurales se han integrado los proyectores de tal forma que quedan encuadrados en la atmosfera creativa de
sala.

Paralailuminacion dela sala se han instalado proyectores asimé fricos con 14 mparas de halogenuros meté licos de 150 W.

Situacion mesas




Es una de las salas mas emblematicas del edificio. Para la
implantacion de las instalaciones se han evaluado conceptos
relacicnados con las condiciones ambientales, tanto en
tratamiento del medio como su iluminacién; condiciones
hidraulicas correspondientes con control de caudales, higiene
y salubridad, tratamiento de aguas y condiciones de confort
visual y psicologico.
Cabe mencionar que estructuralmente el vaso de piscina es
registrable por su parte inferior, asi como la situacion
estratégica del vaso de compensacion de recogida de agua
desplazada por bafiistas.

CLIMATIZACION

Para la concepcion del sistema a utilizar se ha evaluado
primordialmente el consumo energético de explotacitn, dado
el gran volumen a tratar. Basandonos en un estudio
climatologico anual observamos que un sistema todo aire
podia satisfacer las necesidades adoptando medidas como
recuperacion de calor y free-cooling.
Dado que disponemos de productores de frio y calor se
dispone de una unidad climatizadora a cuatro tubos con control
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higrotérmico que contrasta parametros de regulacion de aire segin las
necesidades. 5 J
En cuanto al desarrollo y relacion de los elementos de difusion de aire se establece

como criterio el “barrer” la superficie acristalada con la finalidad de evitar
condensaciones, integrando las rejillas de impulsion en la arquitectura de la sala
(ver detalles)

TRATAMIENTO DE AGUA

El sistema de depuracién esta compuesto por dos bloques filtrantes de tres filtros de 2000 mm de diametro y dos electrobombas de 20
CV por bloque.

Para la recirculacion de agua se adopta el sistema de hidraulicidad mixta, consistente en lainfroduccion de agua depurada por diversos
puntos del vaso, 2/3 por el fondo y 1/3 por superficie mediante canales de rebose perimetrales continuos.

El deposito de compensacion o regulador se ha determinado considerando el agua desplazada por bafiistas y la reserva necesaria para
ellavadoy aclarado de filtros.

Para el calentamiento del agua se ha disefiado un circuito hidraulico que, a través de un intercambiador de placas, capta la energia
necesaria en funcion de las necesidades.

Esta dotado de sistemas de control automatico de niveles de cloro, potencial Redox y pH, asi como equipos dosificadores de hipoclorito
sodico y sulfato de alimina.

ILUMINACION

El estudio luminotécnico de esta sala estd conceptuado dentro de los parametros exigidos por las Federaciones Deportivas,
garantizando una iluminacién media de 1000 lux. El tipo de lampara seleccionada es vapor de mercurio con halogenuros de 1000 W.
Esta instalacion ha exigido mayores medidas de seguridad ya que pertenece, como tipo de uso, a locales de caracteristicas especiales
y, por tanto, la reglamentacién vigente es especifica en cuanto al tipo de canalizacion, conductores, receptores y elementos de
maniobra y proteccion utilizados.



Sistema de gestion centralizada y control automatico.

La instalacion esta formada por un conjunto de subestaciones distribuidas por las plantas del edificio, con el fin de recoger las sefiales
de control de los elementos de campo instalados. Estas subestaciones se interconectan mediante un bus de comunicaciones con el
puesto central situado en planta baja.

Control de instalaciones eléctricas:

Desde el puesto de control central se realizan los encendidos y apagados de los circuitos de iluminacion de salas, bien por horario
programado o por control manual.

Control de instalaciones hidraulicas:
Se reciben sefiales referentes al consumo de agua y estado de funcionamiento de sus componentes, gestionando la temperatura
del agua suministrada a los puntos de consumo, niveles del deposito de acumulacion de agua caliente, depositos de compensacion,
estado de filtros, niveles de cloro y pH y estado electrobombas piscina. Se reciben también sefiales de los niveles del depdsito de
acumulacion y estado del grupo de presion de extincion incendios.

Control de instalaciones de tratamiento de aire:

Funcionamiento de los equipos generadores de agua fria y caliente, grupos electrobombas de cada circuito y unidades de
tratamiento de aire.

Instalaciones en vestuarios.

Cada sala deportiva lleva asociada un nicleo de aseos y vestuarios. Estas zonas disponen de tratamiento de aire combinadas entre
termoventiladeres, extractores e intercambiadores de placas, de tal forma que en funcién de las condiciones climaticas exteriores se
aporte calor o ventilacion. Conceptualmente el sistema instalado deja los locales en depresion respecto al resto del edificio, aporta el
100 % de aire de renovacion y dispone de un recuperador estatico de calor con fines de ahorro energético.

Dadas las necesidades de agua caliente sanitaria en horas punta hemos
seguido para la concepcion de la produccion y distribucién exigencias de
ahorro de energia, utilizacion racional de la misma, espacio, rendimientos,
simplicidad, flexibilidad, fiabilidad y coste de implantacién y explotacion. El
sistema implantado en sintesis podemos concretarlo como:

- Independencia de produccién de agua caliente sanitaria respecto a la
calefaccion, considerando separacion de funciones.

- Utilizacion de gas como fuente de energia primaria sin produccién de
agentes contaminantes.

- Reduccion de espacio comparado con sistemas de produccion
fradicionales.

- Simplificacion en labores de mantenimiento.

- Suministro de agua caliente de forma constante y temperatura deseada
en condiciones de méxima demanda.

: : : Derivacion de Grupo J de
- Longevidad de los equipos instalados, para casos de 4 uego
corosion, ya que los depésitos estan construidos por  Pfesion agua sanitaria bombas de g‘g‘:‘ o
termo-vitrificacion. recKCUaCIoN ALC:S i 1a
- Sistema de control unificado capaz de gestionar todos = "__.= s
los parametros de disefio y elementos de seguridad. " Tﬂ
Parameifros de disefio: = '~ = i ?&#
Temperatura de aguafria: 10°C O
Temperatura de preparacion : 58 °C ' 2
Temperatura de distribucién : 42°C Frr T3 g o
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Productores de Acurmulador A.C.S



FICHA TECNICA

PROPIEDAD Consejo Superior de Depories
ARQUITECTO Juan José Medina
ARQUITECTOS Manuel Gonzalez y Ramon Chivite
TECNICOS

CONSTRUCTORA  UTE ORTIZ - CONDISA
INGENIERIA

Proyecto JG & Asociados, S.A.
Direccién Obra JG & Asociados, S.A,

Control de Calidad CEP Ibérica
INSTALACIONES

Climatizacion y Ventilacidn  Sefri Ingenieros, S.A.
Electricidad Robestel, S.L.
Fontaneria y Saneamiento  Incoclima

Gas Intecnig
Contraincendios Incoclima

Especiales Clamen, S.A.

Sistema gestion TyA

Tratamiento piscinas Compilen

Elevadores Indaco, S.A.
CLIMATIZACION

Condiciones exteriores maximas:

Verano : 34 °C, 44% HR Inviemo : -3,9 °C, 95% HR
Condiciones interiores:

Verano : 24 °C, 55% HR Inviemo : 20 °C
Produccion de frio:

Plantas enfriadoras condensadas por aire (2x3389 kW)
Temperatura salida agua : 7 °C

Produccién de calor:

Calderas de alto rendim. con quemador a gas (3x360 kW)
Unidades de tratamiento de aire :

Climatizadores volumen aire constante para piscina, zona

vestibulos, zona gimnasia deportiva, zona gimnasia ritmica,

zona tenis de mesa y zona combate.

DEL GRUPO JG

INSUR-JG ha recibido el encargo de D. Guillermo Vazquez
Consuegra para la realizacion del proyecto de instalaciones del
Museo de lallustracion en Valencia.

INCONOR esta desarollando el projecto de la réplica de las
cuevas EKAIN en Guiptzcoa. Ha recibido el encargo de
realizar el control de calidad y las pruebas de las instalaciones
del Kursaal de San Sebastian. Esta a punto de inaugurar sus
nuevas oficinas en el Parque de Zuatzu.

INCO esta iniciando el proyecto de instalaciones del Hospital de
Animales de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Zaragoza.

JG colabora en Palma en el desarrollo de las instalaciones de
rehabilitacion de las casas de Son Espanyol en el futuro centro
del Parc Bit. Ha iniciado también la realizacién del proyecto de
instalaciones del Aparthotel DUVA en el puerto de Pollenga.

TEST presentd el pasado dia 20-8-97 en las instalaciones del
ICAEN y por encargo de AJEM (Asociacion de Jefes de
Mantenimiento) el servicio de Ingenieria de Mantenimiento con
la herramienta informatica Mantis 3.0

DB ha recibido el encargo del proyecto y direccion de obra de la
Fabrica ULMAEmbalajes y SEW Eurodrive.

IRCO haterminado la direccion del obra y puesta en servicio del
Nuevo Blogue QuirGrgico de la Clinica Casa Salud de Valencia.

ELECTRICIDAD

Suministro en Media Tensidn : 15 kV - 380/220V
Transformadores : 1x630 kVA

Potencia eléctrica instalada : 500 kW/0,85 = 588 kVA
Bateria de condensadores : 250 kKVAr

FONTANERIA

Acometida de agua DN 80
Grupo presion : 2 electrobombas de servicio y 1 de reserva

AGUA CALIENTE SANITARIA

Productores - acumuladores de gas, sistema centralizado
{3x92 kW)
Acumulador 2.500 |

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Deteccion automatica en sala de calderas

Bocas de incendio equipadas (31 ud)

Extintores portatiles polve seco polivalente antibrasa, agua
y anhidrido carbonico

INSTALACIONES ESPECIALES

Megafonia :
Sistema general centralizado de avisos y ambiente
musical.
Sistema individual con reproductor de cintas en salas de
gimnasia y piscina.

Telefonia :
Tomas de teléfono en zonas de administracion y salas
medicas

Intercomunicadores instalados en control de acceso,
ascensor y zona de instalaciones

SISTEMA DE CONTROL Y GESTION INSTALACIONES
Puntos de control : 630 (371 entradas y 259 salidas)

DEL INTERNATIONAL Q-GROUP

Se celebrd durante el mes de Octubre la reunion semestral del
International Q Group en Londres, constatandose la necesidad
de estrechar la relacion entre sus miembros y reforzar su
actividad comercial con empresas de ambito multinacional. Se
constatd también la mejora economica en practicamente todos
los paises de la Comunidad Europea.
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GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES

Miembro de
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Sevilla (95 / 427 54 14)
Valencia (96 / 393 08 17)
Zaragoza (976 / 23 53 63)

Barcelona (93 / 419 18 §5)

Madrid (91 / 350 74 65)

Palma de Mallorca (971 / 45 68 65)
San Sebastian (943 / 49 42 02)
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PATIO DE LA INFANTA : ESPACIO GOYA
CENTRO CULTURAL GRUPO JG
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Ibercaja, dentro de su programa cultural, ha presentado en la ciudad de Zaragoza una coleccién
compuesta por diez pinturas de Francisco de Goya, en un marco incomparable como es el Patio de la
Infanta.

Para asegurar la perfecta conservacion de los lienzos, se ha creado una cdmara acristalada climatizada, cuyo
diseno ha estadocondicionado para conseguir que se integrara perfectamente en el entorno.

El climatizador empleado permite mantener en dicha cdmara unas condiciones de humedad y temperatura
practicamente constantes, asi como una gran pureza del aire; también se ha tenido especial cuidado en los
niveles sonoros de los distintos elementos acondicionadores y en la iluminacion.
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ENTORNO ARTISTICO |

De belleza indiscutible y considerado como uno de los monumentos renacentistas caracteristicos
de una de las épocas de mayor esplendor de la ciudad de Zaragoza, el Patio de la Infanta fue
adquirido ¥ recuperado por la Caja de Ahorros y Monte de Piedad de Zaragoza, Aragon y Rioja,

actual Ibercaja, siendo definitivamente instalado en su sede Central.

Formaba parte del Palacio Zaporta, construido en el siglo XVI. Desde el siglo XVIl, época en la que
la infanta Maria Teresa de Vallabriga (viuda de Don Antonio Jaime de Borbon) establecio en el

palacio su residencia, se le conoce como Patio de la Infanta.

SISTEMA DE CLIMATIZACION

Los estudios especializados realizados entorno al tema de la climatizacién en museos para preservar las obras de arte, recomiendan en

Europa las siguientes condiciones de conservacion para pinturas:

- Temperatura 21 - 23°C
- Humedad relativa 50 - 55%

La invariabilidad de estos parametros resulta fundamental, ya que sus oscilaciones son las responsables de las dilataciones que se
producen en los lienzos, y que podrian provocar grietas en elles. Por ello, a pesar de que el entorno esta climatizado, se decidid crear

unacamara especial.

Para combatir los agentes contaminantes del aire se incluyen en el climatizador 3 secciones consecutivas de filtros de diferentes

eficacias.

El climatizador, situado en un s6tano adyacente, posee las siguientes secciones:

SILENCIADORES

SECCION DE MEZCLA

PREFILTRO PLANO

RATEREA
DECALOR DEMERCLA DEF

Caudal de aire : 450 I/s
Caudal retorno aire : 405 /s
Caudal de aire : 450 Is

FILTRO CARBON ACTIVO Caudal de aire : 450 I/s
Tipo : 1 madulo f 760
FILTRO BOLSAS Caudal de aire : 450 l/s
HUMIDIFICADOR Tipo : Panel celular
BATERIA DE FRIO Potencia : 7.650 W

SECCION DE MEZCLA

BATERIA DE CALOR

VENTILADOR

Mediante un completo sistema de regulacion compuesto por sondas de temperatura, humedad y presion, y valvulas de 3 vias con sus

Enfrada aire : 20°C, 80% HR
Salida aire : 13,5°C, 80% HR
Temperatura agua : 7/112°C

Caudal de by-pass : 0 a 450 I's
Polencia : 4.807 W

Enlrada aire : 14,5°C, 90% HR
Salida aire : 24°C, 55% HR

Caudal de aire : 450 /s

Presion estatica disponible : 160 Pa
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SECCION  BATERA HUMECTADOR SECCION FURDIDE FATRO DE MEFLTRO  SECCION
RO DEMEICLA BOLSAS  CARBON  PLAND

IDE MEZCLA

Mivel sonoro salida : 50 dBA
Caudal aire exterior : 45 lis
Eficacia : EU4 - 90%
Medidas : 804 x B04 mm

Eficacia : EU4 - 98%

Caudal de aire : 450 II's

Caudal de agua : 1.315/h

Numero de filas : Minimo 4

Bomba recirculacion agua @ 1.315 h, 3 mca

Caudal principal : 0 a 450 I's

Temperatura agua : 90/80%C

Caudal de agua : 413 I/h

Bomba recirculacidn agua : 413 Ih, 3 mca
Nivel sonoro : 87 dBA
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correspondientes actuadores, se consiguen mantener la humedad y temperatura requeridas estables.



DISTRIBUCION DE AIRE R

Laimpulsién de aire se realiza mediante difusores de aire por desplazamiento con conexin por parte inferior.

El retorno de aire se efectta por un plenum de 100 mm de ancho, situado en el fondo de la camara cuya funcion es equilibrar las
temperaturas en la parle anterior y posterior de los cuadros, consiguiendo que éstos no apoyen sobre una superficie a distinta
temperatura.

/\ :!-‘:, TAPA ABATIBLE PARA ORIENTACION TERMINALES FIBRA OPTICA
. = -
// *,"@ 'ﬁ} TERMINAL FIBRA OPTICA ORIENTABLE PHILIPS OCTOPUS MOD. 55003

20| () REJILLA DE RETORNO DE AIRE DESMONTABLE PARA ACCESO A TERMINAL
s ! =~ FIBRA OPTICA. 10 UDS. DE 1400x500 mm

‘]
@ | e R (4) DIFUSDR DE IMPULSION DE AIRE POR DESPLAZAMIENTO TIPO TROX QLE

!

3 MODIFICADO, CON CONEXION POR PARTE TRASERA, 10 UDS DE 1400x500x150
mm, 10 CONDUCTOS CIRCULARES FLEXIBLES DE COMEXION DIAMETRO 150
mm, AISLADOS. GAUDAL POR DIFUSOR 45 s

(&) TAPA ABATIBLE PARA ORIENTACION TERMINALES FIBRA OPTICA

(8] ZOCALO DE 180 mm

(7)) COMEXION PLENUM RETORNO DE AIRE A CONDUCTO, 3 CONEXIONES 200 mm

(&) 31 GENERADORES FIBRA OFTICA PHILIPS OCTOPUS MOD. 1930 SOBRE
il N BANDEJA METALICA DE 300100 mm

o (%) CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE DE 350<350 mm CHAPA GALVANIZADA
Sty ~ AISLADA EXTERIORMENTE

~ AISLADA EXTERIORMENTE

\
A\
¢'~L é{.} (10} CONDUCTO DE RETORNO DE AIRE DE 350x350 mm CHAPA GALVANIZADA
s

W o o] 7 {11) PASOS EN FORJADO
ofe]] :
; r-r CLi;:l 100 mm DE PLENUM DE RETORNO DE AIRE PARA EQUILIBRAR TEMPERATURAS
= € EN PARTE ANTERIOR Y POSTERIOR DE LOS CUADROS
¥ Wy N
—‘ - (18) CLIMATIZADOR DE 1000xBB0xB50 mm

& (14) PLANCHA ACUSTICA

NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES -

Al estar el climatizador situado en un sétano independiente del Palio, se atenla la transmisién de ruidos y vibraciones. Ademéas se ha
equipado con silenciadores en la impulsion y el retorno para reducir al maximo las emisiones sonoras, ya que en el Patio de la Infanta se
suelen realizar conciertos.

ILUMINACION N

Las obras de arte, en este caso las pinturas de Goya, requieren
una iluminacién de alta seguridad que las proteja contra el calor y
los darinos rayos infrarrojos y ultravioleta. El sistema de
iluminacién empleado por fibra dptica, ademas de poseer estos
requisitos, se puede ajustar con precision para proyectar la
cantidad y calidad de luz adecuada para conseguir una
reproduccion cromatica perfecta.

Lainstalacion de iluminacion se compone de 31generadores de
fibra Gptica con sus comrespondientes conjuntos de cables, 484
terminales empotrados corientables y un total de 479 minilentes
de tres modelos distintos que se corresponden con lres haces de
apertura diferentes:

- 45° de haz de apertura, (haz extensivo), para la iluminacion a
nivel inferior de la vitrina.

- 30° de haz de apertura, (haz medio}, para la iluminacion a nivel
medio.

- 15° de haz apertura, (haz intensivo), para la iluminacion a nivel
central.

Existen tapas abatibles tanto en la parte superior como en la
inferior de la camara que permiten variar la orientacion de los
terminales de fibra dptica.




OTRAS INTERVENCIONES

DISENO DE LA CAMARA ACRISTALADA

El tipo de vidrio colocado en la vitrina, en cuya eleccion se presto especial interés, tiene tres caracteristicas fundamentales:

- Posee una gran rigidez por ser un vidrio laminado; ademas, las laminas de butilo que unen las distintas capas son invisibles.
- El recubrimiento a base de 0xidos de metales le proporciona un efecto antirreflectante.

- Las pinturas pueden ser observadas con gran fidelidad al tratarse de un vidrio extraclaro.

INSTALACIONES DEELECTRICIDAD Y MEGAFONIA

Ademas de la iluminacién de la vitrina se realizaron proyectos de las instalaciones de Electricidad y Megafonia de las dos
plantas que componen el Palio de la Infanta.

FICHA TECNICA
PROPIEDAD Ibercaja INSTALACIONES
Climatizacion Maprus
INGENIERIA Elsciricdad'y Evpeciales: Ninion
Proyecto JG & Asociados, S.A. Sonarizacion Zeta Sonido Profesional S.L.
Direccion Obra INCO Ingenieros Consultores, S.L. Regulacion Sauter
lluminacién Philips
DEL GRUPO JG DEL INTERNATIONAL Q-GROUP

El Grupo JG a través de JG & Asociados S.A esta trabajando en el El International Q-Group estard presente en la proxima
desarrolio de centrales locales y puntos de presencia para edicidn del MIPIM 98, que se celebrara en Cannes entre
RETEVISION. los dias 12-15 de Marzo.

En la dltima asamblea del Grupo JG celebrada en las nuevas
oficinas de INCONOR en el Parque Zuatzu de San Sebastian se
constatd que la facturacion total del Grupo fue de 605 millones de
pesetas en 1997,

El Grupo JG ha puesto en marcha su sitio web (www.grupojg.com),
todavia en fase de construccidn en algunas de sus paginas. Todas
las empresas del Grupo JG disponen ya de direccién e-mail gue son
las siguientes:

Barcelona:

JG & Asociados ja@grupajg.com

Test test@grupojg.com

Tem tem@grupojg.com

DB Asociados db@grupojg.com

JG & Asociados (Madrid) jamad@grupojg.com

JG & Asociados (Palma) jgpalma@grupojg.com

INCONOCR (San Sebastian) inconor@grupojg.com ’

INSUR-JG (Sevilla) insur-jg@grupojg.com

IRCO (Valencia) irco@grupojg.com

INCO (Zaragoza) inco@grupojg.com

Se aprueba un presupuesto de trabajos del Grupo JG de 15 G RU P o J G

millones de peselas para 1998, entre los cuales destacan las

nuevas versiones de los programas de gestion de mantenimiento INGENIEROS CONSULTORES

{Mantis 5.0), y de mediciones y presupuestos (Prestos 3.0) Miembro de

JG ha trasladado sus oficinas en Madrid y sunueva direccién es: = :;:‘u,' @
~ -~

C/ José Lazaro Galdiano 4, P11 Oficina 4

28036 Madrid
Tel. 9145763 05, Fax 9145864 35 Barcelona (93 / 419 18 55)

Madrid (31 / 457 63 05) 321222.?&2‘}?933"1’:;
Juan Gallostra Pedemonte tomé posesion de la Presidencia de ©2ima de Mallorca (971 /456865) 5, 2 (976 ) 23 53 63)

ASINCE, Asociacion Espariola de Consullores en Ingenierfa en la San Sebastian (943/313016)
Asamblea celebrada el pasado mes de Noviembre en Madrid. grupojg@grupojg.com
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Presentamos a continuacién el trabajo efectuado por LM Projecto e Gestao de Instalagoes Especiais
miembro portugués del International Q Group A.LE. cuyo miembro espafiol es el Grupo JG.

Se pretende con la presentacion del Edificio Sede de la Expo'98 demostrar la aplicacidn de sistemas de
climatizacion utilizando la combinacion de técnicas pasivas con técnicas activas orientadas a la obtencion de
elevados niveles de comodidad asociados a bajos consumos energeéticos, de acuerdo con los esfuerzos a nivel
mundial en lo referente al cumplimiento de las directivas internacionales en relacion a la proteccion del medio
ambiente. Como herramienta fundamental para el analisis tanto de la utilizacion de técnicas pasivas como
activas, contamos con el software especifico TAS.

INTRODUCCION

El edificio que se presenta esta localizado en la orilla derecha del rio Tajo, en la parte Oriental de la ciudad de
Lisboa y se utiliza como sede administrativa de la Expo'98, pensando colocarlo posteriormente en &l mercado
inmobiliario de oficinas.

Cabe destacar la gran colaboracién entre miembros del equipo de proyecto en el tratamiento de las cuestiones
energético-ambientales, integrando, desde las primeras fases de su desarrollo, los conceptos mas adelante
detallados, haciendo posible la optimizacion del aprovechamiento de los recursos naturales en cuanto a
ventilacion, exposicidn solar e iluminacion.

El papel desempefiado por las instalaciones activas, soporia y potencia las opciones establecidas en la
construccion influenciando fuertemente los valores previsibles tanto al nivel de las condiciones de bienestar
como al nivel de los consumos energéticos asociados.

El edificio no dispone de centrales de produccion de fluidos térmicos para calefaccion y refrigeracion, pero si
dispone de una sub-estacion equipada con intercambiadores de calor y bombas circulantes de agua que
aseguran la conexion al sistema de "District Heating" y District Cooling" disponible en la Zona de Intervencion
delaExpo.

El clima de Lishoa presenia caracleristicas de tipo medilerraneo con veranos calurosos e inviernos
relativamente templados. Las temperaturas medias maximas diarias en verano rondan los 26°C, mientras que
en invierno son de cerca de 12° C. En relacién a las temperaturas del proyecto se consideraron los valores de
32,7°Cy5,1°C para el verano e inviernc respectivamente.




OPCIONES TECNICAS DE BASE

Los puntos clave considerados en el desarrollo de los proyectos fueron los siguientes:

Medios pasivos. FreETTTTY

Se dio especial atencion a los siguientes puntos: T

« Disefio del apantallamiento solar segun la disposicion de las diversas fachadas.

« Utilizacion de materiales con coeficientes de transmisidn de calor lo mas reducidos
posible teniendo en cuenta el clima de Lisboa y el coste.

« Utilizacidn de la inercia estructural del edificio, mediante contacto del aire insuflado
con la losa (en el interior del falso suelo) y de la colocacion de los conductos de
extraccion de aire en el interior de las losas para lograr retrasar las puntas de carga
térmica.

« Aprovechamiento del atrio interior que funciona como "buffer térmico” debido a su

utilizacién como colector de aire gque se extrae de las oficinas, siendo después ok "L’,
conducido al exlerior mediante ventiladores mecanicos instalados en la parte mas - O
alta del atrio. [l X
Medios Activos:
Se prestd particular atencidn a los siguientes puntos: f i i £ i

« Distribucion del aire a los espacios ocupados al nivel inferior ("displacement ventilation®), a través del falso suelo a baja velocidad, con

un diferencial de temperatura reducido (dT = 4° 5°), enrelacion a la zona ocupada,

Extraccion del aire a nivel superior, en el techo utilizando valvulas de extraccion y conductos embebidos en la losa de hormigdn.

Utilizacion de conveclores periféricos, para calefaccidn, instalados en el pavimento, que cubren en su perimetro las fachadas

exteriores y las fachadas que limitan con el atrio.

« Motorizacidn de la apertura de las ventanas para potenciar la ventilacién natural cruzada, especialmente (til en las estaciones
intermedias (Otono y Primavera) obteniéndose una reduccion substancial de los consumos de energia.

» Utilizacion de iluminacion artificial minimizada, basada en "up lights” "task lights” o "desk lights” aprovechando la gran reflexion de las
superficies.

« Pre-refrigeracion estructural nocturna durante los meses en que se constatan necesidades de refrigeracién, utilizando los sistemas
de ventilacién mecanica.

« Pre-calentamiento malinal, durante la época de calentamiento, reduciendo el caudal de aire exterior.

« Utilizacidn del Sistema de Gestion Técnica Centralizada del Edificio para control de instalaciones activas y de los sistemas pasivos.

EVALUACION DE RESULTADOS

Confort térmico

La sensacion de confort esta fuertemente relacionada con el tipo de vestuario, la actividad metabdlica, la disposicion piscoldgica y el
estado fisico general. Aunque el confort no se pueda evaluar solamente en términos de reaccién a la temperatura del termdmetro seco
del aire, este parametro entra en el calculo de un indice mas global asociado a la cuantificacion del confort designada como temperatura
efectiva oresultante.

Para probar la validez de las hipdtesis efectuadas a los conceptos aplicados en la
concepcion de los varios sistemas, se realizaron simulaciones en ordenador de la evolucion
de los campos de temperatura y velocidad del aire en un espacio tipico de oficinas y en el
atrioa varias alturas en relacion ala cota del pavimento.

Se presentan a continuacion dos resultados graficos de las mencionadas simulaciones.

La figura 1 representa una seccion tipica de un espacio de oficinas donde se puede
observar la estratificacion de la temperatura seca del aire. Efectivamente, para una
temperatura de insuflacién sobre los 19-20° C (azul oscuro) se comprueba que en la zona
ocupada (1.7 m. de pavimento) la temperatura seca del aire no sobrepasa los 25°C. Figura 1

Las siluetas representan ocupantes en pié y ordenadores y se pueden observar facilmente las corrientes de conveccion ahi creadas por
la disipacion térmica. La temperatura mas elevada en el campo representando, equivalente al coler rojo, corresponde al techo de los
— ordenadores y ronda los 30°C.
Aungue no sea visible en la figura, las velocidades residuales obtenidas en la zona ocupada no
sobrepasan los 0,15 m/s.

En la figura 2 esta representada una planta parcial del atrio en la cota del piso 5, haciéndose
evidente la influencia de la ventana localizada en la fachada sur. Se comprueba también la
existencia de sobrecalentamiento considerable en la parte superior de los toldos utilizados
para crear sombras en el piso mas bajo del atrio correspondiente a la zona de ocupacién. La
escala de colores de esta representacion del campo de temperaturas varia entre los 26°C (azul
oscuro) y los 40°C (rojo).

Figura 2



Inercia estructural y Ventilacién Nocturna

Se efectud una evaluacion del impacto de la capacidad de almacenamiento térmico de la estructura del edificio en el retardo de la punta
de carga maxima de refrigeracion.

Del estudio realizado en relacion al impacto de la Ventilacion Nocturna, se comprueba que esta directamente relacionado con la
capacidad de extraccion rechazo de la carga térmica remanente, en |a situacion de verano, después de la salida de los ocupantes, lo
que para un edificio tipico de oficinas sucede enire los 18 y las 19 horas. El efecto comprobado se traduce en la reduccion de cerca de
0,5a 1°C, enlatemperatura del aire.

El sistema de Gestion Técnica Centralizada controlara la utilizacion de estas funciones teniendo en consideracion el diferencial
existente entre las termperaluras del aire exterior y del aire interior en determinadas zonas de control seleccionadas.

Consumeo de energia.

Con el objetive de predecir el consumo energético asociado a las Opciones Técnicas asumidas en la concepcion de [as Instalaciones,
se desarrolld una simulacion analitica de los consumos anuales de energia térmica de refrigeracion y de calefaccion, cuyos resultados
se presentan en los cuadros de las figuras siguientes: ;:4

La simulacion fue efectuada en términos comparativos entre el funcionamiento del sistema
proyectado (B) y el de un sistema convencional (A) de las siguientes caracteristicas:

« Distribucion de aire a nivel superior (mezcla) P
=« Recirculacion parcial del aire insuflado.
« Noaprovechamiento del “free-cooling”.

TR EEEREE

Las columnas de los graficos presentados se refieren de izquierda a derecha a:

» Potencia Térmica Instalada.

« Energia Térmica Consumida (por m?)

« Caudal de Aire Insuflado.

« Caudal de Aire Exterior.

« Energia Térmica consumida anualmente.

La escala de referencia de los gréficos es en porcentaje comprobandose indicadores mas
favorables para los sistemas descrilos en este estudio representados por las barras azules en
el cuadro referente al calentamiento y por las barras lilas en el cuadro referente a refrigeracion.

I BEREEREER
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Se presentan los siguientes valores de referencia obtenidos para la solucidn construida
(SistemaB): [

POTENCIA DIE CALEFASCION (av) POTENGIA D REFRIGERACION (0]
1

«+ Areaclimatizada: 8.000 m=.

» Potencia de Calefaccion Instalada: 301 kW,

» Potencia de Refrigeracion Instalada: 480 kW.
« Energiade calor consumida: 5 kWh/m* afio.
L]
-

Energia de refrigeracidn consumida: 28 KWh/m*afio.
Energia eléctrica de iluminacion: 18 kWh/m*afio.

En la figura 3 se presentan en diagramas polares las evoluciones
diarias comparativas, de la potencia de calefaccion y de

refrigeracién, entre los sistemas (proyectado y convencional) para Broirryminind

la situacién de proyecto, en un dia de invierno y en un dia de verano, e
respectivamente. P
Impacto Ambiental.

Ademads de las ventajas ambientales inmediatas en la explotacién del edificio debidas al aprovechamiento del potencial energético
pasivo y a la baja utilizacién de energia convencional, se deriva del ahorro energético una importante reduccién de emisién de
contaminantes atmosféricos.

La facilidad que represenia la conexion a la red de "District

Energia Térmica Utilizada (MJ/afio) Heating" y "District Cooling". Por no tener que dirigir una central
de produccién de fluidos térmicos no son facilmente
Calefaccion Refrigeracion cuantificables pero cooperan a una mayor fiabilidad y sencillez
Edificio Sede 144,000 806.400 de conduccion de las instalaciones técnicas.
Edificio Ref. 374.400 4.924 800
Diferencia: -230.400 -4.118.400 La Central Térmica General de la Expo'98 se basa en las

tecnologias de Cogeneracién de Energia asociada a la
produccion de frio con ciclo de absorcién (brli) y ciclo de
compresién a amoniaco (NH ) por lo que presenta un ODP 0
(Factor de destruccion capa de Ozono).



PROGRAMAS DE FINANCIACION .

Los programas de financiacion en cuanto a incentivos a la Utilizacion Racional de Energla a que el propietario del edificio presentd
candidatura fueron:

JOULE/Thermie en el &mbito de la Unidn Europea.

Energla/SIURE patrocinada por el Ministerio de Industria y Energia de Porlugal cofinanciado por la Unién europea, Las
candidaturas fueron bien recibidas siendo las cantidades atribuidas a fondo perdido y en el valor aproximado de:

JOULE/Mhermie: 281.250 USD

Energia/SIURE: 218.750 USD

LAS HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Los estudios efectuados se refieren a dos tipos diferentes de analisis.

Para el Analisis térmico se utilizé un "Software” especifico - TAS- basado en & modelado matematico tridimensional de la
arquitectura al cual se asocia la informacion relevante de la que se destacan:

+ Clima

» Caracteristicas térmicas de los materiales envolventes.
» Horarios de funcionamiento.

» Disipaciones térmicas internas.

« Regimenes de ventilacion.

El analisis de los Campos de Velocidad y Temperatura del aire se efectuaron mediante médulo CFD "Computational Fluid
Dynamics”incorporado en el "Package” de TAS.

Para las simulaciones de Consuma de Energia se desarrollaron especificamente Rutinas y Hojas de Calculo.

CONCLUSIONES

La integracion de intervenciones pasivas en la construccion y la coordinacion de estos con sistemas actives cuidadosamente
seleccionados y dimensionados, determinan inequivocamente la obtencidn de mejores condiciones de confort para los
ocupantes de edificios asi como reducciones substanciales de los consumos de energia y de las emisiones de polucion
atmosférica.

DEL GRUPO JG DE LM Projecto e Gestao de Instalagoes Especiais
JG & Asociados, SA ha realizado para Retevision el proyecto de  Miembro portugués del International Q-Group que ha
control de 24 centrales y 38 Puntos de presencia. realizado el proyecto y direccion técnica de todas las

Esta realizando para la Caixa de Catalunya, junto con el arquitecto  instalaciones eléctricas y mecdanicas del Edificio Sede de la

Pere Juanola, el nuevo edificio de servicios y aparcamiento a Expo'd8,

construir en el Centro Tecnoldgico del Prat de Liobregat. '

Ha ganado, conjuntamente con Dionisio Herndndez Gil, el concurso

para el proyecto de la Biblioteca de Guadalajara para el Ministerio AGRADECIMIENTOS

de Cultura. Por el apoyo y por la confianza demostrada a:
ARQII-ARQUITECTURO PARQUE EXPO-98

DB Asociados, SL esta realizando para la constructora ACS los Nucleo de energia Roger Preston & Partners Consultores

siguientes trabajos:

» Ampliacion Parlamento Vasco en Vitoria A
« Universidad Juan Carlos en Alcorcon, Madrid. ’

« Estadio Olimpico de Sevilla v

« Hospital Insular de Las Palmas de Gran Canaria

« Edificio Presidencia Cabildo Insular en Sta. Cruz de Tenerife

IRCO Iranzo Consultores, SL ha ganadoe el concurso de redaccion G RU P o J G

de proyecto de climatizacion y gestion de instalacicnes de la Ciudad INGENIEROS CONSULTORES
de la Justicia de la Comunidad Valenciana.

Miembro de

La facturacion del Grupo JG en 1997 fue de 644 millores de = _—— P S I\
pesetas. = AsiNce) Dic

= o @
DEL INTERNATIONAL Q-GROUP Barcelona (3 /419 1855) o\ oo/ 4c g6 32)

villa
Se celebrd durante el pasado 29 de Mayo el encuentro semestral Madrid (91/457 63 05) .\ i (06 1 393 08 17)
; h Palma de Mallorca (971 / 45 68 65)

del International Q-Group en Dresden (Alemania), constatandose el San Sebastian (343 / 31 30 16) Zaragoza (976 / 23 53 63)

buen momente general en toda Europa. La préxima reunion sera en
Lisboa, aprovechando la celebracion de la Expo '98. grupojg@grupojg.com



MUSEO NACIONAL DE ARTE ROMANO DE MERIDA A
INSTALACION DE CLIMATIZACION A4

CENTRO CULTURAL GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES
JUN 99 Informacion Técnican® 13

Una gran nave, estructurada en tres alturas, acoge ruinas y colecciones de arte y cultura que nos dan a
conocer la vida cotidiana emeritense.

El edificio, disefiado por el arquitecto Rafael Moneo, tiene la finalidad de albergar y preservar los

fondos arqueolégicos procedentes del yacimiento de Augusta Emerita, construido practicamente en
su totalidad con fabrica de ladrillo, evocando en cierta manera la arquitectura romana.

Descripcion de usos acondicionados:

MUSEO Exposicion permanente 4.000 m2

TALLERES Restauracion de mosaicos 1.300 m2
Restauracion de aries menores

SERVICIOS GENERALES Despachos administracién, biblioteca, salén de actos, exposiciones 800 m?
hallazgos recientes




PRELIMINARES

Con antelacién al desarrollo del proyecto de ejecucion y dada la
dificultad de climatizar un espacio de estas caracteristicas sin danar la
arquitectura, se procedid a realizar un estudio de simulacién térmica de
las soluciones técnicas posibles.

La simulacidn se centrd en el estudio de la nave de exposicion donde
era dificil predecir los resultados del confort térmico utilizando métodos
convencionales.

Se aplico el sistema TAS de simulacion térmica y de velocidades de aire
que consiste, fundamentalmente, en el estudio del comportamiento
térmico dinamico resultado de la aplicacion de un sistema de
climatizacion a un edificio con unos parametros de climatologia exterior
y de utilizacion en cuanto a luz, ocupacién y horarios muy concretos y
conocidos, dada |a dilatada historia del Museo.

Figura 1

ESTUDIO DE SIMULACION

Elobjeto de la simulacion térmica realizada del Museo Nacional de Arte de Mérida es doble:

s Analizar el comportamiento estatico de la edificacién, considerando la climatologia existente (radiacién solar, temperalura
exterior...) y los sistemas de climatizacion propuestos.
# Comprobar el correcto funcionamiento de la solucién de difusidn de aire propuesta para la climatizacion de las salas.

ANALISIS DEL SISTEMA DE DIFUSION DE AIRE
REFRIGERACION DE LA SALA DE EXPOSICIONES

Para la refrigeracion de la sala durante el dia mas caluroso se simularon
4 casos:

# Impulsion de aire frio (14°C) a 6 metros de altura con proteccion
solar.

« |mpulsion de aire frio (14°C) a 6 metros de altura sin proteccion
solar.

« Impulsion de aire frio (24°C) a nivel bajo y baja velocidad (difusion
por desplazamiento con proleccion solar). Extraccion a nivel alto.

+ |mpulsion de aire frio (24°C) a nivel bajo y baja velocidad (difusion
por desplazamiento sin proteccion solar). Extraccion a nivel alto.

Figura 2
Para cada uno de estos casos, se obtuvo un grafico de la distribucion de
la temperatura del aire, temperatura media radiante, temperatura
resultante, zonas de confort y velocidad y direccién del aire para una
seccion transversal de |a sala de exposiciones.
Las conclusiones de la simulacion fueron:
(T =7 A [ s B
e Las velocidades del aire eran superiores impulsando el aire a 6 m.
de altura.
* Seobteniaun mayor confort con la proteccidn solar.
e Se obtenia un mayor confort impulsando a nivel bajo (difusion por
desplazamiento).
[[secemtnns e I e W

En la Figura 1 se indica la simulacién geométrica basica.
En laFigura 2 se observan esguemalicamente los sistemas simulados.

En la Figura 3 se pueden observar las zonas de confort segun el
sistema.

Figura 3



CALEFACCION DE LA SALA DE EXPOSICIONES
Parala calefaccion de la sala durante el dia mas frio se simularon dos casos:
+ |mpulsion de aire caliente (30°C) a 6 metros de altura con suelo radiante en marcha.

+ |mpulsion de aire caliente (30°C) a 6 metros de altura sin suelo radiante en marcha.

Para cada uno de estos casos, se obtuvo un grafico de la distribucion de la temperatura del aire, temperatura media radiante,
temperatura resultante, zonas de confort y velocidad y direccion del aire para una seccion transversal de la sala de exposiciones.

| e [Chis &

Las conclusiones de la simulacién fueron:

# Seconseguiaunmayor confort con el suelo radiante en marcha.

= Existian corrientes de aire caliente en ascension a velocidades de
unos 0,35 mfs. en los laterales, por donde se impulsa el aire
caliente.

s Se producia una corriente de aire frio que descendia por la parte
central de la nave a velocidades de unos 0,35 m/s.

‘F

EnlaFigura 4 se observanlaszonas de confort en ambos casos.

SELECCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION y
Figura 4

De acuerdo con el arquitecto y para lograr el minimo impacto negativo en el disefio arquitectdnico se escogio el sistema de aparatos
autonomos e impulsion por panel de toberas situado en ventanales abiertos en los muros de ladrillo, tal como se indica en los graficos
adjuntos. Se utilizaron aparatos auténomos por la imposibilidad de prever maquinas de produccion de agua fria y caliente en el exterior
del edificio.

La solucion escogida para la climatizacion de la sala de exposiciones consiste en instalar 2 unidades autdnomas condensadas por aire
en cada uno de los extremos de cada nave.

El aparato autdénomo impulsa aire a la sala desde unos difusores situados a 6 metros del suelo. Esta solucion se considerd aceptable
admitiendo para un dia extremo de verano una temperatura resultante de 29 °C.

Seria recomendable, desde el punto de vista de confort interior, disponer de un sistema de proteccién solar mavil en las claraboyas del
techo.

El suelo radiante solo se pondrad en marcha en condiciones extremas de frio (por debajo de 3°C) y su funcionamiento debera ser
continuo hasta que la ola de frio haya pasado.

Como complemento se estudio lambién la influencia de la cobertura de
las claraboyas en el consumo energético (ver Figura 5). El resultado

anual fue de un ahorro de 68.627 kW-h si se protege en verano y se deja
libre en inviemo. Si no se hace asi, es decir, se deja todo el ano /e
proteccion solar fija, el confort aumenta pero también crece el consumo ] s at coarh 10530
energético y pasa de 248.113 kW-h sin proteccién a 278.840 kW-h con [
proteccion. | o
' AL e
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DESCRIPCION DE LA INSTALACION

TRATAMIENTO ZONA MUSEO

Climatizacion mediante equipos auténomos compactos tipo bomba de calor de condensacion por aire y caudal constante.

Al estar estas unidades situadas en el interior del museo, su fabricacion es especial, disponiendo de campanas aisladas acisticamente
y dotando a la envolvente del equipo compacto de aislamiento acustico absorbente de 25 mm de espesaor. Como medida adicional se
han dispuesto caselas acusticas formadas por material absorbente que alojan los equipos.

Siguiendo el criterio de disminucion de la contaminacién aclstica del ambiente interior, los conductos para transporte de aire tratado se
aislan interiormente.

La impulsion de aire tratado se realiza mediante microtoberas de largo alcance integradas en paramentos verticales con rejillas de
aceroy el retorno situado en la propia maquina de tratamiento.

El sistema de tratamiento se apoya con unidades de extraccion de aire situadas en la zona alta de la nave con el fin de eliminar las
bolsas de aire caliente acumuladas.




DESCRIPCION DE LA INSTA

TRATAMIENTO ZONA TALLERES DE RESTAURACION

Climatizacién mediante equipo auténome compactos tipo bomba de calor de condensacion por aire y caudal variable.

Cada despacho y zona dispone de un termostato que regula el caudal del elemento difusor de aire tratado, ajustando la temperatura de
forma independiente.

Algunos de los despachos anexos se climatizan mediante equipos auldnomos partidos fipo bomba de calor, sistema multisplit.
La instalacidn se complementa con unidades de extraccion de aire para renovacion del mismo.

Eltipo de difusor de aire seleccionado es rotativo de altainduccién y bajo nivel sonoro.




DESCRIPCION DE LA

TRATAMIENTO ZONA DESPACHOS, BIBLIOTECA,
SALON DE ACTOS, HALLAZGOS RECIENTES

Climatizacion mediante equipos auténomos partidos tipo
bomba de calor de condensacion por aire del tipo VRV,

Las unidades condensadoras estan situadas en planta
cubierta y las unidades evaporadoras, de pared o suelo,
situados en cada uno de los locales a acondicionar.

El control sobre estas unidades es local, actuando sobre
las mismas, segun necesidades solicitadas.
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Las pruebas efectuadas confirmaron plenamente los datos del estudio de simulacion
efectuado.

Se presentaron dos problemas en la puesta en marcha:

Uno por la produccion de ruide del sistema, sobre todo el procedente de la velocidad de aire en
toberas, que se limité una vez se regularon las velocidades de los equipos de impulsion. El
fenémeno se potencia debido alos materiales dela obra.

El olro, ocasionado por la generacion en invierno de algunas corrientes de aire a la entrada de
la nave al no estar ésta compartimentada respecto del vestibulo de entrada y la cripta.

El edificio dispone de un sistema de control centralizado para las operaciones de paro/marcha de la instalacion, bien por programacion y
actuacion automdtica o por actuacion manual, segin requerimiento del usuario.

Ademas el sistema dispone de elementos que determinan averias, histéricos de funcionamiento, horas de funcionamiento, etc, que
facilitan las labores de mantenimiento de la instalacidn.



FICHA TECNICA

PROPIEDAD Ministerio de Educacién y Cultura
ARQUITECTO Rafael Moneo

APAREJADOR Francisco Gonzélez
CLIMATIZACION

Condiciones exteriores de disefio

Verano: 38°C, 18% HR  Invierno : -2°C, 95% HR
Condiciones interiores de disefio

Verano : 28 °C, 55% HR  Invierno : 18°C

Potencia frigorifica instalada
Zona museo : 583 kW
Potencia calorifica instalada
Zona museo ; 525 kW

DEL GRUPO JG

El pasado 28 de Mayo de 1999 se celebrd la Asamblea semestral
del Grupo JG en las oficinas de Barcelona. Se presentd el nuevo
folleto informative del Grupo JG y se profundizo en la busqueda de
mayor cohesion entre los miembros.

La cartera de pedidos del conjunto del Grupo JG ha crecido un 10%
respecto ala del final de 1998.

Los trabajos mas representativos que se estan desarrollando son:

INCONOR, S.L.
Auditorio Kursaal {Control de Calidad)
Hotel Bahia de Santader
Centro tecnologico CIDEMCO
Rehabilitacidn Edificio lgara Banco Guipuzcoano
Clinica Quirdn

INCO, S.L.
Centro de Historia de la Ciudad de Zaragoza (Rehabilitacion del
antiguo convento de San Agustin)
Centro de Formacion UGT-Aragon en Zaragoza
Editorial Aranzadien Pamplona

INSUR-JG,S.L.
2%Fase de la Restauracion del Palacio SanTelmo de Sevillapara
Presidencia de la Junta de Andalucia

IRCQ, S.L.
Complejo Educativo y Cientifico en el barrio de Velluters (14.500
m + 8150 m aparcamiento) para la Conselleria de Cultura,
Educacion y Ciencia de la Generalitat Valenciana.
Proyecto de ejecucion de la Ciudad de Justicia de Valencia para
la la Subsecretaria de Juslicia de la Conselleria de Bienestar
Social de la Generalitat Valenciana

JG & Asociados, S.A.
Centro Ladico Herén-City en Barcelona
Hoteles IBIS en Alicante, Valencia, y Barcelona
Centrales de equipos de lelecomunicaciones para Retevision,
Cable y Television de Catalunya, Amena y Euskaitel
Archivo de la Comunidad Autdnoma de Madrid (Antigua fabrica
de cervezas El Aguila)
Museo del Ejército en el Alcazar de Toledo
Rehabilitacién del edificio central de Correos en Palma de
Mallorca

INGENIERIA

Proyecto y JG & Asociados, S.A.

Control de Calidad

CONSTRUCTORA UTE CUBIERTAS - ATIL-COBRA
ELECTRICIDAD

Zona museo : 233 kW
Restauracion y oficinas : 100 kW
Total simultanea : 300 kW

DB Asociados S.L.
Estd terminando la direccidn de obra del Estadio
Olimpico de Sevilla.

TEST,S.L.
Células fotovoltaicas del Ayuntamiento de Barcelona
(Control de calidad)
Estudio de Mantenimiento para Retevision

IMSI, S.L.
Gestién Técnica Delegada de Mantenimiento del
Auditorio de Barcelona

DEL INTERNATIONAL Q-GROUP

El pasado 19 de Marzo se celebrdo en Amsterdam la
asamblea semestral del International Q-Group y destacamos
que el total de personas que lo integramos es de 610 y la
facturacion anual global es de 42 Millones de Euros.
Constalamos con salisfaccion que en el ratio de facturacidn
estamos entre las mejores : 80.000 Euros/persona y ano.

Se ha iniciado un estudio profundo para establecer las bases
de politica y estrategia futuras del Grupo.
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GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES
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Barcelona (93 / 419 18 55)

Madrid (91 [ 457 63 05)

Palma de Mallorca (971 /72 51 59)
San Sebastian (943 / 31 30 16)

Sevilla (95 / 445 86 32)
Valencia (96 / 393 08 17)
Zaragoza (976 / 79 41 0D)

*http:/fwww.grupejg.com



RESTAURACION DEL PALACIO DE CRISTAL A
PARQUE DEL RETIRO - MADRID &

EDIFICIO CULTURAL GRUPO JG

INGENIERCS CONSULTORES
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El palacio, ubicado en el interior del parque del Retiro, se levanta a orillas de un estanque rodeado de
frondosa vegetacion. Fue construide en 1887 como pabellén estufa de la exposicion de Filipinas,
alojando flora autéctona, con un estanque en el interior que proporcionaba la humedad necesaria para
su mantenimiento.

Obra del arquitecto Ricardo Veldzquez Bosco, el edificio se alza sobre un basamento de ladrillo de 54 m
de largo y 28 m de ancho, y verticalmente construido con hierro y vidrio del pais, con una altura maxima
de 22,6 m y minima de 8 m. El dibujo del la planta es una cruz griega con el brazo de la fachada
seccionado junto a su nacimiento.

La restauracién del palacio, obra del arquitecto José de la Dehesa, tiene la finalidad de adecuar el
edificio, conservande su disefio, para albergar exposiciones culturales integrando sistemas de
tratamiento del ambiente interior que aminoren las condiciones térmicas para mejor confort del piblico
visitante.




ESTUDIO DE SIMULACION

Debido a las caracteristicas constructivas del edificio objelo del estudio, de gran volumen y totalmente acristalado, es de vital
importancia conocer la influencia de la radiacion solar sobre la zona ocupada del mismo.

Para ello ha sido necesaria la utilizacion del programa de simulacién TAS, de manera que el calculo de cargas se aproxime en gran
medida a larealidad, ya que permite tener en cuenta la influencia de las sombras provocadas por el entorno,

En los graficos adjuntos se muestran unas imagenes de la secuencia de lainfluencia de las sombras generadas porla vegetacion.

Air flow | Bt
Ar flow (kg/s) =
Mediante el programa de simulacion también se pueden estudiar los 7
caudales de aire que fluyen a través de las aperturas de ventilacion
existentes en la parte superior del edificio, que son calculados teniendo
en cuenta las velocidades del aire y las diferencias de presion entre el
interior y exterior.

Se han realizado distintas simulaciones del comportamiento del edificio
tanto en invierno comao en verano, para comprobar el efecto que tienen
estas aperturas en el balance global de cargas del edificio.
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Para el calculo de las cargas de climatizacion se ha discretizado el edificio en varias zonas situadas a distintos niveles.

El primer nivel corresponde a la parte ocupada del edificio, con una altura de 2,5 m. A este nivel se le imputaran las cargas sensibles y
latentes debidas a la ocupacion.

En el siguiente nivel se hallan todas las cargas de
iluminacion y en los niveles superiores, las
aperiuras de ventilacién natural.

I Cargas ocupacion |

| Cargas lluminacion |

Los resultados de la simulacitn nos muestran la potencia necesaria para mantener las condiciones de temperatura y humedad en la
zona ocupada.

i Building Loads |; e it | Lt 40 Building Loads !: ::-ur]
450,00 -450,00
400,00 400,00
350,00 -350,00
20000 1 300,00
250,00 4 -280,00
150,00 4 -150,00
tmm! -100,00
50,00 -50,00
ulml!sls&?ﬂ G 81 12 13 14 15 16 17 12 19 20 29 22 23 24 om s B,
Time:
Cargas Inviemo Cargas Verano

Unaveze ido el sisterna que se considera apropiado para la climatizacian del edificio (descrito en el apartado CLIMATIZACION y

CALEFACCION), se realizaron unas simulaciones para una seccién tipo. Estas nos permitieron conocer velocidades del aire ¥
temperaturas en la zona ocupada.

Para la simulacidn se ha considerado en verano una temperatura superficial del suelo de 20°C, que es la minima a la que se puede
llegar sin peligro de condensaciones. Esta temperatura sera mantenida por el sistema de suelo radiante.

Los resultados oblenidos para temperatura y velocidad del aire, tanto en invierno como en verano son los siguientes:



Temperatura verano Termnperatura inviemo

Velocidad aire verano Velocidad alre inviemo

ILUMINACION

Para el disefio del alumbrado se han considerado varios factores relacionados con el funcionamiento del edificio e integracion de los
equipos en su diseno;

Niveles de actividad

Tipo de exposicion

Retransmision de la exposicion o evento

Adaptacion del tipo de luminaria seleccionada a la estructura
Uniformidad y deslumbramiento

Del estudio de estos factores se establecid un nivel de iluminacion ambiental de 200 lux a conseguir con los proyectores instalados,
optando por conectores y lomas de fuerza repartidas equidistantemente por el edificio para la conexion de proyectores gue
suplementaran la iluminacion ambiental, remarcando las colecciones expuestas.

Para la refransmisiones televisivas se dispone de un cuadro eléctrico independiente con tomas eléctricas equipadas hasta 50 kW,

De forma general se seleccionaron luminarias del tipo proyector con reflector asiméltrico con lampara de halogenuros metdlicos tipo
Mastercolor de 150 W, grado de reproduccion cromatica Ra=80 y temperatura de color 3000°K incorporando todos ellos rejillas
antideslumbrantes.

Respecto al criterio de encendidos se ha dispuesto de un autdmata programable con configuracion de “escenas” de tal forma que los
encendidos se ajusten al tipo y caracter de la exposicién o evento.
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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

CLIMATIZACIONY CALEFACCION

La seleccion del sistema de tratamiento ha estado estrechamente ligada a sus limitaciones arquitectonicas, entorno, estructura
espacial vista, transparencia de sus cerramientos y contaminacion aclstica,

Debido a la gran superficie acristalada utilizada como cerramiento, es dificil determinar un sistema de tralamiento que permita obtener
unas condiciones térmicas interiores en época de verano de 25°C, por lo gue se aplicd el programa de simulacian térmica.

Teniendo en cuenta el volumen a climatizar y la repercusion de cargas térmicas procedentes de la radiacién directa a través de los
cerramientos, se eslablecieron dos criterios en funcidn de la estratificacion de temperaturas: el primero, dotar al edificio de un sistema
de "atemperamienta” en el voelumen enmarcado en los 2,5 primeros metros, denominados zona de habitabilidad, el segundo, mediante
ventilacion natural desde estos 2,5 metros hasta las partes mas altas del Palacio.

El sisterna seleccionado conslade:

» Dos plantas enfriadoras tipo bomba de calor con condensador enfriado por aire, mediante ventiladores axiales y compuerias del tipo
“scroll”, ubicadas en los torreones situados a la entrada del edificio.

« Central de distribucion hidraulica para eltransporte de energia.

Suelo radiante por agua construido en tubo de polietileno reticulado colocado sobre placa aislante.

« Dosclimatizadores de caudal constante siluados en la planta sétano del edificio.

ESQUEMA CIRCUITO CLIMATIZADORES




La distribucion de los anillos del suelo radiante se realiza mediante colectores de bronce colocados perimetralmente, dotados de
purgadores automaticos y valvulas de accionamiento manual para el cierre y regulacion de los circuitos.
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Desde los climatizadores parten redes de conductos construidos con plancha de acero galvanizado, distribuidas perimetralmente,
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Elfuncionamiento de la instalacion corresponde seqin la época
delafoa:

» Invierno: Funcionamiento del suelo radiante practicamente
las 24 h del dia, dado que al tener que disponer de una losa
resistente a exposiciones de esculturas, la inercia térmica
es superior a las condiciones normales,

» Verano: Funcionamiento de las unidades climatizadoras
impulsando el aire tratado por las rejillas lineales
perimetrales.

e Epocasintermedias: Posibilidad de tomar aire directamente
del exterior por las unidades climatizadoras sin necesidad
de consumir energia, dado que las condiciones exteriores
son suficientes para tratar el ambiente exterior.

Mo obstante cabe mencionar que tanto para invierno o verano
se pueden conjugar los dos sistemas, suelo radiante vy
climatizadores, dado que podemos pasar agua fria por el suelo
radiante, asi como impulsar agua caliente por las unidades
climatizadoras.



FICHA TECNICA

PROPIEDAD Ministerio de Educacion y Cultura
ARQUITECTO José de la Dehesa Romera
ARQUITECTO Francisco José Prieto

TECNICO

INSTALACION DE CLIMATIZACION

Condiciones exteriores de diseno
Verano : 35,5 °C, 44% HR Invierno : -4,2°C, 95% HR

Potencia frigorifica instalada : 188 kW

Potencia calorifica instalada : 124 kW

DEL GRUPO JG

1999 es un ano emblematico para el Grupo JG. Inauguramos
nuestra puesta de largo en la presencia plblica con la presentacion
en el Meeting Point 1999.

Queremos que sea el afo de la potenciacion de los estudios previos
utilizando herramientas de simulacion, y del definitivo despegue el
la gestion delegada del mantenimiento comandada par IMSI.

Tenemos la satisfaccion de haber puesto en marcha muy
satisfactoriamente el nuevo Kursaal de San Sebastian y de haber
sido confratades por Diagonal Mar para el control de calidad,
pruebas y puesta en marcha de las instalaciones del nuevo Centro
Comercial.

Poco a poco vamos consolidando nuestra presencia en el mercado
nacional e intentamos salir al exterior. DB ha recibido el encargo de
la gestidn de instalaciones del Hotel Hicacos en Cuba.

Finalmente constatar que el estudio de TEST sobre los sistemas de
alcantarillado del World Trade Center se ha manifestado
plenamente operativo pues funcionaron a la perfeccion durante los
aguaceros del pasado mes en Barcelona.

INGENIERIA JG & Asociados, S.A.

CONSTRUCTORA  AGROMAN

EMPRESAS CDG (Climatizacion 12 Fase)

INSTALADORAS F4 EXTING (Electricidad 1* Fase)
ELECNOR (2° Fase)

INSTALACION ELECTRICA

Suministro en baja tension : 200 kW
Baleria de condensadores : 40 kVAT
Tomas para filmacion TV : 50 kW

DEL INTERNATIONAL Q-GROUP

Los dias 24 y 25 de Septiembre tuvo lugar en Verona la
celebracion de la asamblea semestral del International Q-
Group.

Se ha incorporado como nuevo miembro la empresa griega
TE.B.E.K.A. Hoy por lo tanto se hallan representados los
siguientes paises: Bélgica, Finlandia, Francia, Alemania,
ltalia, Luxemburgo, Holanda, Portugal, Espana, Suecia,
Reino Unido y Grecia.

El punto fundamental de la asamblea fue el debate sobre el
enfoque de futuro del International O-Group con una
inquietud ampliamente manifestada de lograr una mayor
integracidn.
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BIBLIOTECA PUBLICA - SEVILLA
EDIFICIO CULTURAL GRUPO JG

JUL 00 Informacion Técnican® 15

Se trata de un edificio singular, situado en Sevilla cerca del Parque Maria Luisa, disefiado por los arquitectos
Antonio Cruz y Antonio Ortiz, destinado a Biblioteca Municipal.

Los parametros constructivos del edificio son:

usos m'
Depdsito de libros 310
Salas de lectura 2143
Aulas, oficinas 600
Varios 1.580

TOTAL 4.633




PRELIMINARES

El edificio que nos ocupa no se puade considerar de alla exigencia lecnologica, loda vez gue no se lrala de una Biblioteca y Depdsito de
Libros de alto valor, que requieran unas especiales protecciones ambientales de tipo de alumbrado y climatizacion.

Pensamos que lo mas remarcable ha sido |a integracion de las instalaciones en la arquitectura del edificio, el esquema de climatizacion
utilizado y los problemas de iluminacion artificial debidos a lo singular de la arquitectura.

Nos centramos en esta informacion lécnica en la exposicion de como se han dispuesto las instalaciones, como hemos resuelto el clima
de confort y la luminacion.

ORDENACION DE LAS INSTALACIONES EN LA
ARQUITECTURA

En el esquema adjunto queda claramente indicada la situacién de la central de instalaciones y la infraestructura general, observandose
laclaridad de trazado, lograndose una gran facilidad de conduccion y mantenimiento.

Produccion Saia
fiic calor

climatizadores

Montante eléchico

Sala
climatizodones

Cuadro general
planta sétano

climatizadores

A techos
planta baja

INSTALACION DE ILUMINACION

Como se observa en la fotografia adjunta, la sala de lectura
tiene el techo inclinado y la solucion de disefio arquitectonico
exigia emplear luminarias del tipo puntual y pegadas al
techo.

Para la iluminacion de espacios de lectura contabamos con
dos posibles sistemas.

Uno, prescindiendo de la distribucion de puestos de lectura,
lo que exige lograr una iluminacion uniforme y adecuada a
nivel de superficie de lectura.

Otro, considerando el lugar de lectura con mayor
personalidad y, por lo tanto, mas individualizado desde el

aspecto de iluminacién. En este caso se pensaria en un | .'___-' i ! | :
alumbrado general de servicio y un alumbrado localizado en = i W =
el puesto de lectura que permitiria, incluso, dotarlo de . % | -’ ‘ll "' - I.ln 4

dimmers para adecuar el nivel luminico a las necesidades
concretas del lector.



Hoy en dia en que las bibliotecas se informatizan cada vez mas, parece mas interesante investigar en este sentido.

En la Biblioteca de Sevilla, analizados pros y contras se estimé que lo éptimo desde todos los puntos de vista era prever una iluminacion
general.

Comeo arquitectdnicamente no era aceptable el disponer un plano horizontal de iluminacién suspendiendo luminarias del techo y se
decidié mantener el plane inclinado arquitectdnice, con una geometria clara en la disposicion de las luminarias, se opté por escalonar
las potencias de los puntos de luz de acuerdo con la distancia al nivel de lectura.

La uniformidad con este tipo de iluminacion es dificil, pero en nuestro caso se alcanzaron los valores siguientes:

o Nivel luminoso en lux sobre el nivel de lectura: de 500 a 800 lux

Y la disposicion de lJuminarias y polencias vienen reflejadas enlos esquemas adjuntos.

== ® Lampara de descarga 70 W |
& Lampara de descarga 35 W _u_[ll E_- -
® Lampara fleorescens 2 x 26 W [sinme de -
alumbrato de secomo)
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Seccién Planta

CLIMA DE CONFORT 3

El sistema de clima elegido se refleja en el esquema adjunto y consiste en una central de produccién de frio y calor con dos
bombas de calor de 251 kW y con recuperacion de calor.
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m Bateria de calor
Bombas de calor
El sistema de climatizacién es por aire a volumen constante en las zonas diafanas y fan-coils en oficinas, con alimentacion a cuatro
tubos en el sistema de climatizacién por aire a volumen constante.

Las zonas de regulacion posibles son:

Sala de lecturas, 2 regulaciones, zona alta y zona baja

Zona de lectura de nifios, 2 regulaciones, zona alta y zona baja
Vestibulos, una regulacién por vestibulo

Aulas, una regulacion por aula

Depdsito cerrado. Climatizacidn auténoma. Funcionamiento 24 horas

L e



FICHA TECNICA

PROPIEDAD Excmo. Ayto. De Sevilla
ARQUITECTOS Antonio Cruz y Antonio Ortiz
APAREJADORES Manuel Delgado y J. Antonio Molina
INSTALACIONES

Potencia frigorifica 2% 251 kW
Paotencia calorifica 2x 313 kW
Potencia de recuperacién de calor 2 x 354 kW
Potencia eléctrica instalada 446 kW

DEL GRUPO JG

La facturacidn total del ejercicio 1.999 fue de 857 millones de
pesetas.
Losrecurso humanos del Grupo son de 115 personas.

J.G. & Asociados, SA:
« Ha conseguido la homologacion AENA en su grado maximo
D, para laredaccitn de proyectos de construccian,
« Estatrabajando en proyectos muy interesantes como:
» Oficinas Castellana Norte en MADRID con una
superficie de 42.000 m’, para Gerens Hill.
= Centro de Servidores en Barcelona para Coit Telecom,
de 8.000m",
= Centro Comercial Rincon de la Victoria en Malaga para
ARPA, de 40.000m*
= Ampliacién Museo Reina Sofia en Madrid para Jean
Nouvel, de 16.000 m’
= Centro Logistico y Edificio Nexus con un total de 25.000
m’ en Barcelona para Ricardo Bofill.

INCO, S.L.

o Trabajaen:

«  Proyecto del Polideportivo de la Universidad Jaume | de
Castelion, de 8.300 m”. El arquitecto es Basilio Tobias.

= Proyecto de instalaciones de la rehabilitacion del
Convento de San Agustin en Zaragoza, de 7.300 m" ,
para el Ayuntamiento de Zaragoza.

INSUR-JG, 5.L.

« Trabajaen:

* Proyecto de remodelacion del Estadio Chapin de Jerez
de la Frontera, con hotel y centro deportiva incorporados,
con una Inversién en instalaciones de 800 M ptas. Los
arquitectos son Antonio Cruz y Antonio Ortiz.

= Fabrik Store de Bromujos, de 12.000 m’ de superficie,
con los arquitectos Fermando Pinar y Juan Pablo del
Rosario.

TEST,S.L.

« Esta desarrollando el control de calidad de la Universidad
Pompeu Fabra, Edificio Roger de Lluria, Fases 3y 4.

« Esta desarrollande la implantacién del plan de
mantenimiento con la implantacién del programa Manttest
5.0en:
= LaMutuade Terrasa.

- Edificio central de AGBAR, Madrid

= Hotel Parque Central, La Habana.

En el Grupo JG estamos preparando el 30 Aniversario con una

celebracion homenaje a nuestros colaboradores y clientes-
amigos.

INGENIERIA INSUR-JG S.L.

EMPRESA CONSTRUCTORA Dragados

INSTALADORES SUBCONTRATADOS POR LA
CONSTRUCTORA

Aire Acondicionado: SM Klima
Electricidad y voz-datos: Montehi
Fontaneria y saneamiento:  Instalaciones Jaen
Gestién y especiales: Johnson

DEL INTERNATIONAL Q-GROUP

El pasado mes de Marzo, los dias 9 y 10 tuvo lugar en
Cannes la celebracion del Meeting Semestral del
International Q Group.

Destacamos las cifras globales de facturacion, recursos
humanos y facturacion media per capita.

Facturacion en 1999 : 46 M €
Recursos humanos: 678 personas
Facturacion/persona: 67.357 €

N® de empresas-paises: 12

Se tratd en profundidad del futuro del Grupo y de sus
empresas. Se llegd al convencimiento de la necesidad de
ampliar nuestros servicios a los clientes.

También se manifestd la necesidad de lograr una mayor

cohesion para hacer frente a la globalizacion del mercado.
Esto serd objeto de estudio el proximo semestre.
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CENTRO DE SOLUCIONES INTERNET &
COLT Telecom A V4

EDIFICIO TECNOLOGICO GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES
OCT 01 Informacion Técnica n® 17

El objeto del proyecto ha sido la adaptacién de un edificio industrial en la Zona Franca de Barcelona a las
necesidades planteadas por COLT Telecom de Espafia S.A. para tener un Centro de Soluciones Internet, es
decir, un centro de telecomunicaciones que sirva para cubrir las necesidades de comunicaciones via
Internet de empresas comerciales o industriales diversas. El autor del proyecto arquitecténico del edificio es
elarquitecto Ramdn Andreu Mufioz.

En consecuencia, el alcance del proyecto ha ido desde el disefio arquitecténico v la ejecucién de los trabajos de obra
civil interiores para adaptar el edificio a las necesidades del Centro, hasta el proyecto conceptual, el de detalle y la
ejecucion de todas las instalaciones necesarias.

El proyecto se inicid en Junio del 2000 acabandose la construccion en Diciembre del mismo afio. La puesta en
marcha de las instalaciones se realizé en Febrero del 2001.

El Centro de Soluciones de Internet ofrece servicios de housing y hosting con gran capacidad de conexion en ancho
de banda sobre fibra 6ptica.

COLT Telecom dispone de una red propia de fibra dptica extendida en toda Europa. De esta manera, junto con los
acuerdos de interconexion con los principales operadores intermacionales, el Centro de Soluciones Internet, ofrece
un servicio profesional y de calidad a aquellas empresas gue estén o deseen desarrollar su negocio en Interet.

Uno de los elementos que complementa la calidad del servicio de este Centro esla fiabilidad. El Centro esta disefiado
para ofrecer la maxima seguridad tanto en las transmisiones como en el funcionamiento de los equipos 24 x 7 x 365,
como en el acceso al mismo.




INSTALACIONES ELECTRICAS _

El Centro de Soluciones Internet de Barcelona, en su primera fase de funcionamiento, tiene una demanda de energia eléctrica de 2000
kW. Para garantizar la redundancia exigible se dispone de dos acometidas eléctricas de 2000 kW cada una. Estas acometidas, de
acuerdo con la contratacion hecha con ENHER-FECSA, son independientes a nivel de la subcentral de distribucién. El Centro CSI
trabaja en paralelo con las dos acometidas, existiendo sistemas eléctricos de conmutacion que permiten el paso de la segunda en caso
de fallo de la alimentacién de base.

CIRIETR 7 EERIETR
R O BER
Como resenva en situacion de emergencia se dispone de dos grupos elecirégenos de funcionamiento automatico de 2000 kW. De esta
manera se asegura que un solo grupo pueda alimentar todo el conjunto del CSI. El sistema eléctrico se ha disefiado de manera que en
caso de mantenimiento de uno de los grupos electrégenos, exista la posibilidad de conectar en paralelo un grupo de tipo mévil a instalar
en el exterior del edificio. De estaforma se garantiza la presencia constante de dos grupos de emergencia.

Los grupos de emergencia se alimentan
con gas-oil, existiendo un depésito de
reserva de 40.000 litros, que supone una
autonomia de 72 horas generando 2000
KW,

Cada una de las acometidas eléctricas de
la compafia alimenta un transformador
seco. Ambos trafos dan servicio a dos
lineas independientes de baja tensién.
Las conmutaciones dispuestas del lado de
baja permiten la alimentacién indistinta de
cada una de estas lineas partiendo de uno
u otro de los transformadores.

La cabecera de cada linea la constituye un
cuadro general de distribucién con
interruptores motorizados que permiten
las adecuadas secuencias de
conmutacién y maniobras de conexion de
los grupoes elecirégenos. Estas maniobras
son controladas por 1+1 PLC (uno activo y
ofro de reserva).




A la salida de cada cuadro se disponen dos equipos SAl (sistema de alimentacion ininterrumpida) que alimentan todos los equipos que
no permiten interrupcion en el suministro eléctrico: fundamentalmente los equipos electronicos situados en el nodo o sala de equipos de
alquiler o propios de los clientes del Centro.

Estos equipos electrénicos son alimentados a través de cuadros secundarios especificos para garantizar las prestaciones exigidas por
los clientes, los cuales reciben alimentacion de cada una de las dos lineas de baja tension existentes en el CSI. De esta manera es
posible garantizar que en caso de fallo en una linea (acometida, transformador o componentes) exista una alimentacion sin
interrupciones a los equipos del nodo.

M ACION

El nodo estd constituido por una sala
cerrada y aislada del exterior de unos 800
m? con capacidad para unos 400 armarios
de equipos electrénicos. Se garantiza la
calidad de las condiciones ambientales (21
°C; 50% HR)} mediante unidades de
tratamiento de aire independientes,
existiendo algunas de reserva para
garantizar la redundancia en caso de
mantenimiento o fallo.

Las maximas demandas frigorificas
guedan cubiertas con 3 grupos de potencia
unitaria de unos 520 kW con un cuarto
grupo de la misma potencia actuando en
reserva y con sus equipos de
condensacion con igual redundancia.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CONTRA
INUNDACIONES, SEGURIDAD

El node y las salas de SAl
disponen de sistemas
automaticos de extincion de
fuego por gas inerte.
Naturalmente, se dispone de un
sistema de deteccion de humos
en el ambiente mediante
detectores dpticos,
complementado con un sistema
de deteccion de humos en el
interior de los armarios
electrénicos y ofros equipos
mediante deteccion porlaser.

Las posibles intrusiones de
agua, de determinados lugares
considerados criticos, se
detectan por un sistema pasivo
de alta sensibilidad y precision.

Se ha previsto un sistema eficaz de contrel de accesos y vigilancia permanente.

VARIOS

Al lado de la entrada principal del edificio, y siguiendo la tradicién rural catalana, se han plantado
tres cipreses en sefial de bienvenida y acogida a los clientes y visitantes.




FICHA TECNICA

PROPIEDAD COLT Telecom Espafia S.A. CONSTRUCTORA  VM/Reformes 477
INGENIERIA DE INSTALACIONES
INSTALACIONES Y OBRA CIVIL JG&Asociados S.A. o )
E . Climatizacion Aftil-Cobra
Coord. General: Pere Esqual‘ra, Dr. Ingenlem Industrial Comunicaciones Moncobra
Coord. Arquitectura Interior: Jests Bermejo, Arquitecto Contra Incendios  Catalana de Seguretat
Electricidad Moncobra
) Fontaneria Atil-Cobra
GESTION DE CONTRATACION Bovis Lend Lease Seguridad Kaba
EQUIPOS ELECTRICIDAD

Produccién agua fria Carrier
Climatizadores salas técnicas Uniflair

Torres de enfriamiento agua  Baltimore

Grupos elecirégenos SDMO

Transformadores ABB

Cuadros eléctricos Schneider

Equipos SAl Chiloride
CLIMATIZACION

Produccion de frio : 3+1 enfriadoras condensando por

agua de 520 kW

Agua de condensacion: 3+1 torres de 640 kW
Climatizadores del nodo:14+2 unidades de 90 kW
Climatizadores areas técnicas: 4 unidades de 65 kW y 2
unidades de 9 kW

Climatizacion oficinas mediante sistema VRV con 100 kW
de potencia frigorifica

Reserva de agua fria para 10 minutos de demanda del
nodo y areas técnicas

Potencia eléctrica suministro normal duplicada mediante
1+1 transformadores de 2 MVA

Potencia de emergencia duplicada mediante 1+1 grupos
electrogenos diesel de 2 MVA

Suministro ininterrumpido a través de 1+1 unidades de SAl
de 1200 kVA. Prevision de 10 minutos de reserva
Alimentacién duplicada a los equipos electrénicos del nodo
Reserva de gasdleo para 72 horas de funcionamiento a 2

FONTANERIA

Reserva de agua para 18 horas de funcionamiento de las
torres de enfriamiento de agua
Completo tratamiento del agua de alimentacién a torres

CONTRA INCENDIOS

Deteccion de humo en ambiente

Deteccion de humo en cabinas electronicas en el nodo y
en los cuadros eléctricos y equipos climatizadores
Extincién automatica por gas FM-200 en el nodo y salas de
SAl

O
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MUTUA DE TERRASSA &
IMPLANTACION GESTION MANTENIMIENTO v

GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES

CENTRO HOSPITALARIO

MAR 02 Informacion Técnica n° 20

El hospital MUTUA DE TERRASSA consta de 477 camas hospitalarias, repartidas en un total de 34
especialidades médicas y quirdrgicas. Su area de influencia inmediata es de 250.000 habitantes (167.000
de laciudaddeTerrassa). Forma partede la XHUP (red hospitalaria de utilizaciéon publica)ycuenta ademas
con una actividad privada dedicada a los accidentes de trafico, mutuas de accidentes de trabajo,
companias de sequros y particulares.

La explotacién técnica de un complejo sanitario como el de MUTUA DE TERRASSA presenta los siguientes
factores a considerar:

+ Seftrata de instalaciones de tecnologia avanzada

* Elentorno hospitalario es susceptible de una mayor atencion de los factores de seguridad requeridos a cualquier
instalacién en locales pablicos.

+ La sensacién de calidad del servicio sanitario prestado que recibe el cliente depende en gran parte del grado de
conforte imagen que de las instalaciones éste percibe.

Con esta situacion resulta coherente que deba establecerse una metodologia clara en la conduccion y explotacion
técnica de las infraestructuras y edificios para disponer de los procedimientos necesarios gue eviten una excesiva
dependencia del factor personal. Una adecuada “politica de mantenimiento™ pasa por establecer los estandares
operativos para alcanzar los niveles de calidad esperados.

Este trabajo de andlisis y formulacion de procedimientos se ha realizado aprovechando la experiencia que GRUPC
MUTUA DE TERRASSAtiene de sus edificios, y colaborando conjuntamente durante la duracion del proyecto con el
equipo de técnicos de TEST TECNOLOGIADE SISTEMAS SL.




Elproyecto MANTTEST MUTUADE TERRASSA ha consistido en el desarrollo de los siguientes apartados:
+ Disefio del proyecto de explotacion técnica y mantenimiento
+ Toma de datos y desarrallo del proyecto de mantenimiento

* Implantacion del sistema MANTTEST

DISENO DEL PROYECTO

El disefio del proyecto de explotacion técnica y mantenimiento ha consistido en una labor de consultoria en la que se ha establecido un
modelo sobre el cual desarroliar el programa de operaciones y el manual de procedimientos. Esta ha sido la base para aplicar una
“politica de mantenimiento” clara y basada en objetivos concretos. Este proyecto se basa en el tratamiento de las siguientes tres dreas:

« Areatécnica: donde destacan el estudio del nivel de prestaciones y necesidades
del mantenimiento, la definicién de los conceptos relacionados con el plan de |
mantenimiento preventivo de las diferentes instalaciones, el marco legal para el
cumplimiento del mantenimiento reglamentario v los criterios de conduccién v
condiciones de funcionamiento de las infragstructuras.

+ Area organizativa: se ha definido la distribucién de
funciones vy responsabilidades en cuanto a la
actividad del mantenimiento, la zonificacién de todos
los espacios utilizables, los canales de comunicacion,

X
2
o

la redaccién de los procedimientos de actuacion b= et

respecto de las instalaciones frente a situaciones sl

criticas (plan de contingencias), los limites del £ it

servicio, etc. B L=

La zonificacién realizada permite el control de | b sty

actividad y asignacion de costes en 181 ubicaciones =~ "ﬂ
concretas.

+ Area econdémica : se han facilitado los modelos y herramientas necesarias para efectuar la prevision de costes fijos y variables, la
determinacion del momento optimo para la sustitucion de los equipos, tratamiento de los centros de coste y su relacion con la
zonificacion del edificio, establecimiento de ratios para su analisis comparativo, ete.

Con la realizacién de este trabajo se dispoene de una
metodologia propia gue permitird obtener facilmente los
analisis necesarios para la toma de decisiones encaminadas a
la optimizacion de recursos (propios y externcs) y a la mejora
de la productividad de los mismos.




Una vez realizado el proyecto modelo, de caracter genérico para toda la organizacion, se introducen los datos
concretos de cada uno de los equipos y sistemas que componen las instalaciones. Este trabajo se inicia en la
revision de la documentacion técnica y se completa con el trabajo de campo necesario para la comprobacidndelos |
datos existentes en la documentacion y la recopilacidn de aquellos que no figuran en la misma. Paralelamente se |
efectlan las consultas a los fabricantes para disponer de documentacion actualizada asi como las referencias de |
los repuestos

Finalizada la toma de datos han resultado 1000 fichas de equipos de las distintas
instalaciones, mas 4400 fichas de equipos de electromedicina provenientes de la base de
datos existente en el hospital.

En total, en el afio 2001, se han cerrado mas de 22.000 érdenes de trabajo, distribuidas
entre las actividades de mantenimiento preventivo, correctivo y ofros trabajos

Ademas, se han introducido en la base de datos del sistema:
+ 255proveedores

= 50 recursos detipointerno
* 200recursos de tipo externo

IMPLANTACION SISTEMA MANTTEST Bl

MANTTEST constituye la herramienta gue permite materializar el modelo de gestion disefiado. En la actualidad el sistema se opera
desde 11 puestos de trabajo, cada uno con el perfil de usuario que eladministrador del sistema ha definido.

MANTTEST permite la realizacién de las siguientes funciones: i
UM L '-Frwn-rv H1

* Gestion de mantenimiento desde el punto de vista de conductivo, preventivo, = ;:;;;;:E;;:;ﬁ::;:f i

correctivo y ofras actividades. Lot Sl T M TR s Slemytecs {
= Control de costes. LR W .- S T AT S et 1
* Control de parametros en los equipos (presion, temperatura, etc.) et el el Lo o iR
* Consulta de histéricos, que permiten conocer las acciones realizadas sobre 105  Faas G i wamn 810 cate st

FOFRATE R O DR WIAEH AR DA AT ke ST L

equipos.

* Modulo de peticiones. permite que los usuarios de las instalaciones realicen
demandas de corrective directamente al equipo de mantenimiente mediante
mensajes gue el programa recibe.

* Gestion de contratos de mantenimiento.

* Consultas sobre cargas de trabajo de los recursos internos y externos.

* Control de stocks.

* Control de consumos. -

Ademas, se realizaron las siguientes adaptaciones de la aplicacion para | &[T mea T B e el
adecuarlas a las necesidades de MUTUADE TERRASSA: T | BT

= Comunicacion con el modulo de solicitantes existente en el centro. oy | e

* Comunicacién con el médulo de contabilidad (importacién costesde | oo &
facturas externas relacionadas con mantenimiento; validacién de
albaranes)

* Adaptacion a la metodologia especifica de MUTUA DE TERRASSA:
centros de coste, tipos de guardia, proyectos contables, etc...




MANTTEST.COM B

En la actualidad MANTTEST esta disponible en version HTML para su funcionamiento en Internet, que incorpora las siguientes
prestaciones:

« Gestidon del programa desde cualquier ordenador con un explorador y conexién a
Intermnet.

*  Actualizacion automatica de las operaciones de mantenimiento: El funcionamiento
del programa a través de Internet permite actualizar el plan de mantenimiento en
todo momento adaptandolo alas nuevas normativas y tecnologias.

= Mdédulo de peticiones: Permite a cualquier usuario autorizado enviar solicitudes al
departamento de mantenimiento ante cualquier incidencia. Estas pueden ser
rechazadas o convertirlas automatlicamente en érdenes de trabajo.

* |Imputacidon de costes tanto a zonas fisicas como lbgicas (centros de coste,
departamentos, ...)

+ Utilizacién de planos dinamicos basados en GIS.
* Opciones de mensajeria y avisos (soporta envio de mails, sms).
Asimismo estamos desarrollando la comunidad virtual MANTTEST.COM con el

objeto de poner en comin las experiencias, necesidades, preguntas y
recomendaciones de los distintos usuarios.
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HERON CITY v
CENTRO LUDICO GRUPO JG

INGENIEROS CONSULTORES
JUL 02 Informaciéon Técnica n° 21

El Centro Ladico Heron City esta situado en la zona norte de la ciudad de Barcelona. Esta ubicado junto al
complejo deportivo Can Dragé en el distrito de Nou Barris.

El Centro, con una superficie total construida de 103.000 m?, consta de 37.000 m? destinados a locales
comerciales, con untotal de 50 locales de diferentes usos y zonas peatonales exteriores.

Superficie (m*) | Ed.Colina Ed.Montafia Ed.Mar Plaza  Aparcamiento Hotel Cines
Construides | 7.000 15.000  8.000 =] 58.000  5.000 10.000
Terrazas 1.350 1.250 850  3.500 - - -

Ademas, en el Centro existe un conjunto de multicines que ocupan una superficie de 10.000 m* y un hotel de
143 habitaciones con una superficie de 5.000 m* Todas las construcciones antes indicadas estan ubicadas
sobre cuatro plantas de aparcamiento con 1.600 plazas y una superficie total de 58.000 m?

JG & Asociados ha colaborado realizando los siguientes trabajos:

* Redaccion de los proyectos y direccidn técnica de las instalaciones, del aparcamiento, zonas comunes centro,
hotel y preinstalacion de los locales.

* Gestion con las compafias suministradoras de electricidad, agua, gas natural y comunicaciones para
obtencion de los correspondientes suministros y coordinacion de las redes en el acceso al centro.

* Redaccion de los proyectos de licencia ambiental (antiguamente actividades) para el aparcamiento, centro
lidico y hotel, asi como tramitacion hasta obtencién de la correspondiente licencia.

El Centro es propiedad del promotor inglés Heron International, y ha sido realizado con el promotor barcelonés
Layetana y el arquitecto Juli Capella.




ORGANIZACION DE LAS INSTALACIONES

MONTANTE VERTICAL PASD INSTALACIONES
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CLIMATIZACION Y VENTILACION B

Elcentro consta de varias zonas, que son fratadas de |a siguiente forma:
Aparcamiento

Impulsién y extraccitn forzada de aire, con conductos estables al humo 1h, 400°C, ventiladores de extraccién resistencia al fuego 2h,
400°C, conun caudal de aire total en movimiento de 350.000 /s

Locales

Para los locales se ha efectuado una pre-instalacion de forma que cada
usuario pueda instalarse su sistema de climatizacion, para lo cual existe
un anillo termo-hidréulico, o de condensacién, con tomres de
recuperacion de agua y calderas instalados en la cubierta de cada
edificio.

Las torres de recuperacion de agua son de tipo cerrado para reducir al
maximo el consumo de agua y el desarrollo de la legionela.

Este sistema se complementa con un sistema de ventilacion con toma
de aire natural por la fachada del local y extraccion de aire forzada
centralizada en cada edificio.

El centro esta dividido en tres edificios en los cuales las potencias de
calor a disipar en verano y el calor a aportar en invierno y el caudal de
agua en movimiento son los siguientes:

Vista general aparcamiento

Edificio “Montafia” Edificio “Mar” Edificio “Colina”
Caloradisipar verano 2100 kW 1000 kW 2100 kW
Caudal de agua condensacion 56lis 23l/s 561/s
Calor a aportar invierno 500 kW 200 kW 500 kW

ELECTRICIDAD

Para el suministro eléctrico se dispone de ocho cenfros de transformacién. Cinco de estos centros pertenecen a la compafiia
suministradora, con un total de diez transformadores de 630 kVA y que suministran electricidad a los locales y hotel, y los otros tres
centros son propiedad de los abonados: aparcamiento 1260 kVA, zonas comunes centro 2000 kVA y salas multicines 1000 kVA. Segun
lo anteriormente indicado la potencia eléctrica total es de 10.560 kVA.

El suministro complementario alimenta eléctricamente
todo el alumbrado, sistemas de ventilacion y ascensores.
En la zona de aparcamiento, zonas comunes y salas
multicines se utilizan tres grupos electrégenos
independientes de las siguientes caracteristicas:

Aparcamiento 800 KVA
Zonas comunes 1000 kVA
Salas multicines 400 kVA

En cada zona existe un cuadro general de baja tensidn con
sistema de conmutacion automética entre suministro
eléctrico normal y suministro eléctrico complementario
{grupo electrogeno).

En la instalacion eléctrica, para distribucion de energia a
los locales, destaca la utilizacion de canalizaciones
prefabricadas con barras de aluminio tratadas
superficialmente y con envolvente (“busbar”), que dotan a
la instalacion de gran flexibilidad a la hora de cambio de
potencia o nuevas contrataciones de locales, para la
utilizacion de un sistema de contaje digital centralizado a Cuadro general Servicios Comunes
distancia facilmente adaptable a las redistribuciones de

los locales.




SEGURIDAD

Como en todo centro donde existe una gran afluencia de pliblico, la seguridad es un aspecto importante. En este caso, el sistema de
seguridad, siguiendo la filosofia de flexibilidad y control, esta dividido en dos blogues uno para el control del Aparcamiento y otro para el
Centro Ludico, para poder hacer explotaciones diferenciadas, pero con la particularidad de que el control del Centro engloba los dos
sistemas.

La seguridad esta compuesta por detectores, contactos magnéticos, sistema de interfonia, cuenta personas, control de accesos
mediante porteros automaticos y video porteros. El sistema de CCTV esta compuesto por dos sistemas interconexionados, uno
analdgico con 73 camaras para el aparcamiento y otro digital para el centro, con 62 cdmaras que controlan tanto las zonas de publico
como las dreas de servicio.

INCENDIOS

El sistema de proteccién contra incendios esta compuesto por detectores analdgicos, termovelocimétricos, monéxido de carbono y
sistemas de deteccién por aspiracién en zonas de rack’s y control, con centrales independientes para cada uso e interconexionadas en
la sala de control del Centro Lidico, y éstas unidas con un Sistema de Gestién (alarma y control de alumbrado, climatizacién, seguridad,
deteccion, ascensores, transformadores, grupos electrégenos, niveles, con un total de mas de 1000 puntos de control). El sistema se
completa con: Equipos de manguera, sistema de rociadores en todo el centro y aparcamiento, extintores manuales, red de columna
seca, pulsadores y barreras de humos,.

La instalacién se abastece de 4 depésitos de reserva de agua, con sus conjuntos de bombas en sétano 4 para dar servicio al
aparcamiento, centro, cines y hotel.

Como medidas complementarias de proteccién existen puertas cortafuegos motorizadas de sectorizacion y compuertas cortafuegos en
conductos.

uso DETECTORES EXTINTORES MANGUERAS ROCIADORES
APARCAMIENTO 1150 ud 370 ud 105 ud 5800 ud
CENTRO 450 ud 400 ud 115 ud 2450 ud
HOTEL 130 ud 95 ud 25 ud 350 ud

El sistema de gestién centralizado de instalaciones controla los siguientes pardmetros :

* ALUMBRADO: Aparcamiento, Centro Lidico, Alarmas entrada en funcionamiento SAly averia escaleras mecanicas

* AIRE ACONDICIONADO: Ventiladores, Bombas, Torres de recuperacién, Alarma despliegue cortinas humos, Calderas
{guemador), Temperaturas, Valvula circuitos/bombas, Sefial de descalcificacion de torres

* GRUPO ELECTROGENO: Alarmas

* TRANSFORMADORES: Alarmas

* INCENDIOS: Grupos de presion de incendios, Alarma Bombas rociadores, Alarma control fuentes, Sonda de presidn,
Rociadores, Nivel de los depdsitos

* FONTANERIA: Grupos de presion, Sonda de presion, Pozos fecales, Alarma funcionamiento bombas

* DETECCION: Parking, Centro Ludico, Alarma con situacion en plano de intrusion




INSTALACIONES ESPECIALES DE AMBIEN

Enun Centro de este tipo es fundamental proporcionar una ambientacion general mediante efectos especiales (*special features”) que
transmita el tono festivo que el lugar representa.

Elsistema instalado en Heron City esta compuesto por:

-

Un sistema de megafonia modular, que nos permite desde hacer bailar a la gente en la gran plaza central, conciertos,
espectaculos individuales por edificios, o enviar mensajes dirigidos, tanto a un pasillo de servicio como a una planta del
aparcamiento. Todo ello sin olvidar el servicio de gran utilidad que en caso de emergencia nos ofrece, al tener que evacuar una
gran cantidad de publico.

uso ALTAVOCES  POTENCIATOTAL RACK
Centro Lidico 200 ud S0 Kw 4ud
Aparcamiento + Zona Servicios 580 ud 15 Kw 4ud

68 kW de potencia en rétulos luminosos de fluorescencia y neones.

Un sistema de alumbrado espectacular compuesto por bafiadores de pared y columna, proyectores fijos y méviles, controlados
informéaticamente que nos permiten desde juegos de colores hasta proyectar mensajes, down-lights en todas sus variedades,
lamparas colgantes, neones, con un total de 90 kW en suministro preferente y 480 kW en suministro normal, con mas de 2.600

puntos de conexion.
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* Concepto Plaza, esta gran superficie central ha sido dotada con red de infraestructura de potencia y sefiales de voz/datos, que
nos permite desde situar un escenario para conciertos a poner un puesto de publicidad o payasos en cualquier rincén. Sin olvidar
las zonas ajardinadas dotadas de riego por goteo, y tres fuentes con juegos interactivos (120 kW), (que nos ayudan a mantener el
confort tanto visual como climatico de la plaza central)

uso POTENCIA SUMINISTRO CARACTERISTICA
AreaPlaza 250 Kw Normal Fuerza + Rotulos + Fuentes
AreaPlaza 80 Kw Preferente Alumbrado

Centro Lidico

Alumbrado Espectacular 4 80 Kw Normal 4Ud Rack’s Compactas Dimmer
Centro Ladico 4 Ud Rack s Audio + Control
Alumbrado-Audio Espectacular 90 Kw Preferente lluminacién Espectacular
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OCT 02 Informacion Técnica n° 22

Elnuevo edificio destinado aalbergar los servicios sanitarios de ampliaciéndel Centro Médico Teknon, se ha
construido anexo al edificio existente en la parcela situadaentre las calles de Vilana, Marquesa de Villalonga
y Planellas del distrito Sarrid Sant Gervasi de Barcelona, con una superficie total ampliada de 11.000 m* y un
total junto al edificio existente de 35.000 m’.

El Centro Médico Teknon es propiedad del Grupo TENET HEALTHCARE CORPORATION con sede en Estados
Unidos, donde gestiona otros 113 centros sanitarios.

Enestaampliacién se ubicaran los siguientes servicios:

o Dosunidadesde hospitalizacidnde 34 habitaciones cadauna (3suites) enlasplantas 2y 1.

s Unahabitacién por planta especialmente disefiadas para enfermos infecciosos.

s Ampliacion del blogue quirirgico principal con 2 nuevas salas quinirgicas (una de ellas preparada para
intervenciones de alto riesgo), unidad de reanimacion para 11 puestos, 3 unidades de CMA, 1 unidad FIV, 14
boxes dehospitalde dia, administracion y cafeteriaen planta baja.

o Blogue guirtrgico de dia con salas y unidad de reanimacion para 6 puestos, blogue obstétrico con 3 salas de
partos y 4 de dilatacién, ampliacién de farmacia.

e Area de oncologia con 10 boxes para quimioterapia, 13 consultorios de oncologia, drea de tratamiento de
radioterapia con 2aceleradores de Gltima generacién yun equipode TAC, en planta sétanc 1.

o Localestécnicos de instalaciones, servicios ymantenimiento en la planta sétano 2.

« Tresunidades de montacamillasy dos ascensores parapersonas.

Quedara todavia una reserva de superficie aproximada de 1.000 m’ dentro del edificio en plantas baja y sotano 1
pendiente de ocupar para futuras ampliaciones.

Las obras de ampliacion en marcha permitiran llevar a termino las reformas necesarias para remodelar aquellos
servicios sanitarios existentes en el edificio actual que hablan quedado saturados o pendientes de actualizacion para
adaptarlos a las nuevas tecnologias.

Ademas, enla misma parcela donde se encuentra ubicado el Centro Médico Teknon existen dos edificios destinados
a albergar los consultorios médicos con una superficie de 10.000 m* y dos aparcamientos con una superficie de
12.000m°.

JG & Asociados, que colabord en lafase 1, esta colaborando junto con TEST, Tecnologia de sistemas en estafase de
ampliacion del edificio de clinica realizando los trabajos de redaccion de los proyectos de Licencia Ambiental,
redaccion de los proyectos basicos y ejecutivos de las instalaciones, direccion técnica y ejecutiva de las
instalaciones, control de calidad, pruebas y asistencia a la puesta en marcha de las instalaciones.




Pretender explicar todo el sistema de instalaciones no es posible ni es la pretensién de estas Hojas Técnicas sino dar unas pinceladas
de aspectos que nos parece interesante destacar y que pueden servir a otros.

Tratandose de una ampliacion destacamos algunos aspectos referentes a la interconexion entre lo que esta ya en funcionamiento y la
nueva ampliacion, ademas de temas relevantes.

INSTALACION ELECTRICA N .,

En las instalaciones eléctricas presentamos el esquema de interconexion de las nuevasinstalaciones con las de la 1 fase para tener la
maéxima garantia de suministro en ambas zonas. Como se observa enlos esquemas, aparte de la ampliacion del sistema de generacion
propia para el suministro de emergencia, se ha previsto una toma exterior para conexion de un suministro de generacion externo para
hacer frente aun eventual fallo parcial o total del sistema de generacion de emergencia interno.
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INSTALACION DE CLIMATIZACION

En cuanto a climatizacién destacar que las necesidades de calor se proveen desde la actual central existente en cubierta del edificio
actual mientras que las necesidades de refrigeracion se abastecen de una nueva central de frio ubicada en urbanizacion exterior pero
interconectada con la central actual situada en cubierta edificio existente con todo el sistema de valvuleria necesario para efectuar el
intercambio de suministro entre los equipos existentes ylos de la ampliacion encasode averfa.

CENTHAL
PRODUCCION DE FRID
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NUEVOS COLECTORES CALOR
SALA MAQUINAS AMPLIACION




La nueva area de oncologia requiere una climatizacion especifica para las salas de equipos aceleradores de radioterapia oncologica y
las salas de control correspondientes para el mantenimiento de las condiciones de temperatura y humedad necesarias.

También se requiere dotar de disipacion de calor a los circuitos intemos de los dos aceleradores. Ello se logra mediante la instalacion de
equipos auténomos de produccidn de agua fria pero con posibilidad de refrigerar los circuitos internos con agua friia procedente del
circuito general del sistema de refrigeracion y incluso con la prevision de conexién a la red de suministro de agua potable, caso de fallo
de los otros circuitos.

Adjuntamos esquema ilustrativo del sistema de disipacion de calor mencionado.

Uno de los nuevos quirdéfanos se ha habilitado como sala de flujo laminar para operaciones de alto riesgo. Se consigue una impulsién
del aire a velocidad muy baja y controlada, con movimiento uniforme, de talmanera que evite turbulencias y corrientes.

Adjuntamos esquema de la impulsién, flujoy extraccion del aire.

@ 1/3 RETORNO AIRE

@ 2/3 RETORNO AIRE




Finalmente nos parece interesante referimos al sistemade climatizacion de las habitaciones preparadas para enfermos infecciosos.

* La instalacién consta de dos unidades climatizadoras

independientes para cada una de las habitaciones de Ty, TUPAL CLIMIIAION

infecciosos con todo aire exterior y extraccion — %

independiente, sistema exclusa. =\0) T_ TOMA AIRE EXTERIGR
* Pravision de control independiente de sobrepresién o i ;

depresion para poder mantener las condiciones i TTmy_u_m

sanitarias exigidas seglin el tipo de infeccion del 1 mf&.“mﬁ'*

enfermo.

* Disposicién de filtros absolutos tanto en la toma de
gire exterior como en la extraccién para evitar
contaminacién bacteriologica.

* FEl sistema es de caudal variable para adaptarse al
nimero derenovaciones/hora necesarias.
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Informacion técnica n? 24 Julio 2003

LABORATORIO DE RETROVIROLOGIA
Nivel P-3

La Fundacioén IrsiCaixa ha puesto en funcionamiento un laboratorio
de seguridad biolégica de nivel P-3 en el Hospital Universitario
Germans Trias i Pujol (HUGTIP) de Badalona, Barcelona.

Tiene una superficie construida de 373 m2 y se destina a la investigacion
cientifica sobre el virus de la inmunodeficiencia humana (VIH). Se
han seguido los dictamenes marcados por el Real Decreto 664/1997
asi como directivas oficiales sobre bioseguridad y recomendaciones
internacionales. Asi se ha separado el laboratorio del resto del Hospital
con una entrada Unica, con apertura dirigida desde el interior, previa
identificacion.

El acceso al laboratorio propiamente dicho se realiza a través de un
vestibulo de independencia para el personal con enclavamiento entre
los dos niveles de puertas. La entrada de muestras procedentes del
hospital se realiza a través de armarios para paso de materiales con
cierres enclavados. La salida de todos los materiales se realiza a
traves de un autoclave de esterilizacion.
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Obra Civil

El Laboratorio se ubica en una planta adicionada al Hospital,
en uno de los patios de los interpavellones, ocupandolo
parcialmente.

La estructura se ha resuelto mediante forjado reticular sobre
pilares metalicos, en prolongacion de los existentes en la planta
baja inferior, en gue se ubica el servicio de Farmacia. Sobre
la planta de Laboratorio se ha situado la sala de maquinas,
cerrada mediante lamas de resina fendlica.

Las fachadas se componen de paredes de fabrica de ladrillo,
aislamiento de poliuretano proyectado y como acabado se ha
optado por un recubrimiento transventilade mediante placas de
resinas fendlicas, montadas sobre una estructura auxiliar.

En cuanto a las ventanas de la sala blanca, todas ellas son
fijas.

Las divisorias y trasdosados de la sala blanca se han resuelto
mediante paneles sandwich de poliuretano inyectado, recubiertos
de plancha de acero galvanizado y lacado, Posteriormente se
ha procedido a un sellado completo de juntas, tanto de los
paneles sandwhich como los demas elementos de las
instalaciones, para garantizar la estanqueidad de la sala.

El pavimento es de PVC con juntas soldadas y zécalo remontado
del mismo material, con el fin de asegurar su facil limpieza. Se
han utilizado dos colores para distinguir las dos zonas principales;
verde para la zona especialmente protegida y en crema para
el resto.
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Instalaciones

Los suministros electricos, de fluides, de gases y de
comunicaciones provienen de los suministros principales del
Conjunto Hospitalario. Se han previsto de produccin exclusiva
los correspondientes a climatizacion, y produccion de agua
descalcificada.

La instalacién eléctrica procede del cuadro general de baja
tension de la planta general con alimentacion a un cuadro
separado en suministro normal (SN) procedente de red y en
suministro preferente (SP) procedente del sistema de generacion
propia del hospital.

Se consideran servicios preferentes:

- todo el alumbrado

- alimentacién aparatos de alumbrado de emergencia y
sefalizacion.

- alimentacion de un 10% de las tomas de corriente de
alimentaciones varias

- alimentacion a todos los aparatos frigorificos, congeladores,
incubadoras, ultracentrifugas y centrales especiales del
laboratorio P-3

- climatizacién del Laboratorio P-3



La potencia prevista para SN es de 60 Kw y para el SP de 64 Kw.
Las instalaciones de fontaneria, de gas dioxido de carbono,
CO2, para incubadoras y de alimentacion a las bocas de incendio
Bies 25 se conectan a las redes generales del hospital.

Unicamente se preve para alimentacisn del autoclave un sistema
de produccidn de agua descalcificada que se situa en la sala
de maquinas en la planta superior.

Se han previsto, dentro de las sistemas de corrientes d ébiles,
las instalaciones de comunicacién formadas por:

- sistema de megafonia conectada al sistema general del
hospital pero con posibilidad de conmutachn para servicios
exclusivos del laboratorio

- sistema de cable estructurado para servicios de voz y de

transmision de datos integrado en el sistema general del
hospital.

- sistema de intercomunicacién entre accesos y supervisora
y puntos del laboratorio.

Y los sistemas de seguridad formados por:

- sistema de seguridad contraintrusion
-detectores bivolimetricos por infrarrojos pasivos y
microondas
-contactos magnéticos de apertura de puertas
-circuito cerrado de TV

- deteccion automatica de incendios.

Climatizacion

A pesar de tratarse de un virus gue no se transmite por el aire
se han tomado precauciones especiales en el sellado del
laboratorio y en el sistema de climatizacion como proteccién a
los usuarios del laboratorio y personal de mantenimiento.

Asi como para el resto de actividades se han previsto sistemas
de volumen variable para la sala del laboratorio P-3 se prevé
un sistema de impulsién constante, capaz de proporcionar las
condiciones necesarias para el desarrollo de la actividad, todo
aire exterior y con una extraccion variable, dependiendo del
volumen extraido por las vitrinas de gases y de la posicion de
la puerta de entrada o del pasamuestras, manteniendo una
depresion prefijada dentro del laboratorio mediante un sistema
de regulacién constituido por el regulador con dos sondas de
presion absoluta situadas una en el interior del laboratorio y otra
junto al exterior de la esclusa de entrada del personal.

Tanto la impulsién como la extraccion disponen de filtros
absolutos. Cada conducto de descarga de las vitrinas de gases
dispone de una compuerta mandada por su extractor, abierta

en funcionamiento, cerrada en posicién de paro.

VITRINA

Los conductos son de plancha de acero galvanizado y se han
dispuesto las compuertas de registro necesarias para su regisiro
y limpieza.

COMPUERTAS
DE REGISTRO
CONDUCTOS

Los difusores son del tipo de desplazamiento para lograr un
flujo de aire practicamente laminar.

El agua fria y caliente para las baterias del climatizador proceden
de una planta bomba de calor situada en central en la planta
cubierta para uso exclusivo del laboratorio y locales anejos
aunque como suministro de emergencia se dispone de una
conexion a las redes generales del hospital.



BOMBA DE CALOR

CLIMATIZADOR ANTELABORATORIO Y PCR
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Gestion Integral de Proyecto y Obra: Servihabitat
Contratista: Xedex S.A.
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Centro Comercial Diagonal Mar

Proyecto de mantenimiento-
MantTest.com con mdédulo GIS

El Centro Comercial Diagonal Mar ( promovido por HINES )
situado en Barcelona aloja 240 locales comerciales distribuidos
en tres plantas de mall en un total de 63.000 m2 y tiene capacidad
para 5.000 vehiculos en 140.000 m2 y cinco plantas de
aparcamiento.

El Centro Comercial esta dotado de instalaciones de gran contenido
tecnolbgico. Requieren para su explotacion, la intervencion de una
diversidad de especialidades técnicas que necesariamente deben
tratarse con coherencia y criterios tecnolégicos homogéneos.

La direccion del centro, consciente de la criticidad del mantenimiento
en la explotacién, la repercusion en su imagen y la conservacion del
valor patrimonial, encargd para |la etapa de “postconstruccion” el
desarrollo de un proyecto de mantenimiento y explotacion tecnologica
conforme a la normativa vigente, prescripciones de fabricantes y
personalizado para cada elemento constructivo. De esta manera es
posible contratar y controlar los servicios de mantenimiento
especializados de forma objetiva, asi como dimensionar y controlar
la organizacion de personal propio.

TEST, Tecnologia de Sistemas, ingenieria del Grupo JG especializada
en la gestion del mantenimiento, ha desarrollado el proyecto de
mantenimiento y explotacion tecnoldgica. Ademas, realiza la asistencia
técnica para asesorar a los responsables de este area. Como
herramienta informatica se utiliza MantTest.com con el médulo GIS
( sistema de informacién geografica ) integrado.

Uno de los objetivos que se pretenden con la implantacion de
MantTest.com es la centralizacion de la informacion e historicos. La
integracion del sistema GIS en MantTest.com aporta ademas la
informacidn grafica del patrimonio. Se consigue de esta manera una
base de datos de planos actualizada, (inica y en continua evolucion.

Metodologia

Para la definicion del proyecto de mantenimiento con MantTest.com vy la posterior integracién del GIS en el Centro
Comercial Diagonal Mar han sido necesarias la siguientes fases:
- Definicién de zonificacion.
- Inventariado de equipos, observando caracteristicas nimero de elementos y situacion.
- Tratamiento de los planos utilizando las herramientas de Autodesk, Autocad Map y Mapguide e infroduccién de
datos al sistema.



Para el Centro Comercial Diagonal Mar se han seguido
los criterios generales de zonificacién definidos en el
proyecto ejecutivo. El primer paso ha sido establecer las
siguientes zonas base:

- Aparcamiento ( Cinco plantas)

- Edifico Comercial ( Tres plantas mas azoteas)
- Fachadas

- Urbanizacion

- Tunel de conexion con la Ronda Litoral

BN e

Para las plantas del edifico comercial y del aparcamiento
se han definido en cada una de ellas cuatro cuadrantes
y en cada cuadrante se han definido las subzonas
siguientes:

-Zonas comunes ( pasillos, escaleras, lavabos,
entradas,...)

-Tiendas ( locales comerciales y terrazas)

-Salas técnicas ( cuadros eléctricos, salas de equipos
climatizacion, ...)

-Zona de aparcamiento ( plazas de parking y zonas de
rodadura)

Esta zonificacion detallada hasta los Gltimos niveles
permite realizar consultas de costes para zonas muy
particulares, pudiendo obtener la inversién realizada para
una zona y sus subzonas. MantTest.com contempla
también el concepto de zonas logicas ( agrupacion de
zonas fisicas de forma logica que siguen el mismo principio
que los centros de coste contables).

Inventario de equipos e instalaciones

Esta es la fase mas costosa en la elaboracion del proyecto de mantenimiento. Implica realizar el inventario de todos
los equipos y su situacion, desde los grandes elementos como plantas enfriadoras, grupos electrogenos y climatizadores,
hasta los mas pequerios elementos como extintores, detectores de CO2 vy todos los equipos susceptibles de recibir
mantenimiento dentro del alcance del proyecto que incluia las instalaciones siguientes:

- Alta Tension

- Baja Tension

- Climatizacién

- Comunicaciones

- Fontaneria

- Grupos Electrégenos

- Incendios: Deteccion y Extincién
- Sistema de Gestién

- Saneamiento

- Seguridad

- Transporte

-Ventilacién y Extraccion

M aNax asa aiew

I e

El proyecto de mantenimiento del Centro Comercial Diagonal Mar, incorpora 2.483 unidades de mantenimiento y 760
zonas fisicas. Para cada una de las 2. 483 unidades se definen sus caracteristicas fisicas, se introduce su imagen y
se detalla el protocolo de mantenimiento preventivo ( normativa vigente y know-how propio de TEST ).



roduccion de datos

Tratamiento de planos e

Para poder navegar de forma interactiva por los planos
del centro ha sido necesaric definir y delimitar las zonas
utilizando la herramienta de Autodesk, Autocad Map, que
pemmite definir cada una de las zonas mediante poligonos.

Sequidamente y mediante la herramienta Autodesk
Mapguide se ha dado entidad a cada uno de los poligonos
que definen las zonas y se han enlazado con la base de
datos de MantTest.com.

Finalmente se han introducido graﬁmrnente todas las
coordenadas para la localizacion en plano de cada una
de las unidades de mantenimiento definidas en el
inventario.

Resultados obtenidos

Con todo ello destacamos que:

- Se dispone del proyecto de mantenimiento del centro
comercial que incluye caracteristicas de los equipos,
situacion de las unidades, protocolo de mantenimiento,
recursos, planos de zonas, contratos, cargas de trabajo,
histéricos de averias...
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- Se genera facilmente un planning de mantenimiento
preventivo que distribuye las operaciones a realizar
sobre los equipos de forma racional y lo mas homogénea
posible, utilizando un potente motor de generacion.
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-Se obtienen costes y horas invertidas en mantenimiento preventivo, correctivo y otros trabajos.

- El médulo GIS facilita el trabajo diario de los usuarios de MantTest.com (gestores y operarios de mantenimiento)
ya que permite navegar de forma interactiva por las zonas a gestionar y conocer el estado, caracteristicas, protocolos
de mantenimiento, esquernas de principio, unidades de mantenimiento, imagenes o archivos asociados a un equipo
facilmente.

i

MantTest.com esta en continua evolucion adaptandose a las nuevas tecmlogias, es por ello que ya se piantaean nuevos
modulos Yy aplicacinnes Que ﬂ&ﬂ"l‘litaﬂ evolucionar paralelamente en el mantenimiento yen las nuevas tecnoiugias del
mercado.

-Integracion de elementos portétiles PDA tipo Palm para la gestion de drdenes a distancia. Este modulo

permite descargar sobre los terminales érdenes de trabajo a realizar y seguidamente gestionarlas
introduciendo horas invertidas, recambios, parametros de lectura,... Ademads el usuario de la PDA
también puede afiadir nuevas operaciones de mantenimiento para finalmente descargar todos lo
datos sobre MantTest.com

-Desarrolle de una versiéon de MantTest.com especialmente enfocada a empresas mantenedoras.
Ese modulo potencia el concepto de clientes, contratos de mantenimiento y edificios todo ello conjuntamente con
diversos médulos de consulta especialmente pensados para la gestion el mantenimiento subcontratado.

ingenieros consultores
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Escuela oficial de Idiomas de Elche
Luz y ventilacién naturales conviven con
espacios e instalaciones proyectadas al
servicio de la docencia

La Conselleria de Educacion de la Generalitat Valenciana a través
de CIEGSA (Construcciones e Infraestructuras Educativas de la
Generalitat) ha promovido y puesto en funcionamiento la Escuela
Oficial de Idiomas de Elche (Alicante) para una capacidad de 558
alumnos.

La edificacion se sitiia en una parcela de 12.789 m’. Repartidos entre
planta baja y primera, dispone de 4.586 m? construidos en los que
se ubican ademads de las aulas de ensefianza, un salén de actos
multiusos, secretaria, zona de departamentos y direccion, biblioteca,
aulas de informatica y cafeteria. Segun el disefio del Arquitecto Javier
Garcia-Solera Vera, aun siendo un edificio aparentemente cerrado en
sus fachadas, una serie de patios abiertos perforan el volumen edificado
acompafiando al ritmo de las aulas y demas espacios interiores,
consiguiendo que estos espacios exteriores generados se incorporen
al conjunto de las areas de trabajo alargando las visuales y
proporcionando quietud, luz y ventilacion natural. Los grandes paios
acristalados de los patios persiguen esta naturalidad de transicion
entre interior y exterior.

La implantacién de instalaciones ha perseguido, en todo momento y en coordinacion con el estudio de arquitectura,
gue éstas se incorporen discretamente en el conjunto de manera tal que, no dando expresa evidencia de su existencia,
se integren en la arquitectura sin que por ello dejen de ser efectivas y cumplan correctamente su cometido.

Patios / Espacios exteriores — |
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Calefaccion por suelo radiante

La instalacion de calefaccion mediante suelo radiante ha permitido una perfecta integracion de ésta en el disefio
arquitectdnico.

La ejecucion, estudiada y realizada conforme a la norma UNE-EN 1264-3 “Calefaccion por suelo radiante”, parte
del equipo generador de energia consistente en una caldera de 350 kW a gasoil que se abastece de un depdsito
de 10.000 | enterrado en la parcela. La distribucion del agua caliente hasta los colectores se realiza mediante circuitos
hidraulicos de caudal variable para cada uso y orientacion que permiten adecuarlo a las demandas calorificas. El
disefio de las redes secundarias que recorren el edificio se ha efectuado con retorno invertido que garantiza una
distribucién homogénea de las aportaciones de calor.
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Desde los colectares, ocultos en las cAmaras de las paredes de cada dependencia y en el interior de cajas registrables,
se distribuye el agua a los diversos circuitos radiantes, ejecutados bajo pavimentos de terrazo continuo o de parquet,
en forma de espiral bitubo que garantiza una distribucién homogénea del calor en el interior. Los elementos de control
previstos permiten un correcto equilibrado y regulacién de las temperaturas y caudales. Cada dependencia dispone
de un termostato ambiente que ajusta las condiciones de trabajo a las necesidades concretas de éstas.



Instalaciones eléctricas e iluminacion

COLECTOR
SUELO RADIANTE

EMPOTRADO
EN PARED

El suministro eléctrico se efectia en baja tension siendo la potencia total instalada de 187 kW. Desde la caja general
de proteccion y medida, situada en el limite de la parcela, se alimenta, a través de una linea eléctrica enterrada, el
cuadro general de baja tensién, ubicado en la conserjeria. Desde éste parten, siguiendo un esquema sencillo y claro,
las lineas secundarias hasta los cuadros eléctricos de cada zona. Se dispone de un suministro complementario de
socoro a través de un grupo electrogeno de 47 kVA, de forma que ante un fallo del suministro eléctrico normal,
queda garantizada automaticamente la alimentacion de una parte del alumbrado de las vias de evacuacion y salas
de publica concurrencia, ademas de los servicios de ascensor, grupo de presion y centralita de incendios e instalacion

de seguridad.

Biblioteca: © 600 lux

Laboratorio Idiomas: : 400lux
Salon usos multiples: : 500lux

De forma indirecta, por la reflexion de la luz en techos y paredes, se
resuelve la iluminacion mediante regletas fluorescentes continuas
instaladas en los espacios ocultos creados por los desniveles de
techos de escayola, conjuntamente con la iluminacién directa de
pantallas empotradas y regletas en superficie dispuestas linealmente
en una nica direccion, asi como mediante downlights con lamparas
fluorescentes. El resultado obtenido permite unos niveles luminicos
adecuados (400 lux en aulas) y aprovecha las condiciones naturales
de iluminacién, mediante la posibilidad de encendidos progresivos de
los diferentes circuitos previstos en cada dependencia.

Pasillos: | 250 lux
__Departamentos: ; 400 lux
Cafeteria: 400 lux
Secretaria: 400 lux

Para la pro%eccién de las lineas de fuerza que alimentan los ordenadores se han empleado diferenciales clase A

superinmunizados con el fin de evitar posibles perturbaciones por arménicos.



Otras instalaciones

El edificio esta dotado de las instalaciones de comunicaciones, audiovisuales y otras necesarias para el desarrollo
de la actividad docente. Destacamos la instalacion para voz/datos que permite, con la tecnologia actual, acceder a
las redes exteriores e intercomunicar las diversas dependencias del edificio. Se inicia en el rack principal situado en
la Secretaria que contiene los paneles de llegada, concentradores y el router para la comunicacién externa y se
comunica con los racks secundarios, situados en las aulas informaticas, biblioteca y laboratorio de idiomas, mediante
cable de fibra 6ptica multimodo.

Ingenier

Conselleria de Cultura,
Educacion y Ciencia
Promotor: CIEGSA
Arquitecto: Javier Garcia-Solera Vera
Ingenieria; IRCO-Grupo JG
Constructora: FCC
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Nuevo edificio tecnologico
del Banco Sabadell Landscape

El edificio tecnolégico Banco Sabadell Landscape esta situado en
el Poligono Can Sant Joan de Sant Cugat del Vallés, en el cruce de
los ejes norte-sur y este-oeste que configuran las Autopistas A-7
y C-16.

El complejo estd constituido por un edificio de oficinas de desarrollo
horizontal y una nave de tipologia industrial que constituyen dos
vollimenes de uso diferenciado dispuestos paralelamente y unidos
a través de una calle de entrada cruzada por puentes de union
que los conectan.

Caracteristicas constructivas generales:

Superficie construida: 43.600 m?
Oficinas: 18.000 m?
Aparcamiento: 17.000 m?
Nave: 8.000 m2
Restaurante: 600 m?

Aparcamiento: 650 plazas

El complejo es propiedad de Landscape

Grup Immobiliari y el proyecto arquitecténico

ha sido realizado por BACH Arquitectes.

Edificio oficinas
Mave industrial
Puentes unidn

Zona técnica
planta cubierta
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Climatizacion y ventilacion

OFICINAS

Cada oficina dispone de una produccitn de agua fria y caliente independiente mediante bomba de calor tipo
“energypack” a cuatro tubos situadas en la cubierta del edificio. El tratamiento de aire se realiza mediante
climatizadores verticales de caudal constante situados en cada oficina, en el interior de una sala aislada
acilisticamente; unizona para climatizar la fachada SE (lado autopista) y multizona para climatizar la fachada
NO (lado nave industrial). Cada oficina es independiente y tiene su propio sistema de produccidn y sus propios
climatizadores.

La extraccién y aportacién del caudal de aire necesario se realiza en la misma sala: un ventilador axial situado
en fachada aporta el aire fresco necesario, mientras que un sistema situado en la cubierta del edificio realiza
la extraccion por niicleo de escalera.
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Las unidades terminales de difusidn de aire en los espacios climatizados de fachada (SE y NO) estan constituidas
por difusores lineales de dos vias. En las zonas interiores se realiza a través de difusores rotacionales.
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Difusores Ratacionales

NAVE INDUSTRIAL

Con el fin de adaptar las instalaciones a las diferentes posibilidades de particidon futuras, se
ha optado por hacer una disposicion general de exutorios y prever espacios en arquitectura
destinados a la ubicacion de equipos y a facilitar posibilidades de tomas exteriores para
ventilacidn.



APARCAMIENTO

Ocupa las plantas sétanos 1, 2 y 3 del edificio de oficinas. El nivel sétano 1 se corresponde con la planta de
acceso principal al edificio e incluye los vestibulos de recepcién de cada niicleo. La totalidad de las tres plantas
de aparcamiento estan dotadas de ventilacion natural cruzada.
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Electricidad

OFICINAS Y APARCAMIENTO

El edificio dispone de tres sistemas de suministro que corresponden a:

- Suministro de red. Se realiza a través de un centro
principal de medida, proteccién y transformacidn (CT1)
y un centro de transformacién (CT2) que se alimenta del
principal. El sistema eléctrico primario y la medicién de
energia se realiza en media tension.

- Suministro de emergencia. Se realiza a través de un
grupo electrégeno Se alimentacién en emergencia las
instalaciones correspondientes a servicios comunes
tales como alumbrados generales (escaleras,
aparcamiento, salas técnicas, efc.), ascensores,
instalaciones mecéanicas, contra incendios, seguridad
y el sistema SAl.

- Suministro en alimentacién ininterrumpida. Se realiza
a través de un SAl que se destina principalmente a
alimentar los sistemas informaticos de las oficinas.

La distribucién interior se canaliza a través de los cuadros eléctricos principales de cada centro de transformacion
y de los cuadros generales correspondientes a servicios comunes, escaleras, climatizacién y SAl.
Se disponen cuadros eléctricos de distribucién secundaria independientes para cada uno de los suministros:
normal, preferente y SAl

NAVE INDUSTRIAL

Se ha previsto la infraestructura de enlace con la red eléctrica exterior de media tensidn y la construccion
de un centro de medida, proteccion y transformacién especifico, asi como la infraestructura de enlace
en baja tensién desde el CT hasta las naves,
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Seguridad y gestion

Atendiendo a las caracteristicas generales del complejo y a la imagen de edificio representativo y emblematico,
tecnoldgico e inteligente, se ha dotado al conjunto de los sistemas de seguridad mas eficientes y modernos en
el campo de:

- Intercomunicacién

- Control de accesos

- Seguridad contra intrusismo
- Deteccidn de incendios

- Circuito cerrado de TV (CCTV)
- Megafonia de avisos

Puesto de control central de CCTV formado por monitores de vigilancia y de alarma y matriz programable; entradas
de alarma, control de 6pticas y posicionadores, cdmaras domo y médulo de conexion a central control seguridad.
Sistema de video grabacion digital.

Control de accesos de usuarios en la entrada al complejo y en el interior del edificio con identificacion mediante
lectores de proximidad, con posibilidades de asignacién por programa centralizado de acceso temporal por zonas
y con diferentes niveles de jerarquizacion.

Intercomunicacidn por telefonia entre la sala de control general del edificio y conserjerias, entrada al complejo,
vestibulos ascensores, oficinas, salas técnicas y restaurante. Megafonia de avisos en el interior de las oficinas.

El sistema de gestion realiza un control especifico de cada una de las instalaciones con el propdsito de conseguir
unas condiciones 6ptimas de confort y de gestién energética y de mantenimiento acorde con el caracter tecnolégico
y sostenible del edificio.

HARDWARE

La instalacin esta formada por un conjunto de subestaciones que recogen las sefiales de control de los elementos
de campo. Se interconectan mediante un bus de comunicaciones y funcionan bajo la filosofia de control digital
directo (DDC), con su propia autonomia de funcionamiento mecdanico (soporte eléctrico suplementario) y técnico
(programacion residente en memoria no volatil), siendo posible conectar en cualquier subestacién un terminal
lector accesible a todos los datos del edificio.



SOFTWARE
El sistema incorpora los programas siguientes:

- Alarmay estado (entrada digital)

- Entrada analdgica

- Blogueo de alarmas

- Arranque [ paro de la instalacitn

- Enclavamientos

- Optimizacion

- Medida de energia y programa de cdlculo de consumaos
- Totalizacidn de tiempos de funcionamiento

- Datos histéricos

- Rearranque automatico

- Cicleado de cargas

- Control de entalpia

- Restauracidn del punto de control

- Mando numérico directo (DDC)

- Punto de rotacion

- Cambio automético para los accionamientos del régimen nommaly de reserva.

Deteccion y extincion de incendios

Sistema de deteccitn automatica de incendios que incluye sirenas y pulsadores de alarma asociados a los puestos de
extincin, en todas las dependencias del edificio. Central de incendios microprocesada con pantalla LCD para visualizacion
de incidencias, transmisién de alarma a distancia, impresora, médulos de extincién y de alimentacion, médulo horario y
plan de alama dia-noche.

Detectores dpticos de humos excepto en los lugares con presencia habitual de humos donde se han situado
termovelocimétricos. Los detectores son del tipo analdgico con identificacion individual.

Puestos de incendios equipados con una BIE asociada a extintores manuales de polvo seco polivalente antibrasa o de
anhidrido carbénico en las salas con riesgo de incendio por causas eléctricas.

La reserva de agua para esta instalacidn esta garantizada mediante un depésito de acumulacién de 400 m3 que permite
alimentar tanto al edificio de oficinas como al de las naves en las que se ha previsto una futura instalacién de rociadores.

Se han dispuesto dos grupos de presin; uno para los equipos BIE de las oficinas y de la nave y un segundo grupo para
los rociadores de la nave,

El complejo dispone, ademas, de una sistema de hidrantes que se alimenta directamente de la red piblica.

En algunos puntos donde hay edificaciones proximas hubo que proceder al apuntalamiento.
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Ficha Técnica

Promotor: LANDSCAPE GRUP IMMOBILIARI Climatizacién
Arquitectos: BACH ARQUITECTES - Potencia frigorifica: 1955 kW
- Potencia calorifica: 1740 kW

Estructura: ROBERT BRUFAU | ASSQOCIATS
Electricidad

Ingenieria g -
e Potencias nominales

- Proyecto y Direccién de Obra: GRUPO |G
- Control de calidad y pruebas: TEST - Oficinas y Aparcamiento: 3750 kVA 25kV/400-230V

- Naves: 2000 kVA 25kV/400-230V (infraestructura)
- Grupo electrogeno: 910 [ 1000 kVA
Instalaciones (continua - emergencia)

- Climatizacién y Mecénicas: (SOGESA) - SAl: 500 kVA
- Electricidad y Especiales: AGELECTRIC

Constructora: COMSA

ingenieros consultores

GRUPOJG

Barcelona (T+

WWW.Zrupojg.com




ANTENA:DSA2. AVILA

Focus 31.- Octubre 2005

Antena para el espacio profundo 2 - DSA2 [

Deep Space Antenna 2 - DSA2

La antena situada en Cebreros, provincia de Avila, es la
segunda gran estacion terrestre de la red del espacio pro-
fundo de la Agencia Espacial Europea (ESA), junto con la
situada en New Norcia, Australia.

Esta nueva antena, de 35 metros de didametro de parabolay
40 metros de altura estd dedicada al seguimiento de sondas
espaciales en misiones en el espacio lejano, a 200 6 300
millones de kildmetros de la Tierra, como pueden ser la
exploracién de otros planetas o cometas.

La Deep Space Antena 2 (DSA2), ha constituido un pro-
yecto internacional en el que han participado empresas
canadienses, alemanas, y espafiolas, tanto en la fase de
ingenierfa como de ejecucion de la obra.

La antena se asienta sobre una base poligonal de hormi-
gbén de 500 mm de espesor, recubierta con un panel de
poliuretano de 150 mm.

En el interior de este recinto se encuentran los equipos de
transmisién y orientacion de la antena.
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Instalaciones de climatizacion y
agua enfriada

Las condiciones de disefio marcadas en las espe-
cificaciones para el proyecto de climatizacion han
sido -200C y 500C, como temperatura exterior minima
y maxima respectivamente. Con estas temperaturas
exteriores, el sistema de climatizacion debe mantener
la antena operativa y el recinto interior donde se alojan
los equipos electrénicos a 230C 20Cy una humedad del
50%HR.

La antena debe sobrevivir a temperaturas de -300C y
hasta 550C sin que los equipos se vean dafiados, lo
que ha hecho que sea necesario afiadir una mezcla con
propilene glycol, como agente anticongelante, en los
circuitos hidraulicos de agua enfriada que discurren por
el exterior de la antena.

Tal como puede apreciarse en la fotografia, se han
instalado dos plantas enfriadoras condensadas por aire
de 235 KW, que permiten una redundancia cercana al
100%, de manera que en caso de fallo de una de ellas,
la antena puedes seguir operando. Las enfriadoras se
asientan sobre una bancada de hormigén con muelles
antivibratorios para no transmitir vibracién al recinto
interior.

Dos climatizadores, también redundantes, se encargan de
impulsar el aire enfriado necesario al interior del recinto
de la antena. En caso de fallo de uno de ellos, el sistema
de control act(ia para la puesta en funcionamiento del
climatizador de reserva. Los climatizadores cuentan
con bateria de frio y etapas de resistencias eléctricas,
necesarias para un eventual calentamiento. El filtraje se
realiza mediante prefiltro y filtro absoluto de aire de alta
eficacia tipo EU10.

Sin embargo, la mayor parte de la carga térmica no
es vencida por estos climatizadores. Tal como puede
observarse en el esquema de principio simplificado

que se reproduce a continuacién, existe un circuito
hidraulico secundario que impulsa agua enfriada para la
refrigeracion directa de los racks y equipos electrénicos.

Para ello, es necesario contar con tres valvulas de tres
vias mezcladoras, con accién proporcional, que actuando
en paralelo, envian el agua a 180C evitando condensacién
en el interior de los equipos electrénicos de la antena. De
esta forma se mezclan, en proporcién variable, el agua
procedente de las enfriadoras, que se "almacena"en
el depésito de inercia, con el agua de retorno a mayor
temperatura, a la que se ha transferido la carga térmica
procedente de los equipos electrénicos.

Para comprobar el funcionamiento del depésito de
inercia el departamento de simulacién de JG Ingenieros
ha realizado un estudio para comprobar el movimiento
fluidodindmico producido por las entradas de agua a
diferente temperatura, obteniéndose las temperaturas y
velocidades resultantes.




Instalacion eléctrica

El suministro eléctrico a todos los receptores presentes
en el interior del recinto de la antena, racks de sefal,
servomotores para el movimiento de la antena,
alumbrado, etc, se realiza a través de tres cuadros
eléctricos de distribucién que reciben la energia de tres
acometidas distintas.

La primera denominada acometida con corte o Short
Break, esta destinada a los servicios menos esenciales, y
recibe la energia directamente de la red piblicay de unos
grupos electrégenos que arrancan en caso de fallo de la
misma para, al cabo de unos 30 segundos, necesarios
para la puesta a régimen de sus alternadores, ser capaces
de entregar el 100% de la potencia.

Sin embargo, esto no es aceptable para aquellos
equipos criticos que no pueden dejar de operar ni ver
comprometido su funcionamiento debido a alteraciones
en la red eléctrica. En este grupo de receptores estarian
los racks de tratamiento de la sefial.

Estos elementos reciben energia desde los dos cuadros
denominados sin interrupcién de tipo "limpia" y "sucia",
es decir No-Break Clean y No-Break Dirty, que a su
vez se alimentan de unos grupos de alimentacién no
interrumpida o SAIS.

Como curiosidad, destacar que existen racks alimentados
simultdneamente desde dos cuadros distintos, lo que
ha hecho necesario que dicha alimentacion se realice
desde la misma fase eléctrica. Sefialar que el equilibrado
de cargas, que consiste en conseguir que cada fase del
sistema eléctrico trifasico soporte aproximadamente la
misma carga eléctrica total, se ha cuidado especialmente.

Por otra parte, los cables eléctricos estan apantallados, es
decir recubiertos por una malla de cobre, que evita que se
conviertan en fuentes de interferencias electromagnéticas.

La puesta a tierra de toda la instalacién también esta
sometida a especificaciones muy estrictas. Asi por
ejemplo, la puesta a tierra de las bandejas eléctricas
se realiza mediante una malla de cobre que aumenta la
seccion de contacto a tierra. Estasy otras medidas deben
permitir que el valor de puesta a tierra de la instalacion
sea inferior a 2 ohmios.
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Ingenieria estructural

El proyecto de Ingenierfa estructural de la base de la
antena ha sido desarrollado por ESTEYCO. El disefio
e instalacion de la antena ha sido llevado acabo por la
compafiia alemana VERTEX ANTENNENTECHNIK.

La antena de 630t se compone de un reflector parabélico
de 35 m de didmetro montado sobre un pedestal mévil,
que se apoya sobre un edificio-base que le proporciona
una cimentacion estable y alberga las instalaciones.

La deformacién de la base debe cumplir criterios suma-
mente estrictos, ya que el haz, que trabajara a frecuencias
muy altas nunca antes utilizadas, requiere maxima
precision. La rotacién angular maxima de la estructura,
inducida por cargas de viento de hasta 70 Km/h, no
debera exceder de £3 segundos de arco (deformacién de
0,1 mm en 6,20 m) y de +2,5 por deformaciones térmicas
(calentamiento diferencial del lado norte frente al sur). La
cimentacion se proyecta para que a largo plazo los efectos
producidos por asientos diferenciales y fluencia, sean
menores de +3 arcseg., siendo estas rotaciones medidas
al nivel del anillo de anclaje y verificadas mediante un
modelo de elementos finitos.

La base, de planta en forma de decagono de 7 m de
apotema, es una estructura simétrica de hormigén
armado (HA-50) de 11,6 m de altura total. Los paramentos
verticales, de 0,50 m de espesor, alcanzan una altura de
6,4 m donde se proyecta una losa atirantada de 50 cm de
espesor, para reducir deformaciones a largo plazo. Sobre
este nivel, los muros se inclinan 459 hacia el centro, con
espesorvariable, y terminan en una viga de coronacién de
1,5 m de canto donde se ancla la estructura de la antena.
La cimentacion se ejecuta sobre 20 pilotes de @ 900 mm
perforados en roca granitica, alcanzando una resistencia
a compresion aproximada de 30 Mpa.
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Instalaciones especiales

Debe considerarse que la antena DSA2 es una instalacién
que debe estar operativa las 24 horas al dia durante todo
el afio, en muchas ocasiones, sin personal presente. Dos
controladores programables, totalmente redundantes, se
encargan de realizar todas las funciones de control sobre
el sistema de climatizacién y agua enfriada: lectura de
parametros de temperaturay humedad, actuaciones sobre
valvulas proporcionales para regulacién de temperatura,
apertura y cierre de compuertas de aire, asi como todas
las secuencias de ciclado y puesta en funcionamiento, en
caso de emergencia, de los de equipos redundantes. Por
otra parte, todas las sefiales de estado ON/OFFy alarma de
los equipos (electrobombas, climatizadores, enfriadoras),
son monitorizados por un sistema de gestién central, para
su visualizacion a distancia por el personal de operacién
y mantenimiento.

Ficha técnica

PROPIEDAD:
Agencia Espacial Europea (ESA)

CONTRATISTA PRINCIPAL:
SED Systems, Canada

DISENO E INSTALACION ANTENA:
VERTEX ANTENNENTECHNIK, Alemania

INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA:
ESTEYCO, Espana

INGENIERIA DE INSTALACIONES:
JG Ingenieros S.A.

CONSTRUCTORA:
NECSO

INSTALACIONES:
TECNOCONTROL

ELECTRICIDAD:

Grupos Electrégenos: 229 KW + 2x87KW (Enfriadoras)
+ 131 KW (Cuadro climatizacion)

SAl: 460KW +34 KW

CLIMATIZACION:

- Condiciones exteriores de disefio:
Invierno: -200C / Verano: +500C

- Condiciones interiores de disefio:
230C 20Cy 50% -70% H.R.
18.50C 10Cy 50% -70% H.R.

- Produccion de frio: 2x235 kW.

- Equipos auténomos partidos de precision: 2x17,1 KW
y 2x10,6 KW.

- 4 Electrobombas simples.

- Distribucién de aire: Dos climatizadores redundantes
64 kW frio + 29 kW calor.

ESPECIALES:

- Secuenciador de enfriadoras.

- Dos controladores programables redundantes
conectados a un sistema de gestién central no objeto
del proyecto.

- Deteccién de incendios individual de tipo analégico.

ingenieros G

Chile - Espafia - Marruecos
Panama - Perd
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Hotel Hesperia Tower
Centro de Congresos y Centro Deportivo,
en L'Hospitalet de Llobregat (Barcelona)

El edificio del Hotel HESPERIA TOWER, Centro de Congresos y Centro
Deportivo estéa situado en el barrio de Bellvitge de la ciudad de L'Hospitalet
de Llobregat, en la entrada a la ciudad de Barcelona por la autopista
que accede desde el aeropuerto.

La Cadena Hesperia ha querido que el hotel Hesperia Tower sea su
buque insignia, sus casi 30.000 m2 de superficie construida y 107
metros de altura estan distribuidos en:

Sotano -2: aparcamiento, servicios.

Sétano -1: sala polivalente, salas reuniones, auditorio de 500 plazas,
piscina, vestuarios, cocinas, servicios e instalaciones para el centro
deportivo.

Planta baja: vestibulo acceso hotel, centro deportivo y centro congresos.
Planta 1: oficinas, salas anexas congresos.

Plantas 2 a 5: zonas nobles y restaurantes.

Planta 6: instalaciones.

Plantas 7 a 26: 280 habitaciones.

Planta 27: t(inel de servicios restaurante cubierta.

Nivel 28-29: restaurante EVO.

|

El edificio ha sido disefiado por el prestigioso arquitecto Richard Rogers, junto al despacho cataldan de Alonso &
Balaguer y Arquitectos Asociados, en la emergente zona financiera de la Gran Via. Grupo)G ha sido el encargado de
redactar los proyectos basico y ejecutivo asi como de llevar la direccién de obra de las instalaciones, también ha
sido autor del expediente de licencia ambiental.

Centro Deportivo
Centro de Congresos
Hotel
Restaurante Evo




Aspectos generales de las instalaciones

Debido a la especificidad del edificio al tratarse de un hotel de altas prestacionesy a la dificultad técnica derivada de la
concepcion como edificio en gran altura, ha sido necesario un complejo trabajo de coordinacién, especialmente de
espacios y criterios de seguridad e implicaciones de tipo hidraulico.

Las instalaciones del edificio se han conceptuado en cuatro grandes zonas:

Habitaciones Centro Deportivo

1. Centrales principales energéticas del hotel y centro
de congresos ubicadas en los niveles de s6tanos:
estacién transformadora, grupo electrégeno,
produccién de frio y calor, acumulacién primaria de
agua sanitaria y contra incendios.

2. Subcentrales para las zonas nobles del hotel (plantas
-1 a+5), ubicadas en nivel de s6tano: cuadros eléctricos
principales, unidades de tratamiento de aire, grupos
de presién y acumulacién de agua caliente sanitaria.

3. Subcentrales para las plantas de habitaciones y
restaurante panoramico de cubierta (plantas +7 a
+29): ubicadas en una planta técnica en el nivel +6.

4. Centrales principales energéticas del centro deportivo
ubicadas en los niveles de sétanos: cuadro general,
grupo electrégeno, produccion de frio y calor,
acumulacién de agua caliente sanitaria.

Esta organizacion en centrales principales y
subcentrales permite optimizar recorridos de
instalaciones y los espacios que ocupan, asi como
facilitar la gestion de los mismos.

Electricidad

Debido a los elevados consumos previstos en el edificio (existe una potencia total instalada superior a 7.000 kW), se
ha previsto una acometida directa en media tension para el hotel y centro de congresos desde una subestacion de la
compaiiia suministradora (FECSA-ENDESA), a una tensién de 25 kV. El centro deportivo dispone de suministro propio en

baja tension.

La instalacién eléctrica interior del edificio hotel y centro
de congresos dispone de tres tipos de suministro:

Suministro eléctrico principal: realizado en media tension,
centro de transformacién propio con dos transformadores
de 1.250 kVA/25kV. Potencia contratada de 2.000 kW.

Suministro eléctrico de socorro: realizado mediante un
grupo electrégeno de 800 kVA.

Suministro eléctrico red estabilizada: realizado mediante
un SAl de 150 kVA.




La instalacién eléctrica interior del centro deportivo dispone de dos tipos de suministro:

Suministro eléctrico principal: 400 kW en baja tensién.
Suministro eléctrico de socorro: realizado mediante un grupo electrégeno de 80 kVA.

La instalacién eléctrica interior se realiza a partir de un cuadro general de distribucion, desde el que se alimenta a tres
cuadros principales, uno de plantas acceso y sétanos, otro de plantas nobles y bajas habitaciones y un tercero de
plantas altas habitaciones y restaurante EVO en cubierta. Desde los tres cuadros principales se alimentan los cuadros
secundarios repartidos por plantas o areas, desde los cuales parten las lineas de los circuitos de alumbrado y fuerza.
Las instalaciones y servicios técnicos disponen de cuadros propios alimentados directamente desde los cuadros
principales.

En los salones de congresos se ha dispuesto una instalacién especial de alumbrado mediante equipos de iluminacion
para control de escenas. En la sala polivalente de acceso al auditorio y en él mismo se ha dispuesto una instalacién
especial de alumbrado mediante equipos de iluminacién dimmerizados, con efectos especiales para cambio de
tonalidad y color.

Esquema vertical y de principio

Estacién Transformadora + Grupo Electrégeno

Cuadro Distribucién General

Cuadro General Baja Tensi6n - 1 ( Planta Acceso y Bajo Rasante)
Cuadro General Baja Tensi6n - 2 ( Plantas Nobles + Plantas Bajas Hotel)
Cuadro General Baja Tensi6n - 3 (Evo + Plantas Altas Hotel)
Cuadros Secundarios Aparcamiento

Cuadros Secundarios Salas Reuniones y Zonas Comunes
Cuadros Secundarios Hall - Sala Polivalente y Auditorio
Cuadros Salas Compartimentables Centro Congresos

Cuadros Secundarios Salas Reuniones

Cuadros Secundarios Cocinas

Cuadros Secundarios Salas Técnicas y Zonas Comunes
Cuadros Secundarios Plantas Nobles - Restaurantes

Cuadros Secundarios Plantas Bajas Habitaciones

Cuadros Secundarios Plantas Altas Habitaciones

Cuadro Secundario Cocina y Restaurante - Evo

Cuadro General Baja Tensi6n - Deportivo

Cuadros Secundarios Planta Sétano 2 - Salas Técnicas
Cuadros Secundarios Planta S6tano 1 - Piscina

Cuadros Secundarios Planta Acceso - Salas Aerdbic Deportivo
Cuadros Secundarios Planta Primera - Salas Multiusos
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Debido a su altura, ha sido necesario dotar al edificio de un alumbrado de balizamiento.



Climatizacion y ventilacion

Las instalaciones de climatizacién y ventilacién del hotel y
centro de congresos tienen como caracteristicas principales
las siguientes:

La produccion general de frio se realiza mediante tres plantas
enfriadoras eléctricas condensadas por aire de 815 kW,
una de ellas con recuperacién de calor (535 kW).

La produccién general de calor se realiza mediante dos
calderas a gas natural con quemador modulante de 1.400 kW.

La climatizacién de las habitaciones se realiza mediante
fan-coils a 4 tubos, con aportacién de aire primario y
extraccién por planta mediante recuperadores.

Para las zonas comunes se han dispuesto climatizadores a cuatro tubos, con baterias, filtros, silenciadores y funcién

free-cooling para ahorro energético.

El auditorio se ha tratado con aportacién de aire mediante boquillas de impulsién bajo las butacas y retornos por los

laterales en niveles alto y bajo en la zona de la tarima.

Extracciony
evacuacion
de humos

Toberas impulsion
climatizacién atrio

EXTBACCION Y
Evecuacisn HUHOS

TORERAS THPOLSION
CrMbTIRBaCI G ATEID

[]
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El gran vestibulo acristalado de acceso, dispone de
aportacion de aire tratado para climatizar la zona de los
primeros 3 m de altura, a través de toberas de largo alcance
situadas en elementos separados de los cristales, realizando
el retorno por el nivel inferior; en la parte superior del
gran atrio se han dispuesto extractores de humos que
permiten la salida del aire caliente en caso de acumulacion
y a la vez serviran para la evacuacién de humos en caso
de incendio.
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En los grandes salones de congresos también se han dispuesto ventiladores de extraccién de humos de incendio.
Mencién aparte merece el restaurante de la cubierta del edificio, el cual dado su disefio de clpula totalmente acristala-
da ha requerido un estudio especifico de simulacién para garantizar las condiciones de confort climatico.

Estudio de simulacién: Seccién restaurante panoramico

Restaurante panoramico

Extraccion por exutorios

Cubierta de vidrio o

\‘:- =il ™
& Impulsién de aire .'-..1 Restaurante con extraccion superior de aire
.|'- oy ", Conclusiones
i 1
L I I L3 La extraccion del aire caliente en la zona superior del restaurante es un parametro
> “\ / que debe resolverse mediante la colocacion de aberturas en la parte superior del
Impulsion de aire Impulsion de aire mismo, evacuando la bolsa de aire caliente estratificada evitando asf que la diferencia

de temperaturas entre la zona de ocupacion y el aire caliente estratificado supere los
109C de diferencia. Es importante este factor por la geometrfa del restaurante y la
proximidad de dicha bolsa de aire caliente a la zona de ocupacién.

Retorno de aire

Seccion restaurante panoramico modelizado

Debido a la gran altura del edificio, los circuitos y equipos hidraulicos se han dividido en varios tramos para equilibrar
presiones. Asi mismo todos estan preparados para las presiones necesarias en este edificio de gran altura (21 bar).

Las instalaciones de climatizacion y ventilacion del centro deportivo tienen como caracteristicas principales las siguientes:
La producci6n general de frio se realiza mediante una planta enfriadora eléctrica condensada por aire de 465 kW.
La produccién general de calor se realiza mediante dos calderas a gas natural con quemador modulante de 350 kW.
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Exutorios ventilacion y
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Proteccion contra incendios

La proteccién contra incendios ha sido una de las instalaciones que ha precisado de un mayor estudio de ingenieria,
dadas las caracteristicas de edificio de gran altura.

Las instalaciones de proteccion contra incendios del hotel y centro de congresos tienen como caracteristicas principa-
les las siguientes:

- Depésito de acumulacién y reserva de agua contra
incendios con una capacidad total de 240 m3.

- 2 grupos de presion de incendios, uno para 224 m3/h
a1.550 kPay uno para 210 m3/h a 880 kPa.

- Proteccién contra incendios en su totalidad mediante:
deteccion de incendios (1.125 puntos), pulsadores
manuales de alarma (115 puntos), extintores portatiles
(349 unidades), equipos de manguera BIE de 25 mm
(115 unidades) y rociadores (2.964 unidades).

- Extraccion de humos de incendio forzada en salones de
congresos y Vestibulo principal del hotel.

- Evacuacion de humos de incendio natural en el restaurante
de cubierta.

- Sistema de extincion automatica de incendios en
campanas de cocinas.

- Sistema de deteccion de humos por aspiracién en zonas
de gran altura o con techos de cristal.

Las instalaciones de proteccion contra incendios del centro
deportivo tienen como caracteristicas principales las
siguientes:

- Proteccion contra incendios en su totalidad mediante:
deteccion de incendios (121 puntos), pulsadores manua-
les de alarma (18 puntos), extintores portatiles (50
unidades), equipos de manguera BIE de 25 mm (18
unidades).

Las instalaciones mecéanicas del hotel y centro de congresos tienen como caracteristicas principales las siguientes:
- Dep6sito de acumulacién y reserva de agua potable con una capacidad total de 200 m3.
- Dotacion de 3 grupos de presion de agua sanitaria: uno para plantas altas habitaciones de 60 m3/h a 1.350 kPa, otro

para plantas bajas habitaciones de 47 m3/h a 950 kPa y un tercero para plantas nobles y servicios de 22 m3/h a
735 kPa.



- Existencia de 6 dep6sitos acumuladores de ACS de 4.000l
cada uno, cuatro de ellos para servicio de plantas
habitacionesy dos para plantas nobles.

- Redes separativas de recogida aguas pluviales y aguas
sucias. Sistema de recogida de aguas pluviales sifénico
autocebante.

- Instalacion de gas natural en alta presion, para un consumo
maximo de 500 m3/h, para suministro de combustible
a las calderas y a las tres cocinas del edificio.

Las instalaciones mecanicas del centro deportivo tienen
como caracteristicas principales las siguientes:

- Suministro de agua potable directa de red exterior.
- Dos depésitos acumuladores de ACS de 3.000 | cada uno.

- Instalaciones de depuracién y filtrado de aguas para
piscina principal (25x12 m) y piscina de tratamientos
(12x5m).

- Instalaciones de bafios de vapor, saunas, agua nebulizada,
cabina bitérmica, hielo, hidrojets, cortinas y cafiones de
agua.

- Redes separativas de recogida de las aguas pluviales y
de aguas sucias.

- Instalacién de gas natural en media presién, para un
consumo maximo de 100 m3/h, para suministro de
combustible a las calderas y a la cocina del edificio.

Comunicaciones

El edificio dispone de las siguientes instalaciones de
comunicaciones: megafonia, voz-datos, interfonia, TV/FM
y seguridad contra intrusién. En total se controlan los
siguientes puntos:

instalaciones especiales y de comunicaciones hotel y
centro congresos: megafonia con un total de 775 puntos,
voz-datos con 2.345 puntos, interfonia 27 puntos y TV/FM
344 puntos.

instalaciones especiales y de comunicaciones centro
deportivo: megafonia con un total de 115 puntos, voz-
datos con 40 puntos, interfonia 3 puntosy TV/FM 7 puntos.

instalaciones de seguridad contra intrusién: Circuito
Cerrado de Televisién, detectores volumétricos de
presencia por infrarrojos, contactos magnéticos y control
de accesos para areas restringidas.



Gestion del edificio

El edificio dispone de un sistema de gestion centralizada,
para conseguir unas optimas condiciones de confort, gestion
energética y mantenimiento.

El sistema de gestion se ha instalado con tres puestos:
uno para trabajo, otro de control y un tercero para consultas.
Este supervisa las instalaciones de climatizacién,
electricidad, mecénicas, contra incendios, seguridad y
transporte vertical; el total de puntos gestionados es de
2.445 en subestacionesy 7.973 en reguladores.

Promotor: Hoteles Hesperia

Arquitectos: Richard Rogers & Partners
Alonso & Balaguery Arquitectos Asociados

Ingenieria Estructuras: BOMA
Ingenieria Instalaciones: Grupo |G
Constructora: Edificaciones Maragall

Instalaciones: CLIMAVA

Electricidad:

Suministro normal: Hotel : 2500 kVA.
Suministro normal: Deportivo : 500 kVA
Suministro socorro: Hotel : 800 kVA.
Suministro socorro: Deportivo : 80 kVA.
Suministro red estabilizada: 150 kVA

Climatizacion:

Potencia frigorifica Hotel: 2450 kW
Potencia calorifica Hotel: 2800 kW
Potencia frigorifica Deportivo: 465 kW
Potencia calorifica Deportivo: 700 kW

ingenieros consultores
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COMPLEJO AQUA - VALENCIA

Un nuevo concepto de Centro Comercial, Ladico y Terciario

Situado en un lugar estratégico entre la calle Menorca y la rotonda de la
prolongacion del P2 de la Alameda, en la zona de la Avda. de Francia,
se alza el nuevo Centro Aqua, promovido por Oceanic Center (Iberdrola
Inmobiliaria, Valencia Residencial y Gesfesa), con vistas privilegiadas
sobre la Ciudad de la Artes y de las Ciencias y el Parque Oceanogréfico,
asi como panoramicas generales de la urbe y su mar, marina Juan Carlos |
y campo de regatas.

Disefiado por los arquitectos Jos Galdn y Eduardo Simarro de L-35
Arquitectos y Ernesto Escribano como un centro urbano abierto y
vanguardista, (nico en su estilo en la ciudad de Valencia, integra un
centro comercialy de ocio desarrollado en seis niveles con calles interiores
abiertas al exterior, pasarelas y nicleos verticales de comunicacion
mediante escaleras mecdnicas y ascensores panoramicos. Sobre su
volumen se levantan el edificio de oficinas de 22 plantas y los edificios
de hoteles, Confortel Aqua 3y 4, de 10 y 14 plantas respectivamente.
Enterrado y bajo el gran volumen comercial se ubica el aparcamiento
que se desarrolla en cuatro niveles bajo rasante. La superficie total
construida del complejo supera los 160.000 m2 distribuidos en los
diferentes usos:

Centro comercial 49.000m2  Hotel 3* 5.300 m2
Oficinas 23.000m2  Aparcamiento 81.000 m2
Hotel 4* 11.000 m2

Como ingenieria de instalaciones, hemos trabajado en coordinacién con los arquitectos, conceptuando, disefiando y
desarrollando los proyectos de instalaciones asi como dirigiendo técnicamente éstas durante la fase de ejecucién de
las obras, también en colaboracién directa con la propiedad, con Iberdrola y con la cadena hotelera Confortel Hoteles
en sus adaptaciones y disefios especificos.

El concepto de disefio abierto del complejo, a diferencia de la mayoria de estos centros, que se desarrollan en
vollimenes interiores cerrados, ha permitido el aprovechamiento de las condiciones naturales de ventilacion e
iluminacién, muy apropiado es este caso, por el buen climay condiciones favorables de Valencia.

CENTRO COMERCIALY APARCAMIENTO
OFICINAS
59 HOTEL CONFORTELAQUA 3*
B HOTEL CONFORTEL AQUA 4*
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Instalaciones eléctricas

El suministro eléctrico normal o de red queda garantizado
a través de tres lineas subterrdneas de 20 kV y de hasta
dos Km. de longitud, exclusivas para el complejo, con
conductores unipolares de aluminio de 400 mm2 de secci6n
desde dos subestaciones transformadoras distintas de
Iberdrola, con tres puestos de salida, dos en una de ellas
y el tercero en la otra. Cada una de estas lineas esta
conectada a un CRT de compafiia formando un anillo de
media tension a 20 kV, a nivel de planta baja, en el que se
intercalan otros tres centros de transformacién de compafiia
(con dos trafos de 400 kVAy 630 kVA) y cuatro Centros de
abonado. Este anillo queda interconectado en otros dos
puntos con la red de 20 kV existente en la zona.

La potencia eléctrica total instalada es la siguiente:
- Media tensi6én: 13000 kVA.
- Baja tensién: 5000 kW

La alimentacion eléctrica a la galeria lddico-comercial para
los locales de menos de 150kW se efectlia en baja tension
desde las centralizaciones de contadores a través de las
bandejas metalicas convenientemente instaladas por el
falso techo o el dintel técnico y siempre por zonas comunes.
El resto de locales con mayores necesidades de potencia
eléctrica estan alimentados en media tension a través de
centros de transformacion de abonado conectados en anillo
o0 en punta desde la red de Iberdrola segln si estan situados
o no en la planta acceso. Para los servicios comunes de la

......

B CENTRO TRANSFORMACION COMPANIA
CENTRO TRANSFORMACION ABONADO

Los criterios de partida segtn los diferentes usos se indican
a continuacién:

o T Ramo wimd

LOCAL PARA TIENDA PEQUENA 200

LOCAL OCIO /RESTAURACION 250

LOCAL COMERCIAL GRANDE 175 a 250

CINES 200

ZONAS COMUNES COMERCIAL 100 (sin A.A.)
APARCAMIENTO 20

OFICINAS 100 + A.A. Serv. Comunes
ZONAS COMUNES OFICINAS 100
OFICINAS IBERDROLA 150
HOTELES 150

galerfa se dispone de un centro de transformacién de abonado con dos transformadores de 800kVA, y un grupo
electrégeno de 800kVA para abastecer los servicios preferentes en caso de fallo en el suministro normal.

El disefo de la iluminacién general del centro ha combinado la eficiencia energética, mediante la utilizacion de
lamparas de bajo consumo y de descarga, con la decorativa y de efectos especiales, como son los leds RGB, proyectores
de color cambiante de luz, fibra 6ptica y alumbrado arquitectnico exterior, no uniforme, que remarca los elementos
mas caracteristicos.

Las instalaciones del aparcamiento parten de un centro de transformacién de
abonado especifico para este uso y alimentado en punta desde la red de
Iberdrola. Consta de dos transformadores de 600kVA. El suministro se
complementa con un grupo electrégeno de socorro de 600kVA situado en
planta calle. Se ha cuidado especialmente la iluminacién, tanto normal como
de emergencia, con el fin de garantizar los niveles necesarios para una circulacién
y evacuacion segura, a través de mdltiples circuitos por planta con un minimo
de un tercio de ellos alimentados con suministro complementario de socorro.

En el edificio de oficinas, cada local dispone de acometida en baja tensién
desde las centralizaciones de contadores distribuidas en cada planta hasta
los cuadros eléctricos individuales. La iluminacién general en las plantas de
oficinas es uniforme a base de pantallas empotradas en el falso techo metalico,
con ldmparas T.26 de 1x58W, balasto electrénico con precaldeo y reflector de
aluminio especular.

El puesto de control general de este edificio se ubica en el vestibulo de
acceso de la planta calle. Los servicios comunes del edificio disponen de
suministro en media tensién a través de un centro de transformacién de
800kVA y suministro de socorro mediante un grupo electrgeno de 300kVA,
ambos situados en la planta cubierta.



En el aparcamiento de 81.000m2 las medidas de proteccién
han sido especialmente complejas, dotandolo de completos
sistemas de prevencion y extincién de incendios. La central
supervisa y gestiona las sefiales procedentes de la red de
detectores automaticos instalados en toda la superficie
de aparcamiento y locales técnicos, activando las alarmas
y medios de extincién asociados. Estos medios incluyen
desde la red de rociadores hasta las cortinas y puertas
cortafuegos y las instalaciones de ventilacién. En caso de
alarma por incendio, los ventiladores que impulsan aire
hacia el interior del aparcamiento se desconectan, para
evitar mayor oxigenacién y activacién del fuego, mientras
que los de extraccién se ponen en marcha con el fin de
extraer los humos generados. Simultdneamente se accionan
los ventiladores que presurizan las escaleras de salida al
exterior, para garantizar una correcta evacuacion, sin humos,
de las personas.

Instalaciones mecanicas: fontaneria y saneamiento

Las instalaciones de fontanerfa para agua potable también son especialmente complejas, dado que se trata de una
edificacién para muy diversos usos, requisitos y caracteristicas. Asf pues, los locales comerciales disponen de contador
de agua individual, en centralizaciones o en el propio local, y sistema de telecontaje de consumos. Las oficinas estan
dotadas de grupos de aseos comunes centralizados por planta por lo que se dispone de un (nico suministro con varios
subsistemas de bombeo que aspiran de un depésito de reserva y que garantizan la presion y caudal necesarios en los
diferentes niveles, pues se trata de un edificio de gran altura con 22 plantas.

ESQUEMA VERTICAL FONTANERIA HOTEL 4 ESTRELLLAS

Los hoteles disponen de abastecimiento directo =
con las reservas de agua requeridas para este - S - 5
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de reserva asi como el tipo de ejecucién
previstos y el tratamiento de las aguas,
posibilitan un correcto mantenimiento y
limpieza para su potabilidad y calidad. Las
redes de agua caliente sanitaria, en este caso,
se han ejecutado contemplando todas las
medidas de seguridad en cuanto a prevencién
de la legionelosis y los circuitos se han disefiado
con retornos, lo cual permite disponer de agua
caliente de forma instantdnea en cualquier
punto de consumo. La produccién parte de
las calderas a gas natural y los depésitos acumuladores dimensionados para las capacidades de cada uno de los hoteles.

E"r;h ,'& e e i e |
: éééﬁ i éé%i"é

La redes generales de saneamiento del complejo, recogen las aguas sucias y limpias de forma separativa, a través de
las tuberias horizontales de las diferentes plantas y usos, bajantes generales y colectores suspendidos bajo el forjado
de la planta calle, vertiendo al alcantarillado pdblico en diversos puntos. Como las plantas semisdtano e inferiores
quedan por debajo del nivel de alcantarillado, se dispone de pozos para la recogiday bombeo de las aguas correspondientes.
Esta instalacion esta alimentada eléctricamente mediante doble suministro, normal y emergencia, para garantizar su
funcionamiento en cualquier circunstancia.

Por otro lado, cabe mencionar que el elevado nivel freatico de la zona y la profundidad de la excavacion, precisé la
construccién de una serie de pozos de achique, interconectados por debajo del forjado del sétano-4, para recoger y
canalizar el agua procedente del subsuelo.



En las oficinas, totalmente equipadas con las dltimas tecnologias en instalaciones, distribuidas en plantas de unos 900
m2, el disefio es modular para posibilitar su alquiler con flexibilidad y segtin las necesidades concretas. Asi, el sistema
de climatizacién se efectlia mediante aparatos bomba de calor multisplit de volumen de refrigerante variable. Las
unidades interiores de este sistema son de impulsién a conductos y se sitlan en los falsos techos de la plantay las
unidades condensadoras quedan agrupadas en locales técnicos por planta, exclusivos y ventilados, o en la cubierta,
para el caso de las plantas de Iberdrola. La difusién de aire queda resuelta mediante difusores lineales a lo largo del
perimetro de cada planta y rotacionales en la zona interior. La renovacién de aire, también centralizada en los mismos
locales técnicos por planta que las unidades condensadoras, esta dotada de sistemas de recuperacion de calor, lo cual
permite un ahorro energético, y estad conectada a los servicios preferentes con suministro de emergencia, con el fin de
garantizar su funcionamiento en cualquier circunstancia.

DETALLE PLANTA CLIMATIZACION OFICINAS

En los hoteles, la climatizacién se resuelve con el mismo sistema mdltiple de refrigerante variable, consiguiendo un
control y tratamiento especifico por dependencias o habitaciones y la adaptacién del consumo a las necesidades
térmicas. Los sistemas de refrigerante se han parcializado y quedan ventilados convenientemente para cumplir los
requisitos de seguridad necesarios para este tipo de instalaciones. La climatizacién de salas generales, de mayor
superficie y ocupacion (hall, cafeterias, restaurantes, meeting rooms,...), se han resuelto con sistemas free-cooling,
posibilitando su climatizacién gratuita mediante aire exterior, cuando las condiciones son favorables. En el resto de
dependencias o habitaciones, la ventilacién se resuelve mediante unidades de tratamiento de aire primario con
recuperacion de calor.

La ventilacién del aparcamiento cumple los requisitos de la normativa vigente, garantizando una correcta calidad de
aire, mediante el accionamiento de los sistemas por deteccién de CO, asi como la correcta evacuacién de humos en
caso de incendios, tal y como se describe en el apartado de instalaciones contra incendios.




Instalaciones contra incendios

ESQUEMA VERTICAL ROCIADORES EDIFICIO OFICINAS

Se ha dotado al complejo AQUA de un completo sistema
de proteccién contra incendios compuesto por las siguientes
instalaciones:

- Red de hidrantes exteriores mAn0 om R
- Instalacion de rociadores e
- Deteccion automatica de incendios
- Red de BIE's de 25 mm

- Instalacién de columnaseca T o
- Extintores portatiles z 3

Las redes de extincién por agua, de rociadores y BIE's, parten de un aljibe de 366 m3 de capacidad y estan divididas
en cuatro sectores, cada uno con su correspondiente grupo de presién ejecutado para garantizar total seguridad en el
funcionamiento para todos los usos y alturas, con suministro
eléctrico preferente de emergencia y, en algln caso,
duplicidad en la ejecucion:

- Aparcamiento

- Centro comercial

- Hoteles de 3y 4 estrellas
- Edificio de oficinas

Estos mismos sectores se repiten para los sistemas de
deteccién automatica de incendios con sus
correspondientes centrales microprocesadas y comunicadas
con el puesto central de control del complejo. Asimismo,
cada local comercial dispone particularmente de su propia
subcentral e instalacién de deteccién automatica de
incendios conectada también al puesto de control general.

Se contemplan ademaés otras instalaciones que completan los efectivos activos necesarios para casos de emergencia
por incendios, como son:

- Puertas cortafuegos

- Cortinas de agua en el aparcamiento

- Instalaciones de sobrepresién de escaleras protegidas que garantizan la evacuacién sin humos, disefiadas segln la
norma UNE 100040.

- Instalaciones de extincién automatica en las cocinas de los hoteles y CT de Iberdrola.

- Instalaciones de evacuacién de humos.



Las instalaciones de los ocho niveles superiores de este
edificio, desde el 14 hasta el 21, se han disefiado
especificamente para Iberdrola como Sede Central de
Valencia, disponiendo de centro de transformacion y
suministros de socorro e ininterrumpido propios,
proyectados con los niveles de seguridad y garantias de
suministro requeridos, mediante sistemas redundantes.

Los hoteles, con acceso com(n para ambos, directo desde
la calle y acceso noble desde las terrazas abiertas de la
planta 52 que a su vez comunican con el complejo, constan
de instalaciones eléctricas propias e independientes de
las del centro y centralizadas para cada hotel. La
conceptuacién de las instalaciones es la misma para ambos.
El suministro eléctrico es en media tensién desde sendos
centros de transformacién de abonado alimentados en
bucle, complementado con el suministro eléctrico de
emergencia a través de grupos electrégenos.

Instalaciones de climatizacion y ventilacion

Las instalaciones generales comunes para la climatizacion del centro comercial y lddico, estan disefiadas cuidando

especialmente la insonorizacion del sistema y el cumplimiento estricto de la normativa sobre la prevencion de la

legionelosis y abarcan:

- Cuatro torres de evaporacién de circuito cerrado de 1441 kW cada una cuando la instalacién trabaja en régimen de
refrigeracion, que se encargan del intercambio de calor con el exterior.

- Dos calderas a gas natural de 1120 kW cada una, que garantizan un correcto rango de temperaturas en el anillo
térmico.

- Colectores, grupos de bombas y anillos térmicos de condensacidn por sectores, a los que se conectan, en derivacion,
las tuberias de impulsién y retorno de los equipos auténomos de condensacién por agua, propios e independientes
para cada local.

ESQUEMA DE PRINCIPIO
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Aunque a este sistema de condensacion se conectan la mayoria de los locales, algunos, de gran dimensién y normativa
propia en cuanto a instalaciones, disponen de equipos auténomos de condensacién por aire propios. Para estos casos,
se previd la zona donde se debian ubicar los aparatos, posibilitando el intercambio térmico de condensacién a través
del aire, asi como la aportacidn de aire exterior para la renovacion/ventilacion.



ESQUEMA VERTICAL SANEAMIENTO CENTRO COMERCIAL
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Instalaciones especiales

Cada vez mas estan adquiriendo mayor importancia, en este tipo de edificios, las instalaciones de seguridad, comunicaciones
y gestion centralizada. Se ha dotado al complejo de una seguridad integral realizando una convergencia de las
instalaciones de CCTV, antiintrusién y megafonia, gestionadas desde el puesto central de control.

ESQUEMA VERTICAL INSTALACIONES COMUNES
DE TV/FM/SAT GALERIA COMERCIAL
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El sistema de gestion centralizado del complejo abarca
todas las instalaciones existentes, desde climatizacion y
electricidad hasta las de proteccién contra incendios,
consiguiendo un control exhaustivo de todos los recursos
del edificio con el fin de optimizar los consumos energéticos
y facilitar el mantenimiento preventivo ademas del correctivo.

Ademés cada edificio dispone de su propio puesto de
control, comunicado con el principal.

Las comunicaciones comprenden mdltiples sistemas de
cableado estructurado categoria 6 clase E interconectadas
entre si mediante fibra 6ptica, creando canales de
comunicacién de gran capacidad y versatilidad. Ademas
se dispone, en las zonas comunes y meeting-rooms de
los hoteles, de conectividad hot-pot via wifi. Una serie de
equipos de captacién de sefial de TV terrestre y satélite
proporcionan el servicio requerido en locales y oficinas.
En los hoteles, esta instalacion se complementa con sendas
cabeceras pay per view.

ESQUEMA VERTICAL GESTION ALUMBRADO OFICINAS
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Instalaciones generales: integracion, canalizaciones y patinillos

La distribucién vertical de instalaciones ha exigido la previsién de un numeroso conjunto de patinillos unidos horizontalmente
por dinteles técnicos, pasillos de instalaciones y falsos techos de zonas comunes. La integracion de estas canalizaciones
y de los diferentes equipos, de todas y cada una de las instalaciones, en la arquitectura, volimenes y espacios, ha
requerido una especial atencion y coordinacién, particularmente porque se trata de un complejo de grandes dimensiones
yvariedad de usosy alturas, que abarca ademas zonas exteriores abiertas e interiores.

El disefio y montaje del conjunto se ha efectuado cuidando que, en los mdltiples cruces entre las distintas instalaciones,
se mantuvieran las preceptivas distancias entre ellas. Concretamente en el aparcamiento, por el que transcurren no
sélo las instalaciones propias sino las generales de todo el complejo, se han tenido que vigilar especialmente estos
temas, dejando en todos casos una altura libre minima de 2.20m.

SECCION TIPO INSTALACIONES APARCAMIENTO

R A | DETECTOAES ROCUDORES L mocunonrs EARL VEREE

B e s
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SECCION PASILLO INSTALACIONES GALERIA COMERCIAL

DETALLE PATINILLOS EDIFICIO OFICINAS

1 CONDUCTO EXTRACCION DE AIRE ASEOS

2 CONDUCTO EXTRACCION DE AIRE LOCALES

3 EXTRACTOR DE AIRE

4 BANDEJA ELECTRICA ALIMENTACION LOCALES
5 BANDEJA ELECTRICA SERVICIOS COMUNES

6 BANDEJA ELECTRICA CORRIENTES DEBILES

7 TUBERIA ROCIADORES 0125

8 TUBERIA CORTINAS DE AGUA 0125

9 TUBERIA EQUIPOS DE MANGUERA 050

10 TUBERIAS ANILLO TERMICO 8150 + AISLANTE
11 TUBERIA DE AGUA POTABLE @50 + AISLANTE
12 TUBERIA DE GAS NATURAL ©100

R
2233
B

Propiedad y Promotor: OCEANIC CENTER (Iberdrola Inmobiliaria,
Gesfesa y Valencia Residencial)

Arquitectos: Jos Galan y Eduardo Simarro de L-35

Ernesto Escribano de E. Escribano Arquitectos

Ingenieria: IRCO / Grupo JG

DETALLE PATINILLO PLANTAS HABITACIONES HOTEL

A BAJANTE DE FECALES PVC125
B VENTILACION DE BAJANTE FECALES PVC110

C MONTANTE AGUA FRIA HABITACIONES 42X1.5

D MONTANTE ACS HABITACIONES 42X1.5

E MONTANTE RETORNO AGUA CALIENTE HABITACIONES 18X1

F CONDUCTO VERTICAL DE DESCARGA DE AIRE DE VENTILACION 200X200
G CONDUCTO VERTICAL DE TOMA DE AIRE DE VENTILACION 200200

H TUBERIA REFRIGERANTE LIQUIDO @9,5mm

| TUBERIA REFRIGERANTE GAS SUCCION ©22.2mm

| TUBERIA REFRIGERANTE GAS DESCARGA 019.1mm

ingenieros consultores

GRUPOJG

Barcelona

T+34 936 004 900
Madrid

T+34 913 431565
Mélaga

T+34 951010 533
Pamplona

T+34 948 290 673
Murcia

T+34 968 275 134

San Sebastian
T+34 943313 016
Sevilla

T+34 954 286 236
Valencia

T+34 963 930 817
Zaragoza

T+34 976 794 100

WWW.grupojg.com
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GRUPOJG

SALA BLANCA

En el centro de investigaciones tecnoldgicas de San Sebastian

En el afo 2001 se realizé por parte de INCONOR Grupo JG el proyecto de
todas las instalaciones del nuevo edificio CEIT (Centro de Investigaciones
Tecnoldgicas) en el Parque Tecnoldgico Miramén de San Sebastidn en
colaboracién con el arquitecto Francisco Mangado.

En 2005 Grupo)G desarroll6 el proyecto global de la Sala Blanca, ubicada
en el s6tano del edificio, destinada a desarrollar prototipos y pequefas
series para aplicaciones especificas de microsistemas fisicos, quimicos,
6pticos y de micronanotecnologia en los sectores de la automocion,
electrodomésticos, control industrial, medicina, biogenética,
comunicaciones, domética y medioambiente.

La superficie de actuacion es:

Sala Blanca (clase 100, 1000A, 1000B, 10.000) 123,95 m2
Varios 115,19 m2
Altillo instalaciones 158,19 m2
Total 397,33 m2
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Sala 100

Sala 1000 A
Sala 1000 B
Sala 10000

-



Obra Civil. Estructura y cerramientos

La estructura del altillo es metédlica mediante jacenas
atornilladas al muro de hormigén existente y perfiles IPE
de diferentes dimensiones. Elsuelo, también metélico, es
tipo trames o religa metalica. El acceso a dicho altillo se
realiza mediante una escalera de mantenimiento metalica
de 1m de anchura. La estructura esta protegida contra el
fuego mediante mortero ignifugo proyectado.

Los muros separados son de bloque de hormigén de 20
cm y las divisorias interiores se conforman mediante
paneles fenélicos de color blanco de 3 mm de canto con
poliuretano interior de 80 mm de espesor atornillados a
los muros y herméticamente sellados con silicona.

Se disponen ventanas no practicables integradas en los
propios paneles, tal como se observa en la figura. En el
vidrio de la Sala 100 se dispone un vinilo de color amarillo para evitar los rayos ultravioletas de luz blanca del pasillo en
el interior de la propia sala.

Vista acondicionamiento interior Sala Clase 1000 B

Se dispone ademés de dos paneles desmontables del mismo material para posible movimiento de maquinasy equipos
ainstalar en el interior de la Sala Blanca.

Climatizacion y ventilacion de la Sala Blanca

Los sistemas de tratamiento de aire estan constituidos por el conjunto de climatizadores situados en la planta altillo,con
caja de mezcla para entrada de aire exteriory de retorno, con compuertas proporcionales con actuadores eléctricos, seccién
de filtrado con prefiltro EU4 y filtro de bolsas EU9, baterias de frio y calor, ventiladory silenciador de impulsién para cada
una de las diferentes zonas.

Para la sala 6ptica y pasillos se dispone de dos climatizadores horizontales

Debido a las condiciones meteorolégicas de San Sebastian se dispone un sistema de control de humedad mediante
deshumectador general para el aire de las cuatro zonas de la sala blanca y humectadores individuales para cada una de
ellas. Para las diferentes redes de distribucién de aire se dispone de conductos de chapa galvanizada, aislados los de
impulsion; rectangulares los generales y circulares los de alimentacion de los elementos de difusion o retorno.

Para la extraccién de la cdmara climética de la sala 6ptica
se ha previsto conducto circular de PVC debido a la posible
toxicidad de los gases.

Se disponen de difusores cuadrados para flujo laminar con
filtros absolutos desechables de eficiencia U15 o H14
dependiendo de la clasificacién de la sala, 120 Pa de
presién inicial y 600 Pa de presién méaxima.

Los retornos se han situado empotrados y en la parte baja
de los tabiques para facilitar el flujo laminar de
climatizacién.

Se dispone de enclavamiento electro-mecénico de puertas
para mantener las condiciones de sobrepresion de las
diferentes salas.

Rejillas de retorno



TRATAMIENTO AIRE SALA BLANCA

DESHUMECTADOR

COMPUERTA REGULACION
CAUDAL CONSTANTE

REGULADOR DE CAUDAL CON
ACTUADOR DE RESPUESTA
RAPIDA

SONDA PRESION DIFERENCIAL

S 10000 | SONDA PRESION ABSOLUTA
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CAMPANA

Condiciones Interiores

Temperatura
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Aire Exterior (AE)

Impulsion (1)
(12)

Retorno (R)

Extraccion (E)

ESQUEMA DE PRINCIPIO
INSTALACION AGUA CALIENTE
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Proteccion contra incendios en Sala Blanca

Se dispone de extintores, detectores dpticos y BIEs para las zonas
exteriores de la Sala Blanca y pasillos, y un sistema de extincién
automatico mediante FM-200 para el interior de la Sala Blanca.

Sistema Automatico FM-200 para Sala Blanca

Se dispone de una centralita de detecci6n y extincién exclusiva para
esta zona, desde la cual se realizara el control y mando de toda la
instalacién y que al mismo tiempo esta conectada con la instalacién
de deteccion automatica de incendios del edificio para poder transmitir
las sefiales de alarma y extincion.

En el altillo se instala una bateria de botellas capaz para contener la
cantidad de FM-200 necesaria para poder obtener una concentracién
de descarga del 0,55 kg/m3 en el interior de la sala y de esta forma
conseguir la extincién del incendio.

Elaccionamiento de estas botellas se realiza por medio de un percutor
eléctrico accionado por una sefial desde la central de detecciony
extincién o bien manualmente.

En el interior de cada sala se han distribuido convenientemente los
difusores para que la descarga del gas extintor se realice de forma
homogénea y de manera suficientemente rapida para conseguir la
extincion (tiempo méaximo de descarga: 10 segundos).

Sistema extincion automéatico FM-200 en Sala Blanca

Gases en Sala Blanca

La Sala Blanca dispone de los siguientes gases:
« Aire Comprimido o
- Vacio 1o

Ademas de instalacién de aire comprimido y vacio, se dispone de gases
medicinales, desde el local de ubicacién de las botellas de gases, sito
en planta cubierta, hasta la
zona de registro donde estan
ubicadas las llaves de corte
de estos gases para su
posterior conexion.
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Vista de hornos por detras en cuarto sucio y distribucion
de gases necesarios

Los gases previstos son: Argdn (2 botellas), Nitrogeno (4 botellas), Oxigeno (2
botellas), Trifluormetano (1 botella), Tetrafluormetano (1 botella), Prot6xido de
Nitrégeno (1 botella), Diimina (1botella), Metano (1botella), Anhidrido Carbénico
(1 botella), Monéxido de carbono (1 botella), Aire Sintético (1 botella), Amoniaco
(1 botella), Silano (1 botella).

Para los gases, Amoniaco, Diimina y Anhidrido Carbénico se prevee tuberia de
acero inoxidable AISI 316 L UNE 19049, con uniones y accesorios del mismo
material soldados mediante soldadura orbital. La instalacién de tuberias de
vacio y aire comprimido se realizan en material de aluminio en seccién
cuadricular con bajadas verticales hacia los puntos de consumo paralelas a

Vista cuarto sucio con maquinaria y distribucion . X
instalaciones otras instalaciones.



Electricidad Sala Blanca

De acuerdo con la estimacion de cargas que se relaciona en la justificacién de
potencias y hojas de calculo, la potencia maxima de consumo es de 225 kW a
una tensién de 400/230 V.

La alimentacién del cuadro principal de la Sala Blancay los cuadros de mecanicas
y enfriadora parten de la ampliacién del CGBT del edificio situado en el propio
sétano.

El cuadro principal de la Sala Blanca se sit(ia debajo de la escalera metélica,
mientras que el cuadro de climatizadores y el de mecénicas y control de bombas
de recirculacién se sitta en el altillo de instalaciones, encima del almacén.
Los niveles medios de iluminacidn previstos para las distintas areas del edificio
son los siguientes:

- Alumbrado sala blanca: 800 lux
- Vestibulo y zonas de paso: 300 lux Vista de distribucion eléctrica en tubo de acero
- Salas de instalaciones: 300-400 lux sobre paneles de pasillo perimetral

Para el alumbrado general de la sala blanca se utilizan luminarias empotrables constituidas por un cuerpo de chapa
metalica - color blanco - con cierre hermético, un reflector de aluminio altamente abrillantado y anodizado y un difusor de
cierre opal en metacrilato con marco de acero inoxidable. Proteccion eléctrica, clase 1. Indice de proteccién IP65, estancas
al polvo y chorros de agua.

Las luminarias estan equipadas para tubos fluorescentes de
4x18/2x36/2x58 W, con reactancias de bajas pérdidas y cebadores de
seguridad.

En la Sala 100 se dispone de iluminacién con color amarillo, tal como
muestra la figura, ya que se realizan procesos de fotolitografia, utilizando
en los procesos de ensayos una resina muy sensible a la luz blanca.

Sala Clase 100 con iluminaci6n de color amarillo para no
dafiar la fotoresina utilizada en el proceso

Fontaneria Sala Blanca

La Sala Blanca dispone de:

- Agua frfa sanitaria para la alimentacién de aparatos sanitarios y equipos varios.

- Agua destilada para fregaderos de laboratorios y equipos varios.

- Agua refrigerada entre 122Cy 152C, para alimentacion de equipos varios, procedente de depdsito de 250 litros
alimentado por intercambiador conectado a la red principal de refrigeracion.

- Agua caliente sanitaria procedente de dos termos de 50 litros.

- Agua a 702C producida en intercambiador alimentado por la red de calefaccién y acumulada en depdsito de 1000 litros
para equipo PVO2.

- Todas las tuberias son de acero inoxidable.



Otras instalaciones

Se dispone de un sistema de gestion del edificio que controla
las instalaciones de climatizacion a través de diferentes sondas
y actuadores montados en la instalacion.

Se ha previsto una instalacién de voz y datos mediante cableado
estructurado de categoria 6 conectado al rack de comunicaciones
del edificio.

Propiedad:
Centro de Investigacion Tecnoldgica (CEIT) S. A.

Arquitecto de Edificio CEIT:
Francisco Mangado

Ingenieria Obra Civil, Estructura,
Acondicionamiento Interior e Instalaciones
Sala Blanca:

INCONOR GRUPO |G

Contratistas Sala Blanca:

GRUPO COBRA (obra civil e instalaciones
generales)

GIROA S.A. (climatizacion y ventilacion)
AIR LIQUIDE (gases medicinales)

Climatizacion Sala Blanca:

Condiciones Exteriores de diseiio:

Temperatura seca en verano: 352 C

Temperatura seca de invierno: —2.82 C

Humedad relativa exterior de disefio en invierno:
80 %

- 1 Planta enfriadora ventiladores axiales de
potencia frig. 116 kW

- Equipo deshumidificador con regulacion
proporcional de 7.220 m3/h

ingenieros consultores

GRUPOJG

Barcelona San Sebastian
T+34 936 004 900 T+34 943 313 016
Madrid Sevilla

T+34 913 431565 T+34 954286 236
Malaga Valencia

T+34 951010 533 T+34 963 930 817
Murcia Vigo

T+34 968 275 134 T+34 886 112 898
Pamplona Zaragoza

T+34 948 290 673 T+34 976 794 100

WWW.grupojg.com
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Ampliacion del Museo Nacional
Centro de Arte Reina Sofia

Elactual Museo Nacional Centro de Arte Reina Soffa, se aloja en el edificio
del antiguo Hospital General de Madrid, resultado de la aplicacién de la
politica de centralizacién de los hospitales de la corte, impulsada por
Felipe Il'y culminada por Carlos Ill.

Se comenz6 a construir en el afio 1750 y se terminé en 1781. Los
arquitectos fueron D. Juan de Hermosilla y D. Francisco Sabatini,
debiéndose a este dltimo gran parte del edificio. En 1976 el Estado
adquirié el edificio y encargd un proyecto de restauracién al arquitecto D.
Antonio Fernandez Alba, para crear el Museo Nacional Centro de Arte
Reina Soffa.

Con el cambio de siglo se inicia la ampliacion del museo con el encargo
del proyecto de arquitectura al equipo formado por AJN- Architectures
Jean Nouvel, Alberto Medem y b720 Arquitectura. Grupo JG recibid el
encargo de colaborar con ellos en el desarrollo de las instalaciones
eléctricas y mecanicas, en las fases de conceptuacion, disefio y desarrollo
de los proyectos basico y ejecucién de instalaciones, en la asistencia
técnica a la direccion de obray en el desarrollo de la licencia de actividad
y el plan de emergencia.

La superficie total de intervencién es de 20.000 m2 compuesta por:

Biblioteca / tienda de libros / oficinas 2.800 m2
Exposiciones temporales / oficinas 3.800 m2
Auditorio / cafeteria / protocolo 3.400 m2
Almacenes / salas técnicas 10.000 m2
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Descripcion arquitectonica de los edificios de la ampliacion

La ampliacién del Museo se ha realizado en una parcela
anexa delimitada entre las calles Argumosay Hospitaly la
ronda de Atocha. La ampliacion esta conformada por tres
edificios asignados a exposiciones, biblioteca y auditorio/
cafeterfa, contando los dos primeros con bloques de
oficinas. Bajo rasante el conjunto dispone de dos niveles
en los que se alojan salas técnicas y almacenes para obras
de arte.

Biblioteca

Alineado con la ronda de Atocha esta compuesto por siete
niveles. El edificio estd dividido en tres volimenes
separados por dos escaleras a cada lado de cada escalera,
y aislados de la sala de lectura, se encuentran el accesoy
la zona de despachos al oeste y la tienda de libros al este.

Exposiciones Temporales
Alineado con la calle Hospital, delimita al norte con el patio
de bomberos. Consta de dos salas de exposiciones y de

dos plantas de oficinas de uso privado.

Auditorio

Alineado al oeste con la calle Argumosa es la charnela de
la ampliacién. Con dos auditorios, uno sobre otro, de 450
y 190 plazas (nombrados como “Auditorio 500” y “Auditorio 200”). A nivel de planta baja se ubica el restaurante y su
cocina al norte. Sobre al “Auditorio 500” existe una planta técnica aislada que aloja los climatizadores de todas las salas,
incluidas las de protocolo que se sitdan en el nivel inmediatamente superior a la planta técnica.

Conceptuacion arquitectonica

Tres caracteristicas singulares a destacar del concepto arquitecténico son:

- La gran plaza central que actdia como nlcleo vertebrador de todo el complejo.

- Una gran sobrecubierta que vuela por encima de los tres edificios y de la plaza central, que se sitda a unos 4 m sobre
las cubiertas de los edificios (nivel +30), independiente de ellas, y que tiene un canto decreciente de entre 370 cm en la
zona centraly el frente norte, hasta 5 m. en su borde suroeste. La superficie total de 8.900 m2 esta perforada con grandes
lucernarios que permiten el paso de la luz y el aire. Toda esta superficie se apoya en tan solo 9 m2.
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~ muelle de carga

sala de exposiciones
[ sala de lectura
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Dentro de esta sobrecubierta y en la zona del edificio de exposiciones se situa una sala de maquinas secundaria que
aloja las plantas enfriadoras, equipamiento hidraulico, equipos de climatizacién, bombas de calefaccion, el grupo
electrégeno de emergencia y sala de calderas.

- El juego de reflejos entre los tres edificios y la parte inferior de la cubierta, la transparencia de los elementos de
comunicacion vertical y horizontal, el aspecto de ligereza con el predominio del vidrio y las estructuras livianas. En el
edificio de la biblioteca y en las oficinas se ha buscado el recogimiento controlando la luz exteriory utilizando materiales
calidos como la madera de Jatoba. Las salas de exposiciones se han disefiado didfanas y flexibles para la instalacién
de diversos montajes. Desde ellas se puede utilizar la comunicacién visual con la plaza central o el aporte de luz natural
por medio de las lamas motorizadas. El edificio del auditorio articula al resto de los volimenes recogiendo las funciones
propias de los encuentros y resolviendo la continuidad espacial por medio de reflejos en su superficie carenada brillante
y en los vidrios que le rodean.

Soluciones adoptadas en instalaciones

En una fase previa se llevé acabo un MT  media tensién

analisis preliminar de demanda de BT baja tension SOBRECUBIERTA,
" fluid l iunto d COM comunicaciones

energia y ftuldos para el conjunto de PClI proteccién contra incendios e

edificios de la ampliacién con el fin de GE  grupo electrogeno - =

comprobar si los sistemas implantados AA - climatizacién/aire acondicionado

en el edificio existente tenian capacidad
para abastecerlos. Se opté por disponer
cbastecimients desde redes sxterore EDIFICIO

. . JAUDITORIO
independientes.

Del anélisis de la configuracién
arquitecténica, ubicacién de las redes
urbanas de abastecimiento de energiay
fluidos y optimizacién de distribucién de
redes se situaron las salas técnicas en
las plantas s6tano 1 del edificio auditorio
y en la planta sobrecubierta cota 30. La
instalacion eléctrica se inicia en la
conexion a las lineas de media tension
que discurren por la calle Argumosa. La
potencia instalada en transformadores
es de 2.500 KVA. Ambos trafos funcionan
en paralelo mediante acoplamientos
electro- mecanicos ubicados en el cuadro
general de distribucién. Se dispone
también de suministro preferente
garantizado por la implantacién de un
grupo electrégeno de 800 KVAy de una EDIFICIO

fuente ininte- rrumpida de alimentacion BIBLIOTECA
de 120 KVA.
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El centro de transformacién, SAl'y cuadro

El centro de transformacién, SAl y cuadro general de baja tension se sitGan en el sétano 1 del edificio auditorio y el grupo
electrégeno en la planta sobre cubierta. La red de abastecimiento para agua potable y agua contra incendios se realiza
por la calle Argumosa, asi como la conexidn al alcantarillado publico. Los aljibes y grupos de presion correspondientes
se sitlian en la planta sétano 1 del edificio auditorio.

Para la climatizacion del conjunto de edificios se ha optado por un sistema a cuatro tubos (agua fria y caliente simultanea)
con produccién de agua refrigerada mediante plantas enfriadoras condensadas por aire con compresores de tornillo y
produccién de agua caliente mediante calderas de alto rendimiento a baja temperatura, con quemadores de gas natural
progresivos. La potencia de los equipos instalados es de 3 x 530 KW en frioy de 3 x 575 KW en calor.



Instalaciones de climatizacion, calefaccion y ventilacion

Biblioteca

La sala de lectura principal queda tratada como un solo
volumen desde un (nico climatizador situado en la sala
técnica bajo el auditorio.

Se trata de una unidad dotada de doble ventilador, en
impulsion y retorno de aire, que incorpora seccion de
free-cooling para aprovechamiento energético del aire
exterior cuando las condiciones entalpicas son favorables
respecto a las condiciones interiores, doble secciéon de
filtrado y baterias de agua caliente y fria con equilibrado
hidraulico mediante valvulas motorizadas de dos vias de
control proporcional.

El aire se impulsa adosado a las fachadas principales, a
dos niveles (superior e inferior), el difusor seleccionado es
del tipo lineal de alta induccién con varias vias.

El retorno se consigue mediante rejillas de suelo. El paso
principal de conductos hacia las salas queda bajo el s6tano,
sectorizados mediante compuertas corta fuegos
motorizadas, hasta alcanzar los montantes verticales y su
distribucién en planta.

Las salas de depdsito de libros (dos grandes zonas de
almacenamiento de textos) se tratan mediante
climatizadores verticales con un Gnico ventilador, con
impulsion y retorno desde los propios conductos de aire.
Para estas zonas se incorpora un sistema de humectacién
que asegure unas buenas condiciones higrométricas.

Las oficinas situadas en las plantas superiores quedan
tratadas mediante unidades ventiloconvectoras que tratan
a cada dependencia individualmente.

La aportacién de aire exterior se realiza mediante un
climatizador todo aire exterior que al mismo tiempo se
encarga de la extraccién de aire para conseguir una correcta
renovacién ambiental.
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Auditorio

El restaurante se climatiza mediante una unidad dotada de
free-cooling situada en la sala técnica inferior. La impulsién
se realiza por difusores rotacionales de suelo, existiendo
un plenum de conexién bajo el pavimento . El retorno se
realiza mediante rejillas a nivel de pared estructural (en la
parte superior).

Existe una fuerte extraccién para esta zona. La cocina queda
ventilada y alguna zona tratada mediante fancoils de falso
techo. La evacuacion de humos de la campana de cocinas
se canaliza hasta la parte superior del edificio. Las salas de



cursos y el auditorio se tratan mediante unidades climatizadoras con free-cooling situadas en la sala técnica superior del
edificio. La conduccidn de aire baja y sube empotrada en las paredes del edificio hasta alcanzar los volimenes a tratar,
impulsandose por plenum de suelo con difusores rotacionales y retornandose por falso techo. El vestibulo del auditorio
y las salas de protocolo y patronato se tratan mediante sendos climatizadores con free-cooling, con conducciones también
empotrados en paredes y forjados. Los camerinosy otras salas pequefias (cabinas de proyeccién y espacios técnicos) se
tratan individualmente mediante equipos de tipo fancoil a 4 tubos.

Salas de exposiciones y almacenes

Las dos grandes salas se climatizan mediante climatizadores situados bajo el auditorio, sin free-cooling, dotadas de
bateria de frio y de calor.

En este caso se pretende controlar tanto la temperatura como la humedad del interior de los locales.Para humectar se
instalaran humectadores por resistencias eléctricas con lanza de vapor. La impulsion se realiza por microtoberas a nivel
de techo y el retorno por rejillas de pared a nivel de zdcalo.

Los almacenes de obras de arte de sétano 2 y sétano 1 se
climatiza individualmente mediante equipos verticales
que recircula el aire, impulsando por el nivel superior
(s6tano 1) y retornando por el inferior (sétano 2).

El aire exterior se trata en una unidad climatizadora que
aportara las necesidades de ventilacién a cada almacén
por el nivel superior, retornando y extrayendo el aire de
cada local por el nivel inferior. Individualmente, cada
climatizador de almacén dispone de un humectador de
aire que ajusta la calidad higrométrica.

CLIMATIZACION ALMACENES

Instalaciones mecanicas

Para la evacuacion de aguas pluviales de la sobrecubierta del conjunto, se ha implantado el sistema de drenaje sifonico
tipo EPAMS de la firma SAINT-GOBAIN. A nivel de planta cubierta existe una red horizontal de tuberias de saneamiento
que recoge los diferentes sumideros situados en los canalones, todos ellos conectados a las bajantes, las cuales conducen
el agua hasta conectar a la red de evacuacion general prevista en sétano 1.

Este sistematiene su base cientifica aplicada la teoria de Bernoulli que rige las variaciones de la presion del agua durante
su recorrido entre dos puntos del sistema (superior e inferior). En virtud de la dindmica del caudal de aguas pluviales, la
energia mecanica producida es absorbida por el sistema. Se impide que el aire se introduzca en el sistema por medio de
un sumidero especial de cubierta que esta equipado con un mecanismo anti-torbellino, creando de este modo una presién
negativa y el correspondiente efecto de aspiracién, lo que permite que las tuberias estén completamente llenas y por
tanto poder reducir didametros y nimero de bajantes, no siendo necesario que las redes horizontales tengan las pendientes
convencionales.



Estrategia de proteccion contra incendios

Almacenes de obras de arte

Entendery solucionar el problema que plantea la situacién
estratégica de almacenes por debajo de rasante con el fin
de garantizar mayor seguridad pasiva y mejor estabilidad
de temperatura, requirié de analisis especifico de la
aplicacién de las normas vigentes y desarrollo de una
estrategia de proteccién contra incendios que cumpliese
la filosoffa de las normas y reglamentos ademas de
complementar las mismas.

Entre los niveles -9 y 0,00 m, bajo la plaza central y el
volumen de exposiciones temporales, se sitdan los
almacenes de obra de arte repartidos en 10 voliimenes
compartimentados, formando sectores de incendio
separadosy tratados independientemente en su deteccién,
extincién y extraccién de humos.

Se plantea como alternativa a su acceso, a parte de las
comunicaciones interiores, desde la zona exterior del muelle
de carga y hasta las cotas -4 y -9 m, un patio inglés disefiado
a tal efecto de 40 m de largo por 4 m de ancho, situado al
norte del edificio de exposiciones temporales, por el que
pueden acceder los servicios de proteccion civil en caso de
conato y evacuacion.

En estos recintos que almacenan objetos con un alto valor cultural se dispone ademas de diversos sistemas de extinci6n
por inundacion total con gas FM-200 (agente extintor no nocivo en concentraciones de extincion del 6-7 %).

Este sistema estd compuesto por un mecanismo de accionamiento y control de funcionamiento eléctrico, grupo de
recipientes para el gas extintor y un conjunto de conducciones y difusores de descarga para cada uno de los locales.

El sistema también esta equipado con una sefializacién de
alarma para la evacuacion del recinto en caso de alarma,
de forma que quede desocupado antes de descargar el gas
extintor. Se prevé una instalacién de extincién con baterfas
de botellas cada dos salas de almacén, con valvulas de
direccionamiento a cada una de ellas, la capacidad de las
baterias de extincion es suficiente para el volumen mayor
de las salas protegidas.

Se dispone de rociadores tal como especifica la normativa
vigente, en los siguientes locales y zonas:

- Locales de archivo y almacén de objetos sin alto valor
cultural de riesgo alto.

- Locales de archivo y almacén de objetos sin alto valor
cultural de riesgo medio en altura.

- Locales de archivo y almacén de objetos sin alto valor
cultural en sétano.

- Estanterias de libros en las salas de lectura de biblioteca
(medida complementaria al sistema de control de humos
en caso de incendios dado el singular disefio arquitecténico,
gran volumen y altura).

- Area de restaurante cafeteria.

- Area de cocina.

PATIO INGLES



SISTEMA DE EXTINCION MODULO ALMACEN

Control de humos en caso de incendio

Se ha previsto un sistema de control de humos en las
siguientes zonas:

- Almacenes bajo rasante: conductos y compuertas situadas
estratégicamente dimensionadas a razén de 100 cm2 por
cada 1 m2 de superficie Gtil de almacén.

- Biblioteca: compuertas para entrada de aire natural exterior
en la parte inferior del sector y salida de humos forzada
mediante extractores especiales para alta temperatura en
la parte alta de este recinto de gran altura.

Sala de Lectura de la Biblioteca

A pesar de ocupar una superficie mayor de 500 m2, se ha
propuesto configurar toda la biblioteca en un Gnico sector
de incendios, ya que cumple los siguientes requisitos:

- edificio exento en méas de un 75% de su perimetro

- recinto accesible directamente desde un espacio exterior
seguro

- constituye un recinto de gran volumen donde no hay
confluencia de humos con evacuacién de personas.

Criterios de diseno de la extraccion de humos en la biblioteca

En este sentido, y ante la falta en la fase de proyecto de una Normalizacion UNE de aplicacién, pendiente de las futuras
Normas Europeas, se planteé aplicar las indicaciones de las Normas British Standard 5588-Parte 10.

En dicho documento de 1990-1991, se definen los principales pardmetros a considerar, aunque con posterioridad en
1994 y por la misma institucién, se publicéd un método de calculo para definir el sistema en el documento BR-258 con el
titulo “Design approaches for smoke control in atrium buildings”.

Este método de calculo permite el calculo del humo generado por un penacho ascendente en un espacio adyacente al
recinto incendiado y es el que ha sido utilizado para definir el sistema en funcién de los parametros considerados. Este
método de calculo ha sido recogido por las Normas Europeas. Concretamente la Parte 5 del PNE-12101, de la que ya se
dispone de una propuesta muy elaborada, es la base del la futura Norma UNE-12.101-Parte 5 “Sistemas de Control de

Calory Humos”.
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a) El humo asciende incontroladamente generando
un volumen excesivo.

Planteamiento de la solucion adoptada

Se ha dotado a las plantas -4 y +4 de la biblioteca de un
sistema de control y evacuacién de humos en caso de
incendio. El objetivo fundamental del sistema implantado
es mantener unas condiciones de visibilidad y calor
adecuadas para permitir, en caso de incendio, la
evacuacion de los visitantes del edificio, y los trabajos de
socorro y extincion.

Esto se consigue conduciendo el humo de forma
controlada desde su origen hasta la cota de evacuacion
al exterior. Esta evacuacién de humo se producira por la
parte alta de las fachadas de la planta +4, pudiendo
realizarse “a priori” de forma natural mediante aireadores,
o de forma forzada mediante extractores de humos.

El humo generado queda confinado en uno de los dos
“depdsitos de humo” definidos mediante barreras
automaticas bajo el forjado. Para evacuar el humo al
exterior, éste debe conducirse primero hasta la planta
superior a través de la abertura en el forjado. Para evitar
que el frente de humo ascienda incontroladamente
generando entonces un volumen de humo excesivo, los
depdsitos de humo conformados cuentan, cada uno de
ellos, con una abertura que permite el ascenso de una
columna de humo de una determinada anchura y cierren
el resto de la abertura.

b) Las barreras canalizadoras conforman una columna compacta
“manejable” por el sistema de extraccion.
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Centro Tecnoldgico de La Rioja

Situado en las afueras de Logrofo, junto a la Avenida de Zaragoza con
una superficie total de 4000 m2, y pensado para albergar:

- El Centro Educativo Nacional dedicado a la formacién del entorno Web.
- El Centro de Transferencia Tecnolégica dedicado a la investigaciény a
impartir cursos especiales sobre tecnologias relacionadas con la Web.
-Un vivero para empresas que ofrezcan servicios dentro del sector

relacionado con la Web.
- Con un aparcamiento de 2400 m2, abierto por los dos lados.

El proyecto integra el edificio con el paisaje. Una pérgola verde se extiende
desde el suelo hasta el tejado-terraza para proteger las fachadas
acristaladas de la exposicion directa al sol.

El autor del proyecto ha sido el Foreign Office Architects (Farshid Moussavi&
Alejandro Zaera-Polo con Kensuke Kishikawa, Jordi Pages y Pablo Ros).
Grupo JG ha desarrollado los proyectos y ha dirigido las instalaciones
eléctricas y mecanicas.

Segunda planta
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Planta baja - Aparcamiento




Integracion arquitectura - instalaciones

En la seccién adjunta se detalla la situacion de las distintas instalaciones en el edificio. Se cuenta para ello con el suelo y
eltecho técnicos en donde se alojan las instalaciones. En el suelo técnico todo lo referente a climatizacién y alimentacién
a tomas de corriente y comunicaciones y en el techo técnico todo lo referente a extracciones de aire e iluminacién.

Retorno y Extraccion
Aire Falso Techo




Instalacion de climatizacion

La climatizacién debe responder con agilidad a los diversos requerimientos de cada uno de los espacios a climatizar,
aulas, oficinas, pasillos, etc. teniendo en cuenta la disparidad de usuarios, los distintos grados de ocupacion, y los
distintos horarios de funcionamiento.

Como sistema mas flexible se eligié el de fan-coils a cuatro tubos que pueden responder en cada espacio a sus necesidades
especificas. Para lograr una adecuada ventilacién se suministra a cada fan-coil aire exterior previamente tratado y se
efectla una extraccién también de cada local.

PLANTAS ENFRIADORAS

CALDERAS

La central de instalaciones se halla ubicada en el extremo
del edificio y en su planta baja, a nivel de aparcamientoy
contiene dos plantas enfriadoras condensadas por aire y
dos calderas alimentadas por gas natural.

Ambas instalaciones con capacidad del 130% de las
necesidades maximas de la instalacion permitiendo asi un
funcionamiento normal el 90% de los dias del afio aun con
el fallo de una de las dos unidades.




Instalacion de saneamiento

- Red vertical y elementos de desagiie interior
- Evacuacién aguas pluviales

En el momento de realizar el proyecto del saneamiento pluvial del Centro Tecnolégico de La Rioja surgi6 el problema de
que el edificio se iba a construir en una parcela parte de la cual se encontraba en una cota que estaba muy cerca del
nivel de la ldmina de agua del cauce del rio Iregua.

Esto representaba que en condiciones de lluvia de gran intensidad o de avenidas del rio por lluvias en su cauce superior,
no se pudiera garantizar la evacuacién de las aguas pluviales recogidas en el edificio y su entorno, o incluso el retorno
de las aguas del rio hacia el interior de la parcela y del edificio.

Para ello fue necesario realizar un estudio pormenorizado de los niveles del cauce, con periodos de retorno de hasta 500
afos, asi como de buscar la mejor solucion técnica con un coste asumible para su implantacidn.

Conjuntamente con arquitectura se analiz6 el crear unas barreras fisicas en la urbanizacion exterior, para evitar la
inundacion del edificio, de manera que mediante la creacién de un talud se creara una zona de inundacién en caso de
grandes avenidas, sin que llegara a verse afectado el edificio.

Paralelamente, se analizaron los caudales de aguas pluviales a evacuar del edificio y de su urbanizacién, tanto en
condiciones de lluvia normales, para que se pudiera evacuar por gravedad siempre que fuera posible hasta el cauce del
rio, y los caudales para los casos de intensidades de lluvias muy fuertes, o de avenidas del rio, para analizar las soluciones
posibles; llegando a las siguientes propuestas definitivas de proyecto. Ver esquema adjunto.

SISTEMA CONTROL DE INUNDACIONES
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Instalacion de electricidad

- Suministro eléctrico

El edificio dispone de tres sistemas de suministro que corresponden a:

- Suministro de red. Realizado a través de un centro de transformacién de 800 kVA 20 kV. — 400/230 V. La potencia
maxima prevista es de 573’2 kW.

- Suministro de emergencia. Realizado a través de un grupo electrégeno de 123 kVA en potencia continuay 135 kVA
en potencia de emergencia.

- Suministro en red estabilizada. Realizado a través de un grupo de continuidad de 20 kVA con una autonomia de 10
minutos.

COMUNICACIONES

CUADRO GENERAL

GRUPO ELECTROGENO

Fontaneria y riego Proteccion contra incendios

- Acometida de agua fria sanitaria y distribucion interior - Deteccién automatica de incendios
- Agua caliente sanitaria (ACS) - Bocas de incendio equipadas
- Red de riego - Hidrantes
L] L] o L]

Comunicaciones, gestion y seguridad
Se ha dotado al edificio de las siguientes instalaciones: El sistema de gestion controlara las siguientes instalaciones:
- Megafonia - Climatizacién
- Infraestructura de telecomunicaciones (ITC) - Electricidad
- Sistema de distribucion de television via satélite (TVSAT) - Contraincendios
- Telecomunicaciones por cable (TLCA) - Mecanicas
- Instalacion de voz / datos - Seguridad
- Sistema de telefonia - Transporte vertical

- Seguridad anti intrusién
- Control de accesos



Sostenibilidad

El proyecto procura una integracién estrecha entre
naturaleza y tecnologia.

El emplazamiento del edificio y sus formas consiguen
minimizar su impacto ambiental.

La fachada oeste del edificio presenta una serie de terrazas
que proporcionan una primera proteccién solar, que junto
con la “pergola verde proyectada para evitar la radiacién
solar directa a la fachada totalmente acristalada,
proporcionara un elevado confort ambiental y visual y un
importante ahorro energético en regimen de verano.
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Hospital de Denia

Marina Salud como organizacién sanitaria integral que gestiona los
recursos asistenciales plblicos de la comarca de la Marina Alta de la
comunidad valenciana ha construido en plena capital, Denia, el nuevo
hospital comarcal. Cuenta con una superficie construida de 57.340 m2
distribuidos de la siguiente forma:
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Aparcamiento 7.857 7.943

Varios 3.808 3.496  4.146

Salas de maquinas 900 2.550
Consultas externas 2.644  2.919

Urgencias 2.133

Diagnostico 3.768

y tratamiento

Bloque quirdrgico 3.793

Hospitalizacion 6.185 5.198

Grupo JG ha sido el responsable del proyecto y direccién técnica de
todas las instalaciones eléctricas y mecénicas en colaboracién con la
UTE de los estudios de arquitectura Pinearq y José Le6n Paniagua.




Integracion de las instalaciones

Se han proyectado dos salas de -
maquinas: la primera, situada - _F.T
en el patio de mercancias, ;
formada por aquellas insta-
laciones que dependen de
suministros periédicos de
consumibles.

'__!j__,
il

R

&:::?j;-.t-

Asi la descalcificacion vy
acumulacion del agua fria
sanitaria, acumulacién de
agua contra incendios, gases
y combustibles, acometida
eléctrica y centrales neumaéticas.

La segunda situada en la
planta segunda del edificio del
moédulo 3, encima del bloque
obstétrico, del quirdrgicoy de
la UCl acoge: la produccién y distribucion de agua fria y caliente para climatizacién, produccién y acumulacién de agua
caliente sanitaria, transformadores, grupos electrdgenos y SAls y cuadros generales de energia eléctrica y finalmente las
unidades de tratamiento de aire de las zonas criticas de la planta inferior.

Todas las infraestructuras parten y se distribuyen desde las salas principales de maquinas hacia las estancias por los
puentes de unién entre los médulos 3y 2 de forma horizontal y completdndose esta distribucién de forma vertical por
los patios principales situados en estos puente.
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Instalacion de electricidad

Se han previsto tres suministros: el normal, el de
emergencia o socorro y el de alimentacidn ininterrumpida.

Elnormal dispone de un centro de transformacién situado
en la galeria técnica de la planta segunda con un total de
4 transformadores secos de 1.250 kVA cada uno. La
tension de suministro es de 20kV/400-230V procedente
de la empresa suministradora IBERDROLA. La potencia
maxima prevista es de 3.200 kW.

El de emergencia o socorro se realiza mediante dos grupos
electrégenos propios situados en la galeria técnica de la
planta segunda de 1.450 kVA de potencia de emergencia.

Cuadro general de baja tensién

Y el suministro de alimentacién ininterrumpida (SAI) consta
de los siguientes conjuntos:

e Un equipo general de 250 kVA con una autonomia de 10 minutos para los servicios criticos y de seguridad como por
ejemplo, informatica, centrales de deteccidn, sistema de control de las compuertas cortafuegos de sectorizacion, etc.

* Para los equipos informaticos de generacion (CPD) y los rack’s distribuidos por el edificio del cableado estructurado
de voz y datos se han previsto dos SAI’s (uno reserva del otro) de 50 kVA con una autonomia de 10 minutos.

e Para la UCI, se ha previsto un SAl de 30 kVA con autonomia de 30 minutos.

e Para todos los quiréfanos tanto de la unidad obstétrica como de la cirugia menor ambulatoria como del bloque
quirdrgico se han previsto 15 SAI’'s de 7 kVA con una autonomia de 120 minutos independientes para cada uno, que
junto con las baterias destinadas a las ldmparas quirirgicas complementan las prescripciones necesarias tal y como
marca la instruccién técnica ITC-BT-38 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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Esquema de principio eléctrico



El cuadro general se ha disefado para cumplir con los
criterios de seguridad y fiabilidad méaxima. Esta partido en
dos y unidos entre ellos mediante una canal eléctrica de
transporte.

Cada cuadro estad alimentado mediante la suma de dos
transformadores y un grupo electrégeno, pudiendo en
cualquier momento realizarse la unién de barras entre ellos
tanto de los correspondientes suministros no preferentes
como de los suministros de emergencia.

Grupo Electrogenos

Instalacion de climatizacion

El sistema adoptado de climatizacion es el de cuatro tubos mediante produccién simultdnea de agua fria y caliente.

La produccién de agua fria se realiza mediante 3 plantas enfriadoras condensadas por aire de 1.126 kW cada una. Una
de ellas esta provista con una recuperacion parcial de calor de 250 kW utilizada para precalentar el agua caliente sanitaria
y para realizar el recalentamiento del aire en las unidades de tratamiento de aire asignadas a los quiréfanos.

La produccién de agua caliente se realiza mediante 3 calderas estandar, dos unidades de 1.046 kW y una tercera de 465
kW destinada a la produccién del agua caliente sanitaria. Los quemadores son de tipo mixto, funcionan con gas natural
y con gasbéleo C este (ltimo suministro de seguridad en caso de fallo del principal.

El sistema de bombeo previsto tanto para el agua fria como para el agua caliente es el tipo desacoplado, alimentando
por grupos segun servicio y horario. De esta manera se minimizan los costes de explotacién dependiendo de las necesidades
energéticas reales del edificio, incorporando o cesando equipos de bombeo seg(in las necesidades.

Esquema de principio climatizacién
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Quiréfano con flujo laminar

Las unidades de tratamiento de aire previstas segln las
distintas zonas son:

e En zonas de despachos, habitaciones de enfermos,
consultorios y pequefos espacios de poca superficie
fancoils a cuatro tubos con aportacion de aire primario de
ventilacion.

e En zonas diafanas tales como las aulas de docencia, la
cafeteria, los comedores, el servicio de urgencias, la unidad
de diagnostico por laimagen, la zona de rehabilitacion, los
pasillos de circulacion, los vestuarios, etc., se han instalado
climatizadores de caudal variable con seccién de
free-cooling y recuperadores estaticos de calor.

e Las unidades especificas donde se realizan tratamientos
intensivos como pueden serla UCI, el bloque obstétrico, la
zona del bloque quirdrgico, los quir6fanos, etc. se han
instalados climatizadores individualizados con aportacion
del 100% de aire exterior y con tres etapas de filtraje, la
Gltima Hepa de valor H14.

Central frigorifica Climatizadores
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Instalacion de fontaneria

El almacenaje de agua fria se realiza en dos depésitos de
180 m3 llenados con agua descalcificada en continuo
mediante un descalcificador volumétrico duplex de un
caudal medio de 28 m3/h. Existe un tercer depdsito de un
volumen de 80 m3 destinado al riego de la urbanizacién
la cual se almacena directamente de la red de compaiiia.

La produccién del agua caliente se realiza de forma gratuita

por captacidn solar y de forma convencional mediante
calentamiento del agua procedente de las calderas del
edificio. Se almacena en tres depésitos de 4.000 litros para

la captacion solary de 3.000 litros para la convencional.
La red de distribucién esta dotada de un sistema de retorno

del agua caliente a los depdsitos de acumulacion para
asegurar una temperatura minima en cualquier punto de
la instalacién y para realizar el choque térmico requerido
para la eliminacion de la legionela mediante el proceso l
de pasteurizacion. Laboratorio

Otras instalaciones

El hospital esta dotado de una instalacion completa de gases medicinales con oxigeno, aire medicinal, aire mecanico,
protéxido, di6xido de carbono y vacio.

También dispone de un sistema completo de transporte, mediante sistema neumatico, uno para muestras, documentos
y farmacos, otro para ropa y un tercero para basura.

El de muestras, documentos y farmacos consta de dos circuitos, uno prioritario y otro secundario; el prioritario conecta
zonas de tratamiento intensivo con laboratorio, farmacia y laboratorio de patologia.

La proteccién contraincendios activa dispone de deteccidn y extincion mediante bocas de incendio y extintores portatiles.
Finalmente, las comunicaciones, cada vez mas vitales en los centros sanitarios, tienen su corazén en el Centro de Proceso
de Datos,(CPD) situado en sétano -2, preparado para aguantar movimientos sismicos, y con total autonomia de
funcionamiento.

ucl Central contraincendios



Centro de Proceso de Datos (CPD)

Cadavez mas los sistemas informaticos tienen mas protagonismo e importancia dentro de los hospitales. Desde los datos
almacenados por el servicio de contabilidad, hasta los informes e historiales de pacientes almacenados por los servicios
médicos, todo acaba pasando y utilizandose por la infraestructura de comunicaciones del hospital. Es por ello que cada
vez mas hay que darle a esta instalacién una importancia especial en el momento de su disefio.

La infraestructura propuesta para el hospital ha sido concebida para soportar el incremento continuo de la demanda de
procesoy el almacenamiento de informacion con lo que se ha propuesto una estructura distribuida para aplicar la tecnologia
LAN Ethernet.

La Sala Técnica Principal de datos (CPD) esta situada en el s6tano -2. Esta preparada para aguantar movimientos sismicos,
posee cortafuegos, extincién mediante preinstalacién de rociadores por agente extintor de botellas fijas y climatizacion
por expansidn directa distribuida por el suelo técnico mediante rejas de ventilacion. EL CPD es el punto de salida de toda
la infraestructura.

Los Rack’s o Salas Técnicas Secundarias (STS)
quedan distribuidas por el edifico minimizando
los recorridos del cableado hacia las rosetas de
conexion. El cable utilizado ha sido el de tipo
categoria 6a, teniendo un ancho de banda de 10
Gbps.

Se ha optado por una tecnologia IP en telefonia,
potenciando esta instalacion en la infraestructura
del cableado estructurado.

Todo el sistema de diagnostico por la imagen
vuelca sus imagenes en el sistema para con
posterioridad poder ser utilizadas en los
quir6fanos, consultorios y gabinetes de
exploracién mediante pantallas TFT de alta

resolucion. h

Detalle CPD
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Nombre de la obra:
Nuevo Hospital de Denia

Promotor:
Marina Salud, S.A. (Generalitat Valenciana y DKV
Seguros)

Arquitectos:

Albert de Pineda Alvarez (Pinearq, S.L.) y José
Le6n Paniagua

Colaboran: Raffaella Scorziello y Nicola Paltrinieri

Arquitectos Técnicos:
Inma Casado, Santi Sanchez y Marc Verd(

Ingenieros de Estructuras:
CYPE Ingenieros

Ingenieria de Instalaciones:
Grupo JG

Constructoras:

U.T.E. Denia Salud formada por:

FCC Construcciones, S.A.

ECISA General de construcciones, S.A.

Instaladores de Mecanicas y Climatizacion:
Aremi Tecair, S.A. (Grupo FCC).

Instaladores de Electricidad y Comunicaciones:
Rochina (Grupo Emte).

Instaladores de Gases Medicinales:
Dréger (Division Médica).

Instaladores de Transporte Neumatico:
Artisteril Diasa, S.A.

Focus elaborado por:
José Zaldivar Portilla, Grupo |G

ingenieros consultores T+34 936 004 900 - Barcelona T+34 943313 016 - San Sebastian
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Centro Comercial
Zielo Shopping Pozuelo

El Centro Comercial estd ubicado dentro del casco urbano de Pozuelo de
Alarcén (Comunidad de Madrid), entre la Avenida de Europay la Via de
las Dos Castillas. El centro se compone de seis plantas, tres bajo rasante
destinadas a aparcamiento y tres sobre rasante, las dos primeras de
locales comerciales. En la Gltima planta, ademas de locales comerciales
se ubican los locales de restauracion que también cuentan con las
terrazas al aire libre (en la cubierta del edificio).

Los locales comerciales se retinen en torno a una gran plaza central que
recorre verticalmente el edificio para permitir la entrada de luz natural en
el centro comercial. Cabe destacartambién la ubicacién, la oferta comer-
cialy de restauraciony la calidad de los acabados e instalaciones lo que
convierte a este centro en un centro comercial de alto standing Gnico y
exclusivo.

Se trata de un edificio sostenible y de alta eficiencia que ha alcanzado la
certificacion LEED CS oro, siendo el primer centro comercial europeo en
obtenerlo.

El centro ha sido promovido por Hines. El estudio de arquitectura responsable del proyecto y de la direccién de
obra ha sido Estudio Martin Caballero. )G Ingenieros ha realizado el proyecto de ejecucién de todas las instalacio-
nes del Centro Comercial. La superficie construida total es de 55.715,90 m2.

El Centro Comercial Zielo Shopping Pozuelo ha sido elegido el mejor centro comercial pequefio, en el dltimo
Congreso Bianual de la Asociacién Espafiola de Centros Comerciales, celebrado en Bilbao. Algunos de los
parametros a la hora de aportar el premio han sido el caracter innovador del proyecto por la calidad de disefio y
acabados, los servicios disponibles para el plblico, su integracion en el entorno y la politica medioambiental.

Superficie comercial construida 14.827,00
Mall 7.713,17
Aparcamiento 27.494,15
Servicios comunes 863,49
Escaleras y rampas 4.818,08

Total construida 55.715,90




Certificacion Leed

Es el primer centro comercial de Europa en recibir la prestigiosa certificacién LEED CS oro, lider
internacional en sostenibilidad, que otorga Green Building Council. Algunas aportaciones de las
instalaciones en la obtencién de los créditos LEED se describen a continuacién:

Energia solar fotovoltaica: Hines adquirié un compromiso con el Ayuntamiento de Pozuelo de
Alarcén de instalar al menos el doble de la potencia de energia fotovoltaica que exige el CTE.

La potencia instalada es de 174,24 kWp. La instalacién esta formada por 726 paneles fotovoltaicos, cada panel proporciona
una potencia de 240 Wp, ocupando en total una superficie captadora de 1.234 m2.

Toda la energia generada por los médulos fotovoltaicos, se conecta a la red de la Empresa Suministradora de Energia, a
través de los inversores de inyeccién a red.

Paneles solar fotovoltaica

Instalacién de climatizacién: Otros requerimientos de la
certificacion LEED que se han conseguido son el empleo
de maquinaria sin refrigerantes CFC, de manera que se
minimizan los dafios a la capa de ozono, mantener una
6ptima calidad de aire interior, el control de la aportacion
de aire exterior, el confort térmico y la contabilizacién de
consumos energéticos.

Instalaciones mecdanicas: el ahorro de agua mediante
fluxores de bajo consumo, urinarios ecolégicos y riego de
bajo consumo (goteo) han aportado créditos leed.

Otros factores que han influido en la adjudicacién de la
certificacion LEED oro han sido la situacién del Centro
Comercial ya que se puede acceder a él facilmente en
transporte pablico, la utilizacién de maderas certificadas
y materiales rapidamente renovables y el aparcamiento
reservado para bicicletas y vehiculos de baja emision. Ordenador de control




Climatizacion y ACS

La produccién de calory frio se centraliza para todas las
areas con el objetivo de reducir los costes de manten-
imiento y explotacién.

La produccién de frio consta de cuatro enfriadoras
condensadas por agua de 1.088 kW cada una. El enfria-
miento del agua de condensaci6n se garantiza mediante 4
torres de refrigeracion.

La produccién de calor se realiza mediante dos calderas
de baja temperatura de 1.400 kW cada una.

La distribuciéon de agua se resuelve mediante cuatro
circuitos, uno de ellos sirve para suministraragua a los 11
climatizadores de zonas comunes vy los otros tres para el
suministro de los caudales necesarios para la clima-
tizacion de los locales comerciales.

La distribucion de aire en el Mall se resuelve mediante
toberas situadas en los perimetros de las plantas que dan
al mismo.

Esquema Sala de Maquinas frio

Enfriadora

La zona de oficinas y vestuarios se climatiza mediante
unidades auténomas multisplit del tipo bomba de calor.

Para la produccién de ACS se ha previsto la instalacién de
colectores solares térmicos de forma que el 70 % de la
demanda de ACS queda cubierto por esta instalacion. El
agua calentada en el circuito solar se almacena en dos
depésitos de ACS destinados a este uso. Como energia de
apoyo se han instalado termoacumuladores eléctricos
situados en los falsos techos.

El sistema de gestion instalado controla las instalaciones
de climatizacién, gestiona la iluminacién de zonas
comunes, recibe alarmas de todos los equipos, permite la
programacién de horarios y registra los consumos de los
locales mediante los contadores de energia instalados. El
sistema de gestién permite el almacén de histéricos de las
instalaciones gestionadas.
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Esquema de principio ACS



Electricidad

Linea de MT hasta
CT de abonado

Lainstalaci6n eléctrica comienza en la acometida de media
tensién que suministra energia al centro de seccionamiento
subterrdneo ubicado en el limite de la parcela. Desde aqui
se alimenta a un Centro de Transformacién de abonado
situado en la cubierta del edificio. Dicho centro esta
compuesto por tres transformadores trifasicos de 1250
kVA cada uno. Desde el CT se alimenta el CGBT que
distribuye energfa a los cuadros secundarios de distribucién
de zonas comunes.

AL KT
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Desde los tres Centros de Transformacion de Compaiiia
situados en los limites de la parcela se alimenta a las tres
centralizaciones de contadores de locales comerciales.

El suministro de socorro se realizard mediante un grupo
electrégeno situado en cubierta junto al centro de
transformacion. La potencia nominal del grupo es de 1.250
kVA en continuo y de 1.375 kVA en emergencia.

También se disponen de dos SAls (15 y 40 kVA) en la zona
de oficinas y en la zona de seguridad, con autonomia de
10 minutos a plena carga.

En lo referente a iluminacién, se han empleado luminarias
y equipos de alta eficiencia y bajo consumo, con especial
mencion al uso intensivo de diodos LED, fluorescenciay
descarga. Las fachadas de vidrio estan iluminadas
mediante luminarias de tecnologia LED que permite
adaptar el color a las estaciones.

Esquema principio electricidad

Coordinacion de instalaciones

i CONDUCTO
TUBERIAS CONDUCTD
BANDEIA ELECTRICA
TUBERIA e I
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Las instalaciones que alimentan zonas comunes y locales discurren por POMTMERIN . -
elinterior de los bandés del mall de cada plantay por el pasillo perimetral TOSERA i ] useria |
que rodea al Centro Comercial. Sl
conoucto !
CLIMATIZACION
Al disponer de poca altura en falso techo se previé una galeria de
instalaciones en cubierta alrededor del mall para liberar espacio en los
falsos techos.




Ingenieria de simulacion

Se harealizado un estudio teérico y de simulacién, para definir la resistencia al fuego necesaria para la estructura de las
pasarelas interiores en el mall del centroy en la cubierta del edificio, garantizando unas exigencias basicas de seguridad
en el mismoy de sus ocupantes. Con ello, ademas se evita un gasto econdmico en la imprimacion ignifuga de la estructura,
en aras de la sostenibilidad.

Se ha calculado la temperatura del humo del incendio en contacto con la estructura, comparandola con la temperatura

critica del acero, teniendo en cuenta otros parametros como el tiempo equivalente de exposicién al fuego, el factor de
ventilacién y la masividad de la estructura.
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Evacuacién planta baja al cabo de 0:51 minutos Evacuacién planta baja al cabo de 3:42 minutos

Las dos simulaciones efectuadas dan un apoyo muy fiable a los resultados obtenidos. Por un lado, con la simulacién de
evacuacion de personas mediante el programa SIMULEX, se demuestra que la totalidad del edificio queda evacuado en
un tiempo de 12 minutos y el tiempo maximo de evacuacién hasta una zona segura del edificio es de 5 minutos y 18
segundos. En la simulacién de incendios se emplea el programa FDS (FIRE DINAMICS SIMULATOR), apreciandose que el
humo del incendio se acumula en un sélo depésito de humos, y que los valores de visibilidad, toxicidad y temperaturas
de los mismos, garantizan la evacuacién de los ocupantes del edificio en totales condiciones de seguridad.

Analisis temperaturas 500 segundos Andlisis visibilidad 500 segundos Analisis concentracién CO 500 segundos
Temperaturassuperficieinferior Pasarelas Como se comprueba en la gréfica que se acompana, podemos
_Evacuaciéntotaldeplanta concluir con unos margenes elevados de seguridad, que no es
180 i0 j . . . . . . -,
i a'a 37on3 segurd — necesario un tratamiento adicional de pintura ignifuga a la estructura
i N de las pasarelas, ya que por si solas pueden soportar las
- \\/f [Bractadén oral e panta temperaturas del incendio, garantizando en todo momento la
s 4 22 az0na segura correcta evacuacion del centro y la posible intervencién del servicio
:: g de extincion de incendios. La estabilidad y resistencia al fuego de la
y cubierta es de REI30.
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La evacuacién de humos se resuelve con la instalacién de aireadores en cubiertay de cortinas méviles, que forman cuatro
depdsitos de humos. Se ha tenido muy en cuenta la integracion de los aireadores debido al escaso espacio existente en
cubierta, teniéndose que coordinar con otras instalaciones, principalmente con la instalacién de los paneles fotovoltaicos.
La dimension de los aireadores se ha ajustado a la altura existente, siendo todos ellos de 1700x800 mm.
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La entrada de aire se realiza por los depésitos adyacentes.
Para el calculo de la superficie necesaria de evacuacion de
humos, se han realizado varios supuestos de incendioy en
varias plantas, ya que el mall del centro comercial comunica
con el tercer sétano del edificio.

Con la simulacién de incendios, se ha constatado que el
disefio de la instalacién de evacuacién de humos funciona
correctamente. Los valores obtenidos en cuanto a visibilidad,
temperaturasy concentraciones de CO, estan dentro de los
limites admitidos.

Propiedad: Hines

Incendio a los 900 s (15 min)

Climatizacion

Potencia de frio: 4.352 kW
Estudio Arquitectura: Estudio Martin Caballero Potencia de calor: 2.800 kW
Ingenieria de Instalaciones: |G Ingenieros
Ingenieria de Estructuras: Boma

Gerencia de Proyecto: Mace Management Services

Condiciones interiores de disefo
Invierno: 21 2C 50% HR

Verano: 24 °C 50 % HR

OCT: CPV

Asesor C. Comerciales: CBRE
Certificacion LEED: Arup
Commissioning Authority: Commtech

Constructora: Peyber
Instalaciones Eléctricas: Elecsa
Instalaciones Mecanicas: Imtech
Disefo sonido: Phonetics

Electricidad
Potencia eléctrica total: 4.020 kW
Grupo electrégeno: 1.375 kVA

Especiales: Puntos sistema de gestion: 884

Focus elaborado por: M2 Teresa Pirizy M@ Carmen
Séanchez, )G Ingenieros - Madrid

T+34 943313 016 - San Sebastian
T+34 954 286 236 - Sevilla

T+34 922 383 563 - Tenerife

T+34 963530 691 - Valencia
T+34 886112 898 - Vigo

T+34 976 794 100 - Zaragoza

T+34 936 004 900 - Barcelona
T+34 944 257 296 - Bilbao
T+34 973269 371 - LLeida
T+34 913 431 565 - Madrid
T+34 951010533 - Malaga
T+34 948 290 673 - Pamplona
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www.jgingenieros.es
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Barnices Valentine

Barnices Valentine, del Grupo CIN de Portugal, ha construido una nueva
fabrica en el Poligono Can Milans de Montcada i Reixac.

La nueva fabrica cuenta con una superficie construida de 16.000 m2,
repartidos de la siguiente manera:

® 4.000 m2 en edificio exento para oficinas.

® 12.000 m2 para zona de produccién con: oficinas de produccién, nave
de produccion, almacén de materias primas, almacén de producto
acabado (robotizado), almacén de distribucién, almacén de productos
peligrosos, cantina, zonas técnicas.

JG Ingenieros ha sido el responsable de los proyectos de instalaciones
generales, tanto de confort como de produccion, eléctricas, mecanicas,
de proteccién contraincendios y especiales, asi como de la direccidn
técnica de la ejecucion de la obra controlando plazosy costes, en colabo-
racién con el estudio de arquitectura Ponsirenas - Puig de Badalona.




Climatizacion, calefaccion y ventilacion

Las necesidades para la nave industrial se han cumplimentado con:

. Cortina de humos 2 sectores
e Una planta enfriadora de agua para la
refrigeracion de maquinas de 366 kW.

e Varias unidades climatizadoras, todo aire
exterior, preparadas para dotar a las naves de
produccién y expediciones de una calefaccién en
época de invierno y ventilacion el resto del afio y al
mismo tiempo efectuar una extraccion de aire, que
ocasione una depresion en la zona de produccién,
para evitar que las particulas de los disolventes se
expandan por la nave. El aire nuevo impulsado se
mezcla con el aire polucionado del local,
lograndose una dilucién de los COV (compuestos
volatiles orgénicos) de los disolventes antes de su
salida al exterior.

e Exutorios automaticos de humos en toda la nave
debido a que diferentes zonas del edificio tienen
un riesgo elevado de incendio.

e Una central de calor para la calefacciény el agua
caliente sanitaria para toda la zona de produccién
con caldera de gas, tipo roof-top, de 895kW de
potencia.

EXHUTORIO EN CUBIERTA

CONDUCTO
CONDUCTO IMPULSION AIRE
EXTRACCION AIRE
AL EXTERIOR Q Q
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Esquema ventilacién nave produccion

El edificio de oficinas, dispone de una instalacién independiente de climatizacién basada en un sistema VRV con
recuperacién, con una potencia total de refrigeracién de 600kW, con refrigerante R410a. Dispone en planta cubierta de
un climatizador para la toma y descarga de aire exterior de 3.322 |/s.



Fontaneria y saneamiento

Debido al tipo de productos que se manipulan en este proceso industrial, las diferentes naves de produccién o zonas de
depbsitos exteriores, cada una de ellas forman un cubeto de recogida, a fin de lograr que los posibles derrames no se
evacuen a la red general, sino a unos dep6ésitos especiales. La propia parcela exterior tiene una pendiente hacia el punto
mas bajo, para crear otro cubeto exterior.

La red de saneamiento se ha disefado teniendo en cuenta el control de vertidos, es decir existen tres tipos de redes
separativas:

® Red saneamiento fecal

* Red saneamiento pluvial, con control de salida al exterior en caso de incendio con una valvula de cierre que evitaria la
salida de vertidos contaminados al exterior

¢ Red de recogida vertidos con disolventes

La produccién de agua caliente sanitaria se efectiia de forma gratuita por captacion solary de forma convencional mediante las
calderas previstas en el edificio técnico.

Aire Comprimido

Consta de una central de compresion de capacidad de produccién de 12.950 |/min. y de las redes de aire comprimido
correspondientes, para alimentar las diferentes maquinas de la zona de produccién de pinturas.
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Proteccion contraincendios

Debido a la tipologia de la industria, se han disefiado varias o .
redes de proteccidn contra incendios: Deposito espumogeno
e Red Bésica de equipos de manguera de 25mm

¢ Red de rociadores automaticos en zonas de produccién y
almacenamiento robotizado en varios niveles, con
espumégeno

¢ Red de lanzas perimetrales exteriores con espumégeno

Todas estas redes controladas desde los puestos de control
especifico y alimentados desde unos grupos de presion
contra incendios de construccién segln CEPREVEN, con
motor eléctrico y de gaséleo.




Tuberias PCI
(entre estanterias)

El depédsito de acumulacién de agua para asegurar los diferentes riesgos es de 1.000m3. Los almacenes de productos
peligrosos 6 almacenes de muestras tienen un sistema de extincién automético independiente.

Instalaciones eléctricas

Se han previsto dos suministros para todo el complejo industrial: el normal y el de emergencia

El normal dispone de un centro de transformacién situado en los locales técnicos con dos transformadores secos de
2.000kVA cada uno. La potencia méaxima prevista con la fabrica a pleno funcionamiento y las oficinas es de 3.200 kW.,
650kW para oficinas y 2.550kW para produccién.

El suministro de emergencia se efectda con un grupo electrégeno de 300kVA de potencia de emergencia, situado en el
local técnico.

Existen unos equipos de SAIl para diferentes puntos de la
fabrica y diferentes usos como equipos informaticos
robotizados, central de control exutorios, etc.

El cuadro general se ha disefado para cumplir con los
maximos criterios de seguridad, fiabilidad y facilidad de
mantenimiento.

Desde el CGBT, se efectia una alimentacion a los diferentes
cuadros secundarios de cada zona de produccién, almacén
u oficinas, tanto para alimentar maquinas, como tomas de
fuerzay alumbrado, etc.

Existen diferentes zonas de alumbrado con un grado de
proteccion elevado (antideflagrante) como son la nave de
produccidn, almacén de materias primeras y almacén de
productos peligrosos.




Otras instalaciones

Se ha previsto una instalacién de deteccién de incendios en todas las zonas de la fabrica y de las oficinas.

Las comunicaciones estan disefiadas como una red propia de Barnices Valentine, que da servicio a los diferentes puntos
de control de las zonas de produccién, almacén robotizado, zona de expediciones, asi como a las tomas de los puestos
de trabajo en las oficinas a través de una malla prevista en el suelo técnico.

Se han instalado también sistemas de Megafonia, Cableado estructurado, Video portero, TV-FM-SAT, Seguridad
anti-intrusion, CCTV, Sistema de gestion técnico, Control de acceso barreras.

Otros trabajos

e Licencia ambiental industrial.

e Legalizacion instalaciones APQ en colaboracién con la Ingenieria VIDAL.

e | egalizaciones industriales de todas las instalaciones.

e Aplicacion de técnicas avanzadas de simulacion de evacuaciéon de humos y personas en almacén robotizado de gran
altura (24m), como justificacién y medida compensatoria para su legalizacién.

Seguridad de los ocupantes

Tiempo de evacuacion, valores de temperatura, visibilidad y concentracion de CO.

Se realizd un estudio de simulacion para valorar la seguridad de los ocupantes de los almacenes robotizados y de
expediciones en caso de incendio. Dichos almacenes forman un solo vollimen a tres alturas en el que los ocupantes se
concentran principalmente en la zona de expediciones por estar el almacén de palets robotizado; la presencia humana
en la zona robotizada se da de forma puntual y Gnicamente en las escaleras frente a las estanterias.

Mediante un estudio de evacuacion de personas realizado con SIMULEX se determina que la evacuacion se completa antes
de los 4 minutos (3 minutosy 52 segundos). El tiempo de evacuacion viene marcado por el operario que podria encontrarse
en la parte mas alta de una de las escaleras y que abandona la nave por el extremo del almacén silo. El descenso vertical
de los 25 m de altura de dicho operario se ha fijado como maximo en 3 min. en base a ensayos realizados en fabricas de
similares caracteristicas.

Mediante un estudio de incendios realizado con FDS (Fire Dynamics Simulator) se observa que los valores alcanzados de
temperatura, visibilidad y concentracién de CO no presentan un peligro para los ocupantes mientras evacian las naves.
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Visibilidad a los 4 minutos (rango 0 - 30m) Concentracién de CO a los 4 minutos (rango 0 - 25 ppm)



Evacuacion de humos

Dada la altura de la nave y la altura maxima de almacenaje,
practicamente hasta cubierta, no puede mantenerse la capa
de humos por encima de la cota de almacenaje como
recomienda la norma de célculo UNE 23.585. Se marca una
altura libre de humos de 18,5m. Se proyecta una cortina de
humos para crear dos sectores de humos diferenciados entre
los almacenes robotizados y de expediciones.

Pese a que el riesgo de incendio no es muy alto, ya que como
combustible sélo existen los productos con base disolvente,
se utilizan para el disefio tablas para el caso de almacenaje de
gran altura con estanterias y rociadores de la norma UNE
mencionada. Se ubican rociadores de temperatura de activacion
de 74°C en cubierta y entre estanterias de almacenaje.

La evacuacién de humos de la nave se lleva a cabo por tiro
natural mediante exutorios instalados en las cubiertas a dos
aguas de la fabrica. La admisién de aire exterior se lleva a cabo
de forma natural a través de los exutorios del sector contiguo
y un grupo de aireadores verticales.

Con la simulacién de incendios se ha validado el correcto
funcionamiento de la instalacién de evacuacién de humos
disefada, dado que se respetan los sectores de humos vy los
valores de temperatura, visibilidad y concentracién de CO que
estan dentro de los limites de la seguridad.

Exutorios

Exutorios

Entrada de aire

Entrada aire

Cortina de humos

Promotor
Barnices Valentine

Arquitecto
Ponsirenas - Puig i Associats

Ingenieria Instalaciones
JG Ingenieros
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VOPI 4
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SURIS
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Gran Teatre Liceu

El Gran Teatre del Liceu de Barcelona es uno de los grandes teatros
europeos. La central para la produccién de frio del edificio proporciona-
ba rendimientos energéticos bajosy un elevado nimero de averias, y por
ello se proyecté su substitucion atendiendo a criterios de eficiencia
energética, mantenibilidad y contaminacién ac(stica.

El proyecto de substitucion se ha simultaneado con el proyecto de
renovacion del sistema de gestion, incluyendo un médulo especializado
para la gestion energéticay la instalacion de contadores de energia en el
edificio para la monitorizacién y medida de los consumos.

Dicha actuacién se integra en un contrato de colaboracién entre el
sector piblico y privado en la modalidad de rendimiento con garantia de
ahorros y ha sido avalada por el Institut Catala d’Energia (ICAEN) como
modelo ejemplarizante de la administracién en el marco de los servicios
energéticos.

Modelo de contratacion

El proyecto de renovacién de la central termofrigorifica se financia mediante un contrato de colaboraci6n entre el
sector piblico y privado con garantia de ahorros por seis temporadas. El contrato incluye la gestion integral del
mantenimiento del edificio asi como la conduccidn y el servicio de gestion energética.

Durante el primer afio, se ha realizado la monitorizacion y medida de los consumos energéticos en funcién de la
climatologia y la ocupacion. Finalizado este periodo se ha obtenido la curva anual del perfil de consumo de
referencia. El Procedimiento se ha llevado a cabo mediante el IPMVP (International Performance Measurement &
Verification Protocol) de EVO (Efficiency Valuation Organization).

Los ahorros conseguidos se reparten entre la empresa mantenedora y la propiedad salvo si se ha requerido de
inversiones iniciales. En este caso se prioriza la amortizacién de la inversion ante el reparto de ahorros.

Energia de Referencia

Ajustada
=
Incremento de ,.li‘I —
Energia de Produccian /
Uso Rafe AHORRO O CONSUMO
sosigia DE ENER?!A EVITADO
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Se estudiaron diversas tecnologias de compresores y sistemas de condensacion para las nuevas plantas enfriadoras
seglin su viabilidad técnicay econémica. En base a los resultados obtenidos, se opté por 5 maquinas condensadas por
aire con compresores de levitacién magnética de una potencia aproximada de 3200 kW. En el calculo de las necesidades
térmicas del edificio se incluyeron previsiones de crecimiento del edificio y las instalaciones.

Objetivos de calidad de servicio

Para la implantacién de las medidas de mejora energética se ha seguido las siguientes fases:

e

ESTUDIO CONCEPTUALIZACION Y OPERACION Y EXPLOTACION

ENERGETICO EJECUCION DEL PROYECTO

Ley de contratacion sector pablico-pri
Preparacion del plan de medida y verificacién {protocolo IPMVP)

Calculo de los ahorros garantizados




Los servicios contratados estan ligados al cumplimiento de unos objetivos de calidad acordados y a un sistema de
retribucidn variable con incentivos y penalizaciones en funcién de los resultados obtenidos:

INDICADORES DE CONTROL

1. Indicadores técnicos de mantenimiento 2. Indicadores energéticos
INDICADORES MANTTEST.COM CONTROL EXTERNO TEST |G SEGUIMIENTO DE CONSUMOS
Cumplimiento mantenimiento  Auditorias técnicas Ahorros energéticos
 preventivo Auditorias rendimiento energético con garantia de confort
e Grado de rotaci6n del personal D :
- Planes de formacion

1. Indicadores técnicos de mantenimiento

Valordel indicador 11, 12, 13, 14 y 15 vs el grado de

[1 Cumplimiento del plan de mantenimiento preventivo
P P P calidad del servicio

|2 Cumplimiento del plan de mantenimiento normativo
I3 Auditorfas de control de calidad del mantenimiento
|4 Grado de rotacion del personal

. 1,2
I5 Cumplimento de los planes de formacién 0,8
0,5
Porcentaje de la remuneracién anual para el mantenedor: 0 .

pésimo deficiente  aceptable comecto excelente

COEFICIENTE (%)= a-11+b-12+c-13+d-l4+e-15

2. Indicadores energéticos

Evolucién consumo/coste energético global del edificio

100%
95%
90%
85%

AHORROS RESPECTO UN ESTADO
ENERGETICO INICIAL

80%
AHORROS ADICIONALES POR
INVERSIONES PARA MEJORAS

75%

70%

©  Ahorros para el mantenedor (€)
= Ahorros para la propiedad (€)
Amortitzacién inversin (€)

50%
é z gf_g 3 é 3‘6- g é é é é;:_' ;:E é & B Consumo energético anual(€)
= =gy Sgp =2 3
L -3 e ! [ =
g oz £% z
= o 5 g
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Los ahorros conseguidos se reparten a partes iguales entre el mantenedory la propiedad.



Substitucion de la central de produccion de frio

En el marco de un contrato de colaboracidn entre el sector pdblico y privado en la modalidad de rendimiento con garantia
de ahorros, se aprob6 un plan de financiacion para la substitucion de la central termofrigorifica siguiendo los siguientes
criterios:

- Incorporar las Gltimas innovaciones tecnolégicas para los equipos de produccién de frio.

- Mejorar la envolvente de la sala técnica para optimizar las condiciones de condensacién de las enfriadoras.

- Mejorar la mantenibilidad de la central.

- Mejorar la accesibilidad logistica

- No afectar la actividad del teatro.

- Minimizar la contaminacién aclstica interior (salas de musica) y exterior (entorno urbano).
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Mejoras conseguidas con las nuevas plantas
enfriadoras:

Eficiencia energética
Altos rendimientos y muy altos rendimientos a cargas
parciales

Mejores condiciones de condensacion
Retirada de la cubierta de la sala de maquinas

Menores costes de mantenimiento
Ausencia de aceites

Ausencia de vibraciones

Menor indice de averias

Mejora de la logistica
Menor peso y dimensiones de los compresores

Menor contaminacion acistica
Niveles sonoros muy reducidos




Conclusiones y resultados

Consumo eléctrico Gran Teatre Liceu
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PERIODO DE FACTURACION sep oct nowv

ago  ANUAL

VARIACION INTERANUAL (%)
lemp 09-10 a temp 10-11 -22,43% | -24,66% | -21,80% | -16.90% | -21,58% | -28,47% | -33,36% | -27,15% | -26,53% | -33.04% | -29,90% | -20,01% | -26,35%

AHORRO VS CONSUMO
PREVISTO (%) temp 10-11 -17.99% | -19,35% | -17,30% | -11,21% | -21,16% | -26,16% | -20,00% | -27 65% | -26,51% | -33,94% | -20,86% | -31,76% | -25,04%

El descenso de los consumos energéticos antes de la implantacién de las nuevas plantas enfriadoras se debe a una buena
conduccién y gestion energética del edificio, ajustando temperaturas de consigna y horarios de uso. Este hecho refuerza

que el mantenimiento y la conduccién diaria son una base fundamental para la obtencién de los ahorros energéticos
previstos.

El proyecto de substitucion de las plantas enfriadoras se puede considerar un éxito, puesto que cubre las expectativas

esperadas en cuanto a criterios de eficiencia energética, mejora de la mantenibilidad y acceso logistico asi como de
contaminacién acdstica.

Segln los datos disponibles a dfa de hoy, la implantacién definitiva de la maquinaria de producciénde frio y calor ha
representado un ahorro medio extra del 10% del consumo total (30% sobre el consumo total de la produccién de frio),
llegdndose a ahorros totales de hasta el 30% sobre el consumo de la temporada 09-10.

Las Empresas de Servicios Energéticos (ESE) tienen un papel fundamental porsu capacidad profesionaly financiera para
asumir el riesgo de un contrato basado en los ahorros garantizados.

Cabe resaltar el valor de la ingenieria como funcién de asesoramiento a la propiedad para la redaccion de pliegos, estudios
energéticos y de viabilidad, redaccién de proyectos, control de calidad y funcién de arbitraje.



Ubicacion de las nuevas plantas enfriadoras en la sala de maquinas

Propiedad y promotor:
Gran Teatre Liceu

Ingenieria:

TEST JG
MantTest.com
Auditorias de mantenimiento
Estudios energéticos y de viabilidad
Proyecto ejecutivo central termofrigorifica
Direcci6n facultativa
Control de calidad y pruebas
Control de indicadores energéticos
Arbitraje y apoyo a la propiedad

Adjudicataria y ejecutora:
UTE MANTENIMENT GTL

Administracion pablica:
Institut Catala d’Energia

et Heast @

Marco contractual:

Contrato EPC (Energy Performance Contract)
Modelo de ahorros garantizados
Implantacién de Protocolo IPMVP (EVO)
Acuerdo de nivel de servicio (SLA & KPI)

Datos Técnicos:
Superficie: 35.000m2
Consumo eléctrico anual: 9.000MWh/afio

i Generalitat de Catalunya

Potencia produccion frio: 3.200kW
Potencia produccion calor: 1.200kW
Ahorros conseguidos de hasta el 30%

Modelo de gestion:
MantTest.com como herramienta de gestion
Externalizacion del mantenimiento
Ingenieria de controly seguimiento

Politica medioambiental: ISO 14.001/EMAS
Politica energética: SGE/EN16001

Focus elaborado por: Helena Ferré, Test )G Barcelona

@ Gran Teatre del Liceu
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Restauracion del Palacio
de San Telmo

La Junta de Andalucia ha procedido a la rehabilitacién del Palacio de San
Telmo, en Sevilla, cémo nueva Sede de la Presidencia.

La restauracién, objeto de este Focus, abarca la construccién de las
nuevas infraestructuras, es decir, las nuevas centrales energéticas, ubica-
das en el exterior del edificio rehabilitado, y las redes de alimentaci6n
desde ellas al interior del edificio. Abarca también la rehabilitacion interior
de, practicamente, todo el Palacio, interesando las siguientes superficies:

Palacio

Total sobre rasante 16.780,40
Total bajo rasante 2.005,50
Edificios Servicios

Total planta baja 389,00
Aparcamiento

Total sobre rasante 839,40
Total bajo rasante 1.694,20
Totales 21.711,50
Sobre rasante 18.008,80
Bajo rasante 3,702,70

JG Ingenieros S.A. ha colaborado en el proyecto y direccién técnica de las instalaciones eléctricas, mecanicas, de
climatizacion y especiales con el estudio de arquitectura de Guillermo Vazquez Consuegra. El trabajo efectuado
tiene la dificultad afiadida de un edificio declarado monumento histérico - artistico en 1968.

AVDA DE ROMA



Integracion de las instalaciones

El dotar de instalaciones modernas de confort, iluminacién y seguridad a un edificio declarado monumento histérico-artistico
es tarea ardua. La primera decision fue aprovechar la gran zona ajardinada que permitia disponer de un espacio para la
ubicacién de las centrales de frio, calor, transformacién y generacion eléctrica. Asi se dispuso cémo apéndice de la zona
de aparcamiento una edificacién destinada a centrales. A la vez se proyectd y realiz6 una galeria de servicios amplia,
que penetra en el palacio por la planta s6tano.

Edificio Anexo
de Instalaciones

Galeria Subterranea
de Instalaciones

Ya en el interior del palacio se ha previsto, bajo cubierta,
un espacio destinado a la instalacion de climatizadores de
los distintos espacios a climatizar:
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Planta primera

DI— A climatizadores
D—

Entreplanta

Planta baja

Recorrido por
galeria subterranea
p de instalaciones
Planta sétano

A sala de bombas / /
Sala climatizadores bajo cubierta en edificio anexo




La capilla
El interior de los locales se ha estudiado cuidadosamente con los arquitectos para lograr una perfecta integracién con
la maxima eficiencia. Asi en la capilla se han dispuesto las instalaciones tal como se expresa en el esquema y fotos
adjuntas.

Tubo
sistema de deteccién
por aspiracion

Iluminacién con
proyectores

Conductos de
impulsién / retorno
bajo suelo

El salon de los espejos
En el salén de los espejos las instalaciones se han resuelto seglin la seccién y fotografia adjuntas.

conbucToS PoR FALSo
TecHe BE PRASILLE
=3 cTiGee A LA SHLA

Difusion por mamposteria
perforada existente
Impulsién y retorno por
plénum en falso techo sala

Iluminacién con
proyectores




La sala nave B

Presentamos la sala nave B en la que el arquitecto quiso que se disefaran dos pasarelas laterales por donde discurren
todas las instalaciones, se climatiza el local, se ilumina, etc.

Bandejas
electricidad

Mm‘l;‘- l

WPILsisel

Retorno

Bandejas

Sala nave B
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Hospital Universitario de Santa Lucia

JG Ingenieros ha colaborado con CASA sélo arquitectos SLP en el
desarrollo, integracién y direccién de las instalaciones eléctricas y me-
canicas, asi como en el andlisis de las soluciones pasivas para obte-
ner un hospital pionero en eficiencia energética y medioambiental. El
nuevo hospital universitario de Santa Lucfa en Cartagena tiene una su-
perficie construida de 114.369 m2 y ha estado promovido por Gis-
carmsa SAU. JG Ingenieros elaboré el proyecto de ejecucion durante el
2003, iniciando el proceso de construccion en 2005 y acabando su
puesta en marcha a finales de 2010.

RESUMEN SUPERFICIES CONSTRUIDAS. NUEVO HOSPITAL DE CARTAGENA
AMPUACION | AmPLIACION
MODIFC 1CADO
SERVICIOS | INSTAL | PORCHES | RESERVA 1 2 PARKING | ©CI10
PLANTA SEXTA 1.077
PLANTA QUINTA 5250 2
PLANTA CUARTA 7638 77
PLANTA TERCERA 7.792)
PLANTA SEGUNDA 7.406) 363
PLANTA VERDE 1738] 11312 85 2350
|BULEVAR 1.463
PLANTA PRIMERA 23359 150 1.161 126}
PLANTA BAJA 18236 1.740 852 3878 75
PLANTA SOTANO 2459 3078 1.470; 11.100;
75337]  17.207 460l 1437 1.470 1.181
TOTALES 96.772 14978 2620
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Integracion de las instalaciones en el edificio

Centrales de produccion

Las centrales de produccion de instalaciones estan situadas basicamente en cuatro zonas distintas del edificio:

En el centro del bloque logistico, equidistante de todos los servicios del hospital se encuentran las centrales de
produccion de calor (salas de calderas para agua caliente sanitaria y calefaccion), de gases médicos y de energia eléctrica
(centro de reparto y distribucién de Cia. Iberdrola y grupos electrogenos).

En el sétano, en la espina central del edificio y junto a las tres escaleras principales del edificio, se encuentran las
instalaciones mecanicas, principalmente de agua (potable, tratada, osmosis, ultrapura, de recuperacién, incendios, etc.)
con sus dep6sitos de acumulacién y centrales de bombeo.

En la terraza-jardin (denominada planta verde) se sitGa una planta técnica de unos 2,20m de altura libre para la
instalacion de la mayor parte de los climatizadores del edificio. Pueden recibir aire exterior desde unos patios y expulsarlo
a las zonas de terraza flotante o a otros patios o fachadas exteriores. Ello facilita al maximo las tareas de mantenimiento y
de posibles modificaciones posteriores del sistema. Unos patios verticales estratégicamente situados comunican este
nivel con la planta baja para el paso de conductos de climatizacion.

En la planta sexta se encuentran las plantas enfriadoras y sus centros de bombeo para distribucién de agua fria de
climatizacién asi como sus centros de transformacién y grupo electrégeno especificos. Asimismo la gran area de
produccién de agua caliente a través de captadores solares y la de energia eléctrica a través de una planta de captadores
fotovoltaicos.

Planta Verde © Zonadescarga de aire climatizadores

Aspecto final de zona técnica en planta verde @ Fachada interior, toma de aire



Patios verticales de distribucion

Los patios verticales de distribucién van

asociados a las escaleras de comunicacién del

edificio. Constituyen un sector independiente y

son registrables en todas las plantas.

Se distinguirdn los patios principales de

instalaciones de los secundarios.

Patios Principales

Son los asociados a las tres escaleras centrales

de uso restringido. Se independiza cuatro

espacios aislados en cada patio para las

siguientes instalaciones:

e Electricidad, comunicaciones y seguridad

e Climatizacion, fontaneria y gases medicinales

e Tubos neuméticos de documentacion y
muestras

e Tubos neumaticos para residuos y ropa

Patios secundarios:

Son los asociados al resto de las escaleras que

comunican todas las plantas, (pdblicas, de

servicio y de emergencia).
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@ Montante tuberias Climatizacién (O Montante Gases medicinales Climatizacion @ Bocas de carga si atico de r

Descripcion general de las instalaciones

El edificio dispone de las siguientes instalaciones cuyas caracteristicas principales se describen a continuacion:

Instalacion de saneamiento|

e  Recogida de aguas pluviales mediante sistema sifénico en carga formando una red separativa para reutilizacion.
e Recogida de aguas grises para reutilizacion.
e Incorporacién de separadores de grasas e hidrocarburos.

Instalacion de fontaneria y captacion solar térmica

Descalcificacién de la totalidad de consumo del edificio.

Colocacion de anillos de distribucion para los suministros de agua: (agua fria sanitaria, agua caliente y ultra-pura
para hemodialisis). Independientemente a las anteriores se construye otra red de agua osmotizada para servicios
especificos en laboratorios, esterilizacién, etc.

Generacion del 70% de agua caliente sanitaria mediante instalacién de 400 paneles solares con una superficie Gtil
total de unos 1.000 m2.



Instalacion de electricidad y planta fotovoltaica

Suministro principal de electricidad en media
tension a 20kV a través de un doble suministro
redundante de la compaiia Iberdrola con
distribucién interior del edificio mediante un
anillo de media tensién y diferentes centros
estratégicamente distribuidos en las zonas
técnicas previstas. La potencia de contratacién
es de 8.000 kW.

Los suministros complementarios se realizan a
través de grupos electrégenos alimentando
directamente sobre los cuadros eléctricos
principales. La potencia de suministro es de
3.800 kW.

El suministro critico queda garantizado por la
inclusion de diferentes centralizaciones de
sistemas de alimentacion ininterrumpida que
trabajan en paralelo, redundantes y con
autonomias de 15 minutos y 2horas en funcién
de la zona hospitalaria a la que suministren.

Cubierta de captadores fotovoltaicos
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Esquema basico de conexion en cuadro

I

SISTEMA GESTION

Frontal cuadro principal de distribucién

P TEONCA
CENRAUZADA

Generaci6n para entrega en media tension a red urbana, mediante una planta fotovoltaica con una potencia instalada de

95 kWp y una superficie de captacién de 750 m2.
Sistemas de alumbrado mediante lamparas fluorescentes y de bajo consumo y parcializacién en los circuitos asi

como gestion de encendidos.

Compensacién de factor de potencia: fija para transformadores de distribucién y variable con filtrado y anti-
armoénicos para el resto, con el objetivo de conseguir un cos ¢ de 1,00.
Cuadros eléctricos principales con sistemas automaticos de deslastre e incorporacién de sistemas de proteccién de

bastidor abierto.

Instalacion de climatizacion

El consumo de energia que se realiza para mantener el ambiente interior en unas condiciones 6ptimas es el gasto mas
importante del edificio y provoca uno de los mayores impactos sobre el medio ambiente, ya que se produce durante todo
el periodo de funcionamiento del edificio. El disefio de los sistemas de climatizacidn y de ventilacién esta ligado a las
caracteristicas arquitecténicas de oberturas y cerramientos exteriores, en nuestro caso la piel exterior del edificio con
cerramientos de bajo coeficiente de transmisién energética, moderado porcentaje de envidramiento y una proteccién solar
a modo de doble piel en la fachada oeste.

El edificio dispone de un sistema de produccién frio mediante plantas enfriadoras condensadas por aire y de un
sistema de produccién de calor mediante calderas a gas de alto rendimiento y baja temperatura.



e  Utilizacién de sistemas de induccién para distribucion de aire en gran parte de las dependencias administrativas y de
las unidades de hospitalizacién debido a las ventajas generadas en la explotacion futura sobre sistemas
convencionales de tratamiento.

e Sistema de volumen de agua variable para los circuitos de distribucién y transporte de agua.

e Sistema de distribuciéon de volumen de aire variable en gran parte de las unidades de tratamiento, incorporando
ademas secciones de aprovechamiento energético del aire exterior (free-cooling) y secciones de recuperacién de
calor del aire de extraccion.

Detalle de sala de bombas en planta cubierta Conexion de plantas enfriadoras

Instalaciones de comunicaciones y seguridad

e  Sistema duplicado de Centros de Procesos de Datos CPD y conexidn a través de redes redundantes de mangueras de
fibra 6ptica y conectores LC.

e Sistema de cableado estructurado configurado en base a la tecnologia IP y cableado a terminales mediante
certificacién de banda ancha con minimo 500MHz.

e Sistema de comunicacion hospitalaria y gestién de turno de Gltima generacion.
Sistema de seguridad, incluyendo las siguientes instalaciones: fisica contraintrusién, CCTV y grabacién digital,
control de accesos.

e Sistemas de television, megafonia, monitorizacion audiovisuales, videoportero e intercomunicacion en salas
especificas.

Infraestructura de distribucion principal de comunicaciones
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La instalacién de telecomunicaciones ha recibido el premio@Aslan 2011 de la Asociacién de Proveedores de Sistemas de
Red y Telecomunicaciones, que distingue a este centro como “casos de éxito innovadores en Administraciones y
organismos pUblicos”.



Eficiencia energética y medioambiental

La preocupacion por la eficiencia energética parte de la misma concepcion arquitecténica (“la buena arquitectura es
sostenible de por si”). Una correcta orientacion, unas estudiadas protecciones solares exteriores, ya hacen un edificio mas
eficiente que otro. Pero en la actualidad, la continua investigacién por el ahorro energético arma de recursos y permite ir
un poco mas alla. Asi pues, la fachada principal pretende escenificar la imagen del cambio que esta suponiendo la actual
preocupacién ambiental en el disefio de los edificios, usando protecciones solares muy aparentes, a base de superficies
de tejido de poliéster semi-transparentes que permiten la vision a través de ellos desde el interior del edificio.

Desde )G Ingenieros hemos contribuido a la conceptuacion de algunos espacios arquitectnicos a través del estudio y
simulacién de los mismos mediante herramientas informaticas. En concreto se han utilizado programas de simulacién
como el HAP System Design y Energy Analysis, asi como TAS de Edsl que han permitido obtener graficas de funcionamiento
pasivo de las fachadas mas expuestas del edificio.

El edificio se ha construido de manera que sus ocupantes puedan tener una conexién directa entre el espacio exteriory el
interior, a través de la introduccion de luz natural en las diferentes aéreas del edificio regularmente ocupadas.

Actuacion 1. Fachada oeste

La zona perimetral oeste debe estar protegida mediante mecanismos que eviten la entrada de radiacién solar, tanto en
verano como en primavera y otofio y tanto para la posible opcién de que sea considerado un espacio abierto o cerrado, es
en este espacio donde se ha integrado el gran paraguas protector de material textil.

La zona de comunicacién de publico con las diferentes unidades hospitalarias a través del bulevar en plantas 0 y 1, ha
sido conveniente mantenerla como espacio abierto.

Detalle de terraza en planta verde Detalle de zona bulevar en planta baja y primera

Actuacion 2. Habitacion tip

La solucién arquitecténica implantada en la habitacion tipo, con disefio particular de colocar el bafio en fachada y retrasar
la ventana del plano principal de fachada para evitar el asoleo directo, tiene un comportamiento 6ptimo desde el punto de
vista de climatizacion.

En comparacién con el modelo resultante de la aplicacion del CTE, como consecuencia de los estudios de simulacién,
encontramos los siguientes valores

COMPARATIVA DEMANDA FRIO ANUAL COMPARATIVA POTENCIA MAXIMA FRIO
Hab. Tipo Proyecto 2.750 kW Hab. Tipo Proyecto 1.2 kW
Hab. Tipo CTE 3.115 kW Hab. Tipo CTE 1.4 kW

Reduccion 13% Reduccién 17%



La orientacion Sur es la mas favorable para la
ubicacién del acristalamiento, ya que es la (nica en la
que se obtienen mayores ganancias en invierno que
en verano, lo que supone el resultado 6ptimo
energético. Este comportamiento se fundamenta en la
mayor altura que alcanza el Sol durante los meses de
verano y la menor durante los meses de invierno.
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PINTADO AL PLASTICO.

La altura solar al mediodia del solsticio de verano es de 732 lo
que implica una abertura aparente de huecos para

esos rayos de 29% de la real; sin embargo, ese

mismo hueco ofrece a los rayos del solsticio de
invierno, momento en el que la altura solar es de

262, el 90% de la dimensién total

Gestion eficiente del agual

Sensibles a la problematica de la gestion eficiente del agua y especialmente en una regién como la de Murcia, se han
incluido una serie de medidas en el edificio encaminadas a proteger el medio ambiente y contribuir a la sostenibilidad de
la construccion.

Utilizacién de griferia de cierre temporizado en duchas y lavabos.

e  (isternas de inodoros con doble sistema de descarga.

e Urinarios de aseos plblicos accionados con célula fotoeléctrica.

e Limitadores de caudal en los rociadores de las duchas.

e Aprovechamiento de las aguas pluviales de la cubierta para riego y alimentacién a inodoros.

e Reutilizacion de las aguas grises (desagiies de duchas, lavabos y pilas) para alimentar a los inodoros.



Técnica

Promotor Control de Calidad y Pruebas
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Biblioteca y Filmoteca
de Navarra

JG Ingenieros ha colaborado con el arquitecto Manel Ferrer Sala en
el desarrollo, integracion y direccion de las instalaciones
eléctricas y mecanicas, asi como en el control de calidad de las
instalaciones de la nueva biblioteca y filmoteca de Navarra.

La nueva biblioteca de Navarra, en Pamplona, se ubica en un solar
de 8.400 metros cuadrados edificables, situado en la parte nueva
de la capital navarra, entre el barrio de Mendebaldea y Barafain.
El nuevo edificio dispone de mas de 19.000 metros cuadrados
construidos, lo que permite garantizar el adecuado depésito del
patrimonio bibliografico de la Comunidad Foral, incorporar
nuevos servicios como la Filmoteca de Navarra, concentrar la
gestidn técnica de sistema de bibliotecas y, ante todo, ofrecer un
servicio de méaxima calidad a los usuarios.

Filmoteca|Nafarroal®
ANavarralFilmoteka
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El edificio se distribuye en las siguientes plantas y usos:

Saétano: Vestibulo, sala de exposiciones y sala de proyecciones.

Planta Baja: Biblioteca de préstamos, biblioteca infantil, mediateca, hemeroteca y zona de estudio.
Primera Planta: Biblioteca de conocimientos, depdsitos de documentos, bibloteca de cine, oficinas del
INAAC Yy filmoteca.

Segunda Planta: Biblioteca de Navarra, depdsitos, oficinas y sala de investigadores.




INSTALACIONES MAS REPRESENTATIVAS

Para climatizar la zona de ARCHIVOS, PRESTAMO, LECTURA, HEMEROTECA Y BIBLIOTECA INFANTIL, se opta por
climatizadores de volumen de aire constante de tipo horizontal y de ejecucién normal para intemperie.

Para climatizar las zonas de OFICINAS PLANTA SEGUNDA, OFICINAS PLANTA PRIMERA Y SALAS SOTANO se
emplean inductores a cuatro tubos de tipo horizontal y de ejecucién con envolvente para estar situados en el
falso techo de los locales, garantizando asi un control adecuado en funcion de las necesidades de cada usuario.
Se ha previsto la colocacién de convectores en las fachadas principales del edificio, empotrados en el suelo
de las zonas acristaladas perimetrales.

Control de humedad y temperatura en archivos de documentos de valor patrimonial del Gobierno de
Navarra:

CALEFACCION

1. El aire se encuentra en el interior del recinto en
condiciones ideales de temperatura y humedad

(punto 1).

2. Elaire interior se mezcla con una cierta fraccion de aire
exterior, en condiciones de invierno (mas seco y frio).

3. La mezcla resultante (2) se trata en el sistema de
climatizacién, donde sufre un aporte de calor sensible y
otro de calor latente, hasta llegar al punto de impulsion
(3), con el mismo contenido en agua que el de las
condiciones ideales (1).

4. El aire de impulsién vence la carga sensible del local
(3-1)

REFRIGERACION

1. El aire del interior del recinto se encuentra en las condiciones ideales (1).

2. El aire interior se mezcla en una determinada fraccion con el aire exterior, resultando una corriente de mezcla
con temperaturay humedad superior. La energia aportada por el aire exterior en esta transformacion es la carga
de ventilacién que siempre tendrd componentes sensible (incrementa temperatura) y latente (incrementa
humedad).

3. Esta mezcla se lleva a una bateria de frio que deja el aire en condiciones de impulsion. El paso del aire a
través de la bateria hace que pierda temperatura, pero también se produce una pérdida de contenido en agua
(humedad), ya que generalmente la temperatura de la mezcla serad superior a la temperatura de rocio
correspondiente al aire de impulsion, desprendiéndose una cierta cantidad de agua por condensacién. Tanto
la caida de temperatura como la caida de contenido en agua del aire, estan directamente relacionadas con la
temperatura de la superficie de los tubos de la bateria. En un caso ideal, el aire saldria saturado (humedad
relativa del 100%) de la bateria con una temperatura seca igual a la de los tubos (3).

El aire impulsado (3) se lleva de nuevo al recinto,
donde vence las cargas térmicas del local hasta llegar
al punto 1, donde empieza a repetirse de nuevo el
ciclo.

Asi, en refrigeracién una bateria de frio es capaz de
regular la temperatura, y ademas ejercer un cierto
control sobre la humedad relativa del aire, pudiendo
contrarrestar la carga sensible en el local. Sin embargo,
puede ocurrir que el aire exterior sea mas seco que el
requerido en el interior:




En este caso, la carga latente de ventilacion resulta
negativa, y el control de la humedad dependera de la
carga latente en el local: si ésta es mayor que la carga
latente de ventilacién, sera posible controlar la humedad
con la baterfa de frio, si es menor, la bateria de frio
necesitard de algln dispositivo que incremente la
humedad del aire. Asi habra casos en los que no sea
posible alcanzar la humedad de confort (dada por un
cierto margen, normalmente entre el 45% Yy el 60%) con
el empleo de una bateria de frio, siendo necesario activar
el equipo dispuesto de humectacion.

Sectorizacion y control de humos

La naturaleza abierta de la biblioteca genera amplios vy
espectaculares atrios que comunican las distintas plantas del
edificio. Esto genera espacios unidos pertenecientes a distintos
sectores que deben ser compartimentados en caso de incendio.

Para ello se han dispuesto sistemas de cortinas cortafuego a base
de tabiques que cierran como guillotinas, regadas por un sistema
de rociadores que aseguran una compartimentacién EI-120 entre
espacios amplios que habitualmente se encuentran unidos.
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Este sistema estd complementado ademas por un sistema de cortinas de control de humos que consiste en
unas cortinas que aseguran acumular controlado el humo, evitando que éste invada vias de evacuacion (en
rojo en los esquemas contiguos). De este modo, se efectdan bolsas de humo localizadas y éstas son barridas
mediante exutorios que permiten entrar aire desde zona inferior en planta baja y salir por los dispuestos en
lucernarios de cubierta.




¢ Suministro de red :centro de transformacion de 1600 kVA — 400/230 V.
La potencia maxima prevista es de 1400 kW.
eSuministro de emergencia :grupo electrégeno de 400 kVA en potencia continua
y 440kVA en potencia de emergencia.
eSuministro en red estabilizada: grupo de continuidad de 60 kVA con una autonomia de 10 minutos.

El CGBT se ubica en sétano desde donde se alimentan al resto de cuadros secundarios de planta/area.

La biblioteca esta dotada de iluminacién fluorescente que garantiza los niveles de iluminacién de entre 350
y 500 luxes en zonas de lectura y oficinas y las luminarias estdn dotadas de sensores de luz natural y
reguladores de intensidad para maximizar la eficiencia energética de la instalacion.

Comunicaciones y Seguridad

La biblioteca estd dotada de sistema de voz y datos. El desarrollo cuenta con las particularidades del proyecto
Trenza del Gobierno de Navarra.

Dispone también de un sistema de seguridad contraintrusién y robo mediante detectores de presencia y
contactos magnéticos de apertura de puertas con camaras de circuito cerrado de television asociadas.

Se ha dipuesto ademas la instalacién de control de accesos mediante sistema de tarjetas.

Promotor: Director de ejecucion:

Gobierno de Navarra Javier Arana

Estudio de Arquitectura: Ingenieria de instalaciones:

Manel Ferrer Sala JG Ingenieros, S.A.

Ingenieria de estructuras: Contratista:

BOMA UTE FCC-SANCO.

Control de calidad:Test - JG Xlét:laciones eléctricas y especiales:
Instalaciones Mecanicas: Focus elaborado por:

EMTE César Sesma - JG Ingenieros Pamplona
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Dos certificaciones Leed Gold

El sistema de certificacion de edificios sostenibles LEED® (Lider
en Eficiencia Energética y Disefio sostenible) es un sistema de
evaluacion y certificacion medioambiental de caracter
internacional y voluntario, basado en criterios para disenar,
construir, usary mantener edificios sostenibles de alta eficiencia.
Este sistema de certificacion ha sido ideado por el Consejo de
Construccién Verde de Estados Unidos (U.S. Green Building
Council -USGBC-), estd coordinado y supervisado por el Green
Building Certification Institute -GBCI- y estd en constante
desarrollo.

La certificacién ambiental LEED proporciona un marco completo
para evaluar la eficiencia del edificio y cumplir los fines de la
sostenibilidad. Para ello tiene en cuenta la aplicacién de criterios
sostenibles tanto en la fase de proyecto de arquitectura e
instalaciones técnicas como en la fase de construcci6n, puesta en
marcha y utilizacién del edificio. Los criterios LEED se aplican en
siete areas diferentes: Parcela sostenible, uso eficiente del agua,
eficiencia energética, materiales y recursos, calidad ambiental
interior, innovacion y disefio, y prioridad regional.

Cada una de las siete areas de aplicacién de criterios de sostenibilidad cuenta con una serie de
prerrequisitos y créditos opcionales a cumplir, necesarios para obtener el nivel de certificacion final del
edificio. La certificacion ambiental LEED-NC se divide en cuatro niveles de certificacién, segin la
puntuacién final obtenida por el edificio en la conclusién del proceso: Certified (40-49 puntos), Silver
(50-59 puntos), Gold (60-71 puntos) y Platinum (80-110 puntos).

JG Ingenieros es miembro Silver del USGBC desde el afio 2010, y cuenta entre sus técnicos con
profesionales acreditados LEED (LEED AP), con amplia experiencia en el campo de la certificacion LEED,
capaces de coordinar el proceso de certificacion y dar asistencia técnica a todas las partes implicadas
en un proyecto. JG Ingenieros, por tanto, ofrece a sus clientes la preparacién de sus procesos
constructivos para que sus inmuebles puedan ser certificados, entre otros, seg(n el sistema LEED. De
esta forma colabora en la mejora de su sostenibilidad y respeto medioambiental




FUNDACION GAS NATURAL FENOSA - MUSEO DEL GAS

El nuevo edificio de la Fundacié Gas Natural Fenosa en Sabadell, también conocido como Museo del Gas, ha
sido galardonado con la prestigiosa certificacién internacional LEED® Gold.

Entre los diferentes esquemas de certificacion LEED, el proyecto ha seguido LEED for New Construction and
Major Renovations (LEED-NC) para edificios de nueva construccion o grandes remodelaciones. Este sistema
proporciona un marco completo para evaluar la eficiencia del edificio y cumplir los fines de la sostenibilidad.
Para alcanzar este elevado nivel de sostenibilidad, el edificio ha seguido, entre otras, las siguientes
estrategias:

Reduccion del uso de agua potable en mas de un 90% con respecto a un edificio convencional, mediante
la reutilizacién de aguas grises y pluviales para la descarga de cisternas de urinarios e inodoros.

Elevada calidad ambiental interior y ahorro energético derivado del uso de sondas CO2 que regulan el
caudal de ventilacion en funcién de la ocupacion real del edificio.

Instalacion luminica de alta eficiencia y regulacion de la potencia en funcién de la aportacion de luz natural.
Pérgola fotovoltaica en cubierta para la produccién de energia eléctrica.

Cubierta verde con vegetacion autéctona de muy baja necesidad de riego.

Més del 10% de los materiales del edificio son de origen reciclado y regional, reduciendo los impactos
derivados de la extraccién y procesado de materias primas, asi como del transporte.

Todas las pinturas y adhesivos empleados en el interior del edificio son de muy baja emisién de compuestos
organicos voléatiles, garantizando una elevada calidad ambiental interior.

Ademas de liderar la coordinacién de todo el proceso de certificacion LEED, ]G Ingenieros ha desarrollado el
proyecto de instalaciones técnicas garantizando el cumplimiento de los requisitos LEED.

Adicionalmente, TEST JG ha actuado como Autoridad del Commissioning LEED del proyecto.



FUNDACIO GAS NATURAL FENOSA
Sabadell, Spain
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OFICINAS DIAGONAL 409, BARCELONA

El edificio de oficinas de alquiler propiedad de Inmobiliaria Colonial ubicado en la avenida Diagonal 409 de
Barcelona, en su dltima reforma integral para mejorar la envolvente del edificio y la calidad ambiental de los
espacios, ha sido certificado como LEED® Gold.

Dadas las caracteristicas de la reforma se decidi6 certificar el edificio segin el sistema LEED Core&Shell
Development. Este sistema sigue los mismos criterios y metodologia que el LEED for New Construction and
Major Renovations (LEED-NC) pero esta enfocado a proyectos de caracter especulativo en los que el promotor
del edificio controla el disefio y la construccion del nlcleo y la envolvente del mismo pero esta fuera del alcance
del proyecto el acondicionamiento de los espacios interiores, a desarrollar por los futuros inquilinos del
inmueble.




Aungue )G Ingenieros no intervino como ingenieria en el desarrollo del proyecto de instalaciones, llevd a cabo
la coordinacién del proceso de certificacién LEED, desarrollando las siguientes funciones:

Realizacion de la simulacion energética segln la metodologia ASHRAE 90.1-2007
Asesoramiento el equipo de proyecto en el cumplimiento de los requisitos LEED

Generacion de la documentacion justificativa para cada crédito LEED

Asistencia técnica al contratista de la obra en la fase de construccién LEED

Interlocucién con el cliente, equipo de proyecto, contratista, gestor del edificio y GBCI durante el
proceso de certificacion LEED.

Adicionalmente, TEST JG ha actuado como Autoridad del Commissioning LEED del proyecto y ha desarrollado
los Planes de Medida y Verificacion requeridos por LEED de acuerdo al protocolo internacional EVO.

Al alcanzar la meta de certificacidn y recibir una calificacion LEED Gold el pasado 15 de septiembre de 2014,
el edificio de oficinas Diagonal 409 - reformado por primera vez en 2004 y otra vez en 2013 por el despacho
Octavio Mestre Arquitectos - garantiza un elevado nivel de eficiencia energética y sostenibilidad, cumpliendo,
asi con las expectativas de la propiedad.

EDIFICIO DE OFICINAS DIAGONAL 409
Barcelkona, Spain
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MUSEO DEL GAS OFICINAS DIAGONAL 409
Promotor: Gas Natural Fenosa Promotor: Inmobiliaria Colonial
Estudio de Arquitectura: Varis Arquitectes, S.L. Estudio de Arquitectura: Octavio Mestre Arquitectos
Ingenieria de instalaciones: |G Ingenieros, S.A. Ingenieria de instalaciones: OTP Enginyeria
LEED AP: )G Ingenieros, S.A. - Raquel Clemente LEED AP: )G Ingenieros, S.A. - Patricia Abrudan
Autoridad del Commissioning:Test )G Autoridad del Commissioning:Test |G
Superficie: 3.755 m2 Superficie: 4.200 m2
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§ Ty Clinica Delgado

La nueva Clinica Delgado de AUNA se encuentra ubicada en el distrito de
Miraflores de la ciudad de Lima (Perti). Tiene 65.000m? de superficie cons-
truida, distribuidos en 15 niveles (5 s6tanos, 10 plantas, mas el helipuerto
en la azotea de la planta 119). La clinica consta de 135 habitaciones, 6
salas de partos, 9 quiréfanos, 23 boxes de emergencias, 80 consultorios,
15 UCls generales, 16 UCls neonatales, quimioterapia y radiologia.

Es el proyecto de salud mas emblematico recientemente construido en
Per(. Todos los sistemas de instalaciones proyectados en el edificio estan
disefiados para obtener una certificacion LEED.

|G Ingenieros ha sido el responsable de realizar el proyecto y la asistencia
técnica a pie de obra de las instalaciones eléctricas, climatizacién, mecani-
cas, comunicaciones y gestion, desde la fase de conceptuacion hasta la
fase de construccion y Test )G, filial de |G, dedicada a la consultoria e
ingenieria de explotacion técnica ha realizado el sistema de apoyo tecnolé-
gico a la gestion de explotacion de las instalaciones electromecanicas y de
la limpieza, apoyado en el GMAO Manttest.net.

i




Configuracion del sistema eléctrico

CENTRO DE TRANSFORMACION SALA G. ELECTROGENOS
B00KVA 1BO0RVA. B0k SO0RW

! sewiciu a tableros secundarios de suministro
[ﬂ E2:| GE GE normal a toda la clinica.

servicio a tableros zona imagenes, tomagrafo,
resonancia magnética, rayos X, acelerador lineal,

fluoroscopia, Pet Scan.
TGN TGN-2 TGN-AA TGE
Posibilidad de acoplamienta en paralelo de|TGN-1|y
TGE-1 TGE-2 [TGE-AM
SALA TABLEROS i . .
servicio a tableros secundarios de clima-
[sa] tizacién, consultorios, hospitalizacién y chillers.
168 tableros secundarios de servicio preferente

de plantas 1 a 10.

TGE-2|servicio a tableros secundarios de servicio preferente del sétano 5 al sétano 1, mas guiréfanos y ascensores,

TGE-AA|tableros secundarios de climatizacién para servicios preferentes como UCI, bloque quirdrgico, emergencias,
chiller, entre otras areas.

servicio a tableros secundarios de UPS, de toda la clinica.

Tomagrafo Acelerador lineal

Sala Estacidn Tranformadora Sala Tablero General



Se alimentan a través de transformadores de aislamiento, las salas de operaciones, UCI, LDR, UCI Necnatal, trauma
schock, endoscopia, y hemodialisis.

Se han dispuesto sensores de control de niveles de iluminacién en las zonas de paso o zonas comunes de la clinica,
modulando la intensidad de la iluminacién artificial en funcion de la aportacion de luz natural. Toda la iluminacién de la
clinica se alimenta a través de la red normal-emergencia.

Incubadora Neanatal Box Neonatal

El sistema de alimentacién ininterrumpida, UPS, consta de un equipo principal de 300KVA, con autonomia de 10 min
para los servicios criticos de la clinica: UCI/UCC, preoperatorio, recuperacion, emergencias, neonatal, obstetricia,
informatica, centrales de deteccion y el sistema contraincendios.

Cada quirdfano dispone de un UPS de 10KVAy 120mn. de autonomia y los servicios criticos como el CPD, racks genera-
les de voz y datos, megafonia, gestidn de estacionamientos y esperas, se alimentan mediante un sistema paralelo
redundante (1+1) con las lineas de alimentacion desde TGE-1 y TGE-2 y sus respectivos UPS de 20KVA.

Instalacion de climatizacion

Sistema de agua fria

El sistema de climatizacién implementado en la clinica ha sido el de dos tubas, sélo frio, mediante produccidn de agua
helada realizada a través de tres plantas enfriadoras condensadas por aire de 1350 kW (385 ton) cada una.

La distribucion de agua helada se ha realizado en funcién de los elementos terminales, asi como de los horarios de
funcionamiento de las distintas zonas de la clinica, por lo que se dispone de cuatro circuitos de agua helada: UMAS 24horas

(emergencias, UCI general, UCI neonatal, habitaciones y
vestibulo principal), fancoils 24horas (emergencias, UCI
general, UCl neonatal y habitaciones), UMAS (consultorios,
zonas de imagenes, quiréfanos, quimioterapia,
esterilizacion, obstetricia, endoscopia, laboratorio, farmacia

y areas de atencidn) y fancoils (consultorios, zonas de
imagenes, farmacia, recuperacion, cocina, comedory dreas
de atencidn).

En general, todos los ambientes, disponen de unidades de
tratamiento de aire, bien a través de unidades manejadoras
(UMA - climatizadores) o a través de fancoils, en las cuales
se tiene en cuenta las necesidades de renovacién de aire de
cada uno de los ambientes en funcion de su uso (consultas,
habitaciones, zonas de tratamiento especifico, laboratorios,

etc.). Cubierta a nivel 5, Sala de Climatizacion




Las unidades manejadoras disponen de seccidn de recuperacién rotativa por sorcién de eficiencia minima 60%, lo que
permite una mayor eficiencia de la instalacion, optimizando costes de explotacién y manteniendo la calidad de aire
requerida en el ambiente.

Clreula UMA™S Clrculta 24 horas UMA"s

Cireudte Fan Coils
Clroulto 24 homs Fan Colls

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Destacar, en la zona de blogue quirdirgico, con un diseno de zona de limpio central y pasillo de sucio perimetral, control
de temperatura y humedad, asi como de estado del quiréfano, manteniéndolo sobrepresionado con respecto a la zona
central y al mencionado pasillo de sucio y con una etapa de filtraje en el elemento terminal (difusar rotacional) de eficien-
cia H14, que retiene particulas de tamafio entre 0,12 y 0,3 micrones. Por (ltimo, uno de los quir6fanos se ha dotado con
sistema de techo de flujo laminar con placas micro perforadas, garantizando una difusion laminar de 0,45 m/s dentro de
la zona de intervencion.

Sala Quirdfano Hibrido UMA-Quios




Instalacion de gases medicinales

Se ha dotado a la clinica de las siguientes instalaciones de gases medicinales: oxigeno, vacio, aire comprimido respirable,
aire comprimido para uso neumatico, protxido de nitrdgeno, extraccion de gases anestésicos y dioxido de carbono,

ubicando las centrales en las salas exteriores del nivel 1, para su facil mantenimiento y manipulacién
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EVACUACION AL
EXTERIOR



Otras instalaciones

Fontaneria

- Red de agua fria normal sanitaria.

- Red de agua descalcificada para produccién de ACS.

« Cocina.

- Laboratorio.

- Esterilizacion.

« Lavacufias de planta.

« Red de agua caliente sanitaria.

+ Red de riego aprovechando el agua de condensacién
del sistema de refrigeracion.

Sala Cisternas ACS

Proteccion Contraincendios

Central de acumulacién y bombeo de agua para red de rociadores y gabinetes (BIE's). Extintores portétiles.

Habitacidn tipo Sala de Partos (obstetricia)

Comunicaciones

Se dispone de los siguientes sistemas de comunicaciones m i
ubicados en el CPD y en la central de seguridad en el |
sétanol:

- cableado estructurado de voz/datos,

- sonorizacion para avisos y evacuacion,

- distribucién de sefal de television,

- portero electrénico,

- sefializacidn horaria,

- intercomunicacién y llamada paciente-enfermera,
- gestidn de esperasy redireccionamiento de pacientes,
- audiovisuales de quiréfanos,

- ocupacién y guiado de plazas de aparcamiento,

- circuito cerrado de televisian,

- intrusion, alarma y control de accesos,

- deteccion automatica de incendios.

Comunicaciones



Sistema de Gestion

Sistema de control técnico centralizado (BMS) que realiza un control basico y/o especifico de cada una de las instalaciones,
para conseguir unas condiciones éptimas de confort, de gestién energética y de mantenimiento de la clinica. El nimero de
puntos que se controlan, supervisan o actlan es, en la actualidad, de 2.240.
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Expediente de licitacion de proyecto
y construccion del nuevo hospital
piblico IBN SINA de Rabat

El Ministerio de Sanidad de Marruecos, ante la necesidad de moderniza-
cién del hospital existente, encargé a |G Ingenieros, en consorcio con el
despacho de arquitectura Charaf Eddine Fgih Berrada, el expediente para
poder sacar a concurso el proyecto y construccian “llaves en mano™ del
nuevo edificio del hospital Ibn Sina de Rabat.

El consorcio acompafid al Ministerio en todo el proceso, desde la definicion
del modelo hospitalario hasta el estudio y concrecién de las necesidades
funcionales, de emplazamiento, accesibilidad, arquitectura, instalaciones
y equipamiento, hasta lograr la documentacion técnica y administrativa
necesaria para proceder al proceso de licitacidn y adjudicacion.

Se contd con la ayuda de Avicena Project para el desarrollo del programa
funcional y con la de Biorem para la definicién del equipamiento médico.

Para cumplir con el objetivo del encargo se siguieron algunos criterios fundamentales:

- Seguir las orientaciones estratégicas del promotor, en este caso el Ministerio de Sanidad —r e
. i —m—
de Marruecos y su plarpficacmn de salud. L e —

- Responder a las necesidades detectadas, cuestionando la situacién presente y propo- E!. e i
niendo las mejoras adecuadas segln las tendencias globales en el sector sanitario y PEEEETR
las tendencias locales del pais. T

- Capitalizar la experiencia de los diferentes actores y usuarios del proyecto, haciéndolos ,fff'
participes del proceso. —— e

- Optimizar la utilizacién de los recursos materiales y humanos, siguiendo criterios de ‘%ﬂ;“eﬁ%—i—‘;ﬂ_
eficiencia y racionalidad en todas las fases del proyecto. e !

Localizacion: Rabat, Marruecos

Superficie: 108.900 m2 + 27.000 m2 parking

Fechas: 2013 - 2014 T T T T T T T T Ty
Presupuesto global: 231.712.000 € " :

N2 de camas: 844 —
N2 de quiréfanos: 27 ‘
Puestos de UCI: 44
N de consultas: 65
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El desarrollo de los trabajos se concretd en las siguientes misiones:

MISION 1: Estudios de emplazamiento y programa médico

» Modelo hospitalario y la cartera de servicios.

» Niimero de camas ---» estimacion de superficie.

» Accesibilidad al solar e interaccién con el hospital existente.
» Emplazamiento y superficies disponibles.

+ Zonificacién general.

v

MISION 2: Programa técnico y funcional

» Definicién funcional y dimensionamiento de todas las unidades.

» Relaciones interhospitalarias.

» Esquemas funcionales: accesos, circulaciones, zonificacién, etc.

+ Definicién de los requisitos técnicos de los materiales constructivos.

» Definicién de las instalaciones.

» Recomendaciones de confort térmico, confort visual y actstico, senaléticay
accesibilidad, sostenibilidad y eficiencia energética, higiene, seguridad,
mantenimiento.

A4

MISION 3: Fichas de locales y equipamientos biomédicos

> ¢ > Definicién de los requisitos constructivos, de instalaciones, y equipamiento
tanto fijo como biomédico, de cada uno de los locales tipo.

MISION 4: Elaboracién del anteproyecto de arquitectura, costes y planning

» Estimacion preliminar del presupuesto de construccién.
» Estimacion preliminar de fases y plazos, para el desarrollo del proyecto
definitivo y la construccion.

> ¢ »Planos arquitectdnicos generales y esquemas detallados.

Expediente de Licitacion

MISION 5: Asistencia a la propiedad para la eleccion del equipo de

proyecto y construccion

» Organizacion del jurado y la presentacidn.

» Anélisis y comparacién de las ofertas de los licitantes.

» Seleccién del equipo de disefio y ejecucién.

» Asistencia en la gestion del contrato del adjudicatario del proyecto de
disefio definitivo y construccién.

-——0—0—0—0



Estudios de emplazamiento y programa médico

Como punto de partida, el equipo de trabajo contaba con:

- un pre-programa elaborado por un comité de reflexién de los usuarios,
- los datos demograficos y epidemiolégicos disponibles,

- los indicadores de actividad sanitaria actuales en el hospital,

- la oferta de prestacion de asistencia sanitaria regional.

El estudio conjunto de estos datos permitié elaborar un proyecto médico que respondiera a las necesidades
detectadas, con los siguientes objetivos:

OPTIMIZAR

la dispenibilidad de camas

3 REFORZAR
las actividades de referencia
del bloque técnico

ORGANIZAR

las unidades sanitarias para
facilitar el uso compartido de los
recursos materiales y humanos

DESARROLLAR
actividades de formacion
e investigacion

Dimension y emplazamiento

A partir de los datos de actividad actuales y proyectandolos al futuro en un plazo medio-largo, se establece la dimension
necesaria para cada una de las actividades, lo cual permite obtener una primera aproximacion de la superficie Gtil nece-
saria. La posibilidad de crecimiento se establece, de acuerdo a la lectura de |a actividad actual y las tendencias internacio-
nales, en la probable reduccién de estancia media en un futuro.

HOSPITALISATION HOSPITALISATION

COMPLETE DE JOUR PLACES | TOTAL LITS

| Disciplines médicales

| Disciplines chirurgicales

| Urgences [UHCD<24h + SAUV)

Grands brulés
| Médecine carcérale

| Hémodlalyse

Total Lits

Con estos datos se hace un estudio del emplazamiento disponible, teniendo en cuenta el tamafio aproximado del hospital,
los accesos y la topografia.




M2 Programa técnico y funcional

Esta mision tiene como objetivo describir exhaustiva- e l
mente todas las unidades del hospital, tanto desde el
punto de vista funcional como fisico y definir sus necesi-
dades, superficies y servicios como base para el proyecto
de arquitectura posteriar.

T
me:

El programa funcional incluye:

1. Orientacion estratégica: opciones organizacionalesy
de calidad generales. Especialidades.

acouaii contral ot origntation

2. Funcionalidad interna del hospital: descripcién general de la unidad, relaciones interhospitalarias, esquemas
funcionales, accesos, zonificacion y flujos de circulacion.

-@®

ENSEMBLE D'URGENCES

BLOC OPERATOIRE
@ IMAGERIE
4 '3
S
2
%
g
g PHARMACIE
LABORATOIRE
SERVICE MORTUAIRE
EnsEmaLES
UNITE MEDICINE PENITENTIAIRE ] Ml
CARDIVASC-POUMON
Relaciones Interhospitalarias PLATEALIN LTI | SPECIALITES MEDICALES



interventionnelle Circuit propre + lavabo chirurgical

Esquema Funcional de Unidad

3. Descripcidn funcional de cada uno de los locales de la unidad.
4. Descripcion detallada de superficies (tiles y construidas de cada unidad.
5. Definicién de los ratios de conversién y obtencion de las superficies construidas totales.

ENSFMELE URGENCES

SURFACE TOTAL DANS (EUVRE: 101.359 m2

RATIO: 120 m2 /[ lit

TOTAL Ba4 LTS




El programa técnico contiene: P—— —
ETABLSSLMENT DE SANTL
En este documento se describen los niveles de calidad y "
los requisitos técnicos y arquitectdnicos que deberan e ——
desarrollar los adjudicatarios de acuerdo a los siguientes e [T—
criterios: == g
- Nivel 6ptimo de seguridad, confort y salubridad para las = TR
personas y las infraestructuras. e
» Méaxima durabilidad de los materiales. T e e Fetorr
- Minimo mantenimiento. S e
- Adecuacién al proyecto a las condiciones locales en las = e e—te——
que se desarrollara la futura explotacion fisica del hospital. %"—';E?:";E..E:
+ Equilibrio entre criterios para lograr la mejor estructura
de coste global posible. = ==L .
: ik

Fichas de locales y equipamientos biomédicos
En la Misién 3 se recopila la informacién técnica de la totalidad de los locales en cuatro tomos con el siguiente contenido:

TOMO I: TOMO 1I:
Fichas de los locales. Fichas de equipamiento médico.

TOMO IV:
Especificaciones y
preinstalaciones necesarias para
los equipos biomédicos.

TOMO IlI:
Caracteristicas técnicas de los
equipos biomédicos.

T1-FICHAS DE LOS LOCALES: necesidades arquitecténicas y de instalaciones
Codificacién y descripcidén detallada de 281 locales tipo diferentes, especificando necesidades arquitectdnicas y de
instalaciones.

Tl - FICHAS EQUIPOS BIOMEDICOS: equipamiento médico de las salas y su gama tecnolégica
Listado de 1139 equipos biomédicos previstos en todo el hospital, las salas donde se ubicaran y la gama tecnolégica de
cada elemento.

Tl - EQUIPOS BIOMEDICOS: Caracteristicas técnicas de todos los equipos

TIV - EQUIPOS BIOMEDICOS: Especificacién de las necesidades de arquitectura e instalaciones de todos los equipos.

CENTRE HOSPTALIER UNIVERSITAIRE IBN SIMA
SPECIFICATIONS DE L'ARCHITECTURE ET INSTALLATION
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i
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Mz Elaboracion del anteproyecto de arquitectura, costes y planning

Partiendo de todo lo definido en las misiones anteriores, el proyecto de
arquitectura dehe materializar estos planteamientos, desarrollando la
implantacion del edificio, la volumetria y finalmente la distribucion
arquitectdonica, que permita conocer con precision las condiciones de viabilidad
de la operacion.

Planta general

Perspectiva

La estimacidn inicial del coste de la abra se presenté al comité de direccion del promotor y al ayuntamiento de Rabat el 26
de mayo 2014.

Superficie total cubierta : 102.000M2
CONSTRUCCION . Ratio de precio/m2 cubierto (indexacién 2015) : 2.000dhs HT
’ . Estimacion de coste de construccién : 918.000.000,00dhs HT
Superficie: 40% de la totalidad del terreno disponible, aproximadamente 3ha

EQUIPAMIENTO EXTERIOR Ratio de precio/m2 (indexacién 2015): 2.500dhs HT
Y URBANIZACION . Estimacién de coste de construccién: 75.000.000,00dhs HT

Superficie: 27.000m?2, para 1000 vehiculos
Ratio de precio/m2 cubierto (indexacién 2015): 2.700dhs HT
{estructura integrada en el costo del edificio)

COSTO TOTAL DE LOS Estimacian de los estl-.ld‘ias multidisciplinares: 16%MT
mwo = . 1.097.400.000 dhs HT
R P 175.584.000 dhs HT

650.000.000 dhs HT
350.000.000 dhs HT (instrumentos, camas y camillas, etc.)
1.000.000.000 dhs HT

2

EQUIPO BIOMEDICO
EQUIPAMIENTO NO BIO
TOTAL DE EQUIPAMII

RESULTADO FINAL

Expediente de Licitacion

De esta manera, en un proceso ordenado y con laimplicacién de todos los actores implicados, se llega a un documentao final
que reline lo descrito en todas las misiones, recoge todas las necesidades planteadas, responde adecuadamente aellasy
describe suficientemente la infraestructura para las siguientes fases de licitacion y construccién.



M5 Asistencia a la propiedad para la eleccion del equipo de

proyecto y construccion

En la mision final del proyecto, el Consorcio JG INGENIEROS y FQIH BERRADA CHARAF EDDINE ARCHITECTE formd parte del
comité de deliberacién, gue mantuvo reuniones durante cuatro semanas, en el Ministerio de Salud, con el fin de analizar
y calificar las plicas presentadas.

Este Comité estuvo formado por:

- Ministére de la Santé

- DBA (Direction des Batiments et ["Architecture)

- DEM (Direction des Equipements et la Maintenance)
- DEP (Direction Equipement Public)

- La Wilaya (Marie)

- AURS (Agence Urbaine de Rabat - Salg)

- CHIS (Centre Hospitalier Ibn Sina)

- Comité de Pilotage du Projet

« Charaf Eddine FQIH BERRADA architecte

- |G ingénieurs

TRABAJO PROMOTOR
Expediente de licitacién de proyecto y construccién Ministerio de Sanidad de Marruecos
del nuevo hospital pdblico IBN SINA de Rabat

FOCUS ELABORADO POR
REALIZACION DEL EXPEDIENTE

|G Ingenieros Marruecos:
Consorcio: Maria José H
|G Ingenieros, S.A. i jooe DelT=
Charaf Eddine Fqih Berrada arquitecto Xénia Solé

_ Angel Sanchez

Apoyo en el programa funcional: lsmael Dominguez
Avicena Project !

Pascal Andignac

Apoyo en el equipamiento médico:
Biorem

ingenieros ESPANA - EMIRATOS ARABES UNIDOS

MARRUECOS - PANAMA - PERU

www.jgingenieros.es
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Plataforma logistica MONTEPINO SI20

La plataforma logistica de INVERSIONES MONTEPINO en el Sector SI20 de
Cabanillas del Campo (Guadalajara), se ubica en la mayor Hub Logistico
nacional, en el corredor del Henares.

La plataforma SI120 comprende cuatro edificios logisticos con las siguientes
dimensiones:

- Edificio A: 36.244 m2 logisticos + 1.602 m2 oficinas
- Edificio B: 16.824 m2 logisticos + 1.068 m2 oficinas
- Edificio C: 46.575 m2 logisticos + 1.530 m2 oficinas
- Edificio D: 45.396 m2 logisticos + 2.162 m2 oficinas

Cuenta con las mas altas especificaciones técnicas de calidad vy, tanto por
sus criterios en el disefio de las instalaciones como por sus prestaciones
arquitectonicas, este proyecto ha conseguido un elevado nivel de eficien-
cia energética y sostenibilidad, lo que le ha llevado al proceso de certifica-
cién LEED GOLD.

ESPECIFICACIONES ARQUITECTONICAS ESPECIFICACIONES INSTALACIONES
- Estructura prefabricada hormigén armado EI120
- Modulabilidad en cada edificio

- Altura almacenamiento: 12,50 my 13,25 m

- Soleras 5Tn/m2 . Homologacion FM1

- 240 muelles de carga de 3,5 m altura

- Playas de expedicién de 22 m exentas de pilares
- Zonas APQ y refrigeradas

- Cumplimiento RSCI-EI-04 y CTE-DB SI

- Cumplimiento de la norma NFPA13 y NFPA20

- Homologacién por FM Global

- Instalaciones incendios para zonas APQ

- lluminacién modular led con VEEI < 1.1

- Calificacion energética alumbrado exterior A

- Climatizacion oficinas segin RITE + ASHRAE

- Ventilacién natural y mecénica en zona logistica

Plataforma logistica LEED GOLD Core and Shell
Development by U.S. Green Building Council

- Sistemas de control de accesos, seguridad
contraintrusién y CCTV




Instalacion eléctrica

- Suministro eléctrico en media tensién, disponiendo de re
. . . | mem = S jr==s s soen=a i
suministros de reserva a demanda del usuario. Al ] T & = || —
—-— t - —
- Distribucion eléctrica modulable en funcién de futuras e EEEER { o - gy
. . S R
compartimentaciones. = = pr— &= —lla===
- Criterios de eficiencia energética: v || b—— — (| T E——
- lluminacién logistica mediante sistemas modulables con
luminarias led sobre carril electrificado. C— - ET—— — o =

- Utilizacion de 6pticas especificas para zonas de almace-
namiento y zonas de expedicidn.

- Sistemas de control y regulacién de la iluminacién con
protocolo KNX.

- Valores luminicos con bajo VEEI, uniformidad y confort visual.

- lluminacién exterior con tecnologia led y soluciones
individualizadas para zonas muelles y viales. Calificacién
energética A.

- Desarrollo de la instalacién para la implantacion del
proceso logistico del usuario: Salas de carga de baterias,
sectores APQ, camaras frigorificas, automatismos de
almacenamiento robotizado, carga de vehiculos eléctricos.

- Generacién energia eléctrica fotovoltaica para autoconsumo.

s W EEL S amn amu wmy e

- Disefio de las redes de cableado estructurado, control de e e m— — P Fr—
accesos, seguridad contra intrusién y CC.




Instalacion seguridad contraincendios

Caracterizacion del establecimiento industrial conforme RSCI-EI-04

- Asesoramiento en la configuracién, requisitos constructivos y ubicacién del edificio en relacién a su entorno.

- Estudio de la carga de fuego y justificacion del nivel de riesgo intrinseco del edificio logistico.

- Desarrollo de la sectorizacidn, estabilidad al fuego de los elementos constructivos y evacuaciones.

- Desarrollo medidas técnicas equivalentes y prestacionales en las instalaciones de proteccién contraincendios.

Disefio de las instalaciones de proteccion contra incendios

conforme al RSCI-EI-04, CTE DB SI, National Fire Protection

Association y Factory Mutual Global Insurance.

- Depdsitos de acumulacién de agua contra incendios:
Edificios A, By C: 1.200 m3 seg(in recomendaciones
FM Global.
Edificio D: 590 m3 seglin UNE 23500 y NFPA 20

- Grupos presién de agua contra incendios:
Edificios A, By C: 2 bombas diesel +jockey segln
recomendaciones FM Global.
Edificio D: 3 bombas diesel seg(in UNE-EN 12845

- Red de rociadores conforme a NFPA13 y FM Global (Factory
Mutual Insurance), y especificos para camara frigorificas
de frio positivo y negativo.

- Redes de extincién para zonas APQ con espuméjenos
conforme a NFPA'y FM Global.

- Red de hidrantes, bocas de incendio equipadas y
extintores acorde a la actividad del edificio.

- Sistemas de deteccidn FAAST con sensibilidad By C
segln EN54-20.

- Sistemas de control de humos, con aireadores neumaticos
de humosy barreras de humos.

| ’ 1
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El edificio A cumple todos los requisitos para estar asegurado por FACTORY MUTUAL GLOBAL INSURANCE




Certificacion ambiental LEED

Se halla en proceso de tramitacion la obtencién de certificacion LEED ORO para los cuatro edificios, habiéndose consegui-
do ya, mediante el sistema de evaluacién LEED Core&Shell V.2009 la certificacion LEED ORO para el edificio A.

b,
h

DEVELOPER AUTORIDAD DEL COMMISSIONING
INVERSIONES MONTEPINO S.L. Test )G
EQUIPO TECNICO ARQUITECTURA CONTRATISTAS

[ FERROVIAL AGROMAN, MINDUAL, CHUBB PARSI,

INGENIERIA COTTES, DICONSFRY, PERGO
JG Ingenieros, S.A.
FOCUS ELABORADO POR

LEED AP . .
Carlos Allué, JG Ingenieros Zaragoza

JG Ingenieros, S.A.
Patricia Abrudan / M2 Eugénia Riqué

Ingenieros ESPANA - EMIRATOS ARABES UNIDOS

MARRUECOS - PANAMA - PERU

www.jgingenieros.es
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Ciudad de la Justicia de Cordoba

Disefio del Modelo de Gestion de Explotacion.
Consultoria de Facility Management

La Ciudad de la Justicia de Cérdoba es un edificio de nueva construccién
que tiene como objetivo unificar las diferentes sedes judiciales actualmen-
te existentes en la provincia de Cérdoba.

El edificio ha sido construido y serd explotado mediante un sistema de
concesion. Es el primer edificio que se construye y explota mediante dicho
sistema en Andalucia.

Este edificio nuevo, moderno y funcional permite albergar todos los
6rganos y servicios judiciales, fiscales y forenses actuales y tiene margen
suficiente para futuras ampliaciones.

La Ciudad de la Justicia de Cérdoba alcanza una superficie construida de
50.895 m2 distribuidos de la siguiente manera:

- 32.748 m2 sobre rasante (4 plantas)
- 18.147 m2 bajo rasante (2 plantas)

Esquema organizativo

Sistema Concesionado

El edificio se ha construido y sera gestionado mediante un acuerdo publico — privado con un sistema de derecho de super-
ficie. Este sistema implica que la parte privada construye, explota y mantiene el edificio durante un periodo de tiempo
determinado, en este caso 25 afos, y al finalizar dicho periodo, el edificio pasa a ser propiedad publica.

Por otro lado, la unidad de control de gestion (Consejeria de Justicia) tiene la funcién de supervisar el desarrollo del
contrato de explotacion.

N o o e YT Unidad de Control : :
Consejeria de Justicia y Administracion Piblica
- Control de disponibilidad
m Usuario Edificio Solicitante - Control de calidad Gestionay ejecuta
- Otros controles

- o el mantenimiento
- Calculo de penalizaciones
- Informes

- Supervision General
- Aprobaci6n de
6rdenes de cambio

Dgtegta ° (-?nwa Genera solicitudes
incidencias A

. :

MantTest.net




TEST )G y la Ciudad de la Justicia de Cordoba

TEST JG ha participado en este proyecto en dos etapas diferentes: durante el periodo de disefio del edificio y durante el
periodo de post-construccion (explotacion y mantenimiento).

2010 2016

! | nl

|- PROYECTO EJECUTIVO DE CONSERVACION ¥
= PROYECTO INICIAL DE ’ MANTENIMIENTO
CONSERVACION ¥ b ACTUALIZACION MODELO DE GESTION
MANTENIMIENTO - PROYECTO DE LIMPIEZA
- MODELO DE GESTION - SOFTWARE DE GESTION DE
TEST]G FACILITY MANAGEMENT TESTJG

2010

El Proyecto Inicial de Conservacién y Mantenimiento (PICM) consiste en un documento donde se detalla el mantenimiento
que debe realizarse durante el periodo de concesidn. Este documento incluye el Mantenimiento Preventivo, Conductivo y
Sustitutivo, haciendo hincapié en el ciclo de vida de las instalaciones del edificio, su vida Gtil y los periodos de sustitucion
de dichas instalaciones.

El Modelo de Gestion del Edificio (MGE) describe el sistema de control y evaluacion del mantenimiento realizado,
definiendo unos indicadores y unas penalizaciones.

Ejemplo calculo de penalizaciones para la Ciudad de la Justicia de Cérdoba:

PARAMETROS PARA EL CALCULO DE PENALIZACIONES

| |

INDICES DE INDISPONIBILIDAD:
- Pesos para cada criticidad de zona
- Tiempos de respuesta segin
criticidad y grado de
indisponibilidad o
- Horas de servicio mensuales por zona EEONES
- Méaxima indisponibilidad penalizable

INDICES DE CALIDAD
- Pesos para cada tipologia de indice
- Puntos de control
- Factor de periodicidad de las

INTRODUCCION DATOS
DEL EDIFICIO:

- Calendario de servicio
- Dias laborables al mes
- NGmero de zonas segin

su criticidad . . o
y simultanea para el edificio

INTRODUCCION DATOS DE CONTROL INTRODUCCION DATOS DE CONTROL
Horas de indisponibilidad Incidencias detectadas por tipologia
l penalizables por criticidad

v v

CALCULO DE PENALIZACIONES

|

PENALIZACION DE INDISPONIBILIDAD PENALIZACION DE CALIDAD

|

PENALIZACION TOTAL




Ejemplo de la documentacion que se entrega en la realizacion del Proyecto de Mantenimiento:

LT LT ot s
Jrr—
Ay LTS ey LTE
Saceenn T/ Lamcane
P mana
” T FrIr T
Costes de Mantenimiento Preventive-Comrective/Anual o 2 [
PMI Pakds p R dals §e Poalidad i iar
os PEM -
Arado wowo
Pacpdiia ey
[y il ik
Lveim, Bl
120.000,00 € Mmssac Ry s e
Aaiauds
[
100.000,00 € LTErT [er—— Pty o v
et by st
£0.000,00 € siman
=y e B T o
Betemanbe dle o P T Frabin i e sl micde
£0.000,00 € L ed Pt i Pattsitn g L—
Tot s Dt dm
e ree MW WE - Faeter rorwtvage g g...”....:...
40,000,00 € o4y pae S s . Mokl wrie
o i Fbdle p sl arrtode be e
e l-'-n-n ]
20.000,00 € ¢ LiZETE i L] et acton
Rkt
D00€ i

2016

El Proyecto Ejecutivo de Conservacion y Mantenimiento (PECM) consiste en la actualizacién del PICM, actualizando el
inventario, la zonificacidn y los protocolos de mantenimiento segiin los cambios de normativa y equipos finalmente insta-
lados que se han producido durante este periodo de tiempo.

El Proyecto de Limpieza consiste en, a partir de la informacidn disponible y las visitas realizadas, realizar el inventario de
la totalidad de las tipologias de estancias presentes en el edificio, identificindolas en funcidn de su uso y de las posibles
afectaciones debido a los riesgos asociados a la limpieza de las mismas.

BBDD
Operaciones
Limpieza

Servicios Arbol de Andlisis Proyecto de

Criticidad zonas fisicas econémico Limpieza

Implementacion software de gestion de Facility Management: MantTest.net

MantTest.net es un software de Facility Management para la gestion integral de la explotacién de los edificios y las insta-
laciones. La implementacién de MantTest.net en la Ciudad de la Justicia de Cérdoba permite gestionar el mantenimiento
y la limpieza de manera independiente o conjunta y el control de los indicadores contractuales.



Ademas, se ha creado especificamente el sistema de indicadores que permite tener el control total del trabajo realizado
en el edificio.

El modelo de gestion segln indicadores SLA’s (Services Level Agreement — Acuerdos de Nivel de Servicios) & KPI’s (Key
Performance Indicators — Indicadores Clave de Cumplimiento), consiste en la creacién de un conjunto de indicadores a
aplicar en las diferentes areas clave dentro de la organizacién del servicio, con el fin de alcanzar unos estandares basados
en los planes estratégicos de una organizacién.

Dichos indicadores son indices cuantitativos y cualitativos que monitorizan cual es el grado de cumplimiento de los
objetivos marcados por la Consejeria. El modelo identifica y define sus necesidades a la vez que controla sus expectativas
de servicio en relacién a la capacidad del concesionario:

- Proporciona un marco de entendimiento

- Reduce las areas de conflicto

- Favorece el didlogo ante la disputa

- Peso indisponibilidad segtn criticidad - Porcentaje de cumplimiento
de zona - Tiempo de respuesta sin indisponibilidad
- Tiempo de respuesta segun criticidad - Auditorias de control de calidad

y grado de indisponibilidad

PROPIEDAD Y PROMOTOR: ADMINISTRACION PUBLICA:
Junta de Andalucia CONSEJERIA DE JUSTICIA E INTERIOR
EMPRESA CONCESIONARIA DATOS TECNICOS:
CIUDAD DE LA JUSTICIA DE CORDOBA S.A. Superficie construida: 50.895 m2
SERVICIOS: FOCUS ELABORADO POR:
UTE SERVICIOS_CJC Jordi Casajuana y Alejandra Torras, TEST )G

TEST | ( 5 B mens -

CORDOBA JUNTA DE ANDALUCIA

FROGRAMA DE COOPERACION INTERNACIONAL

ingenieros
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Museo de la Colecciones Reales

El proyecto del Museo de las Colecciones Reales promovido por Patrimonio
Nacional fue ganado por concurso por los arquitectos Emilio Tufién Alvarez
y Luis Moreno Mansilla en el afio 2002.

Ha sido construido como proyeccidn del Palacio Real de Madrid a modo de
cornisa abierta al Campo del Moro desde la Plaza de la Almudena, junto a
la Catedral. Dentro de sus instalaciones el Museo va exponer diferentes
colecciones del Patrimonio Nacional: carruajes, tapices, objetos de arte. El
museo ocupa unos 40.000 m2 construidos, con unos 19.000 m2 de salas
de exposicién, 10.000 m2 de almacenesy despachos, 3.000 m2 de audito-
rio y aulas, y 8.000 m2 otros usos complementarios.

El museo esta separado del terreno de la Catedral por un patio que aisla la
edificacién de la humedad y permite la ventilacién de las salas técnicas
bajo rasante.

Desde el punto de vista de funcionamiento de las instalaciones, el edificio
se rige por grandes salas técnicas en la zona este, que dan servicio a las
dependencias principales de todo el edificio orientadas a la fachada oeste
y un gran patinillo a través del que se distribuyen las conducciones de las
diferentes instalaciones situado entre las salas de instalaciones y los espa-
cios expositivos.

Durante el transcurso de toda la obra (2010 — 2016) se realizaron varias mejoras del disefio de la instalacion, que permi-
tieron mejorar la eficiencia energética global del edificio, pasando de una D del proyecto original a una B en el proyecto
definitivo.

Esto fundamentalmente fue posible por un cambio en el sistema de humectacién, un nuevo disefio de anillo térmico, la
mejora de eficiencia en cambios de luminarias, la incorporacién de calderas de condensacién de gas y el aislamiento
térmico en cdmaras bufas.
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CLIMATIZACION

Produccién de calor (3.200 kW) mediante dos calderas de condensacién a gas para confort ambiental mas dos calderas
de agua sobrecalentada (140 2C) para produccién de vapor para humectacion de salas de exposicion. Produccién de frio
mediante dos bombas de calory tres enfriadoras (total 3.100 kW) ubicadas en sala de maquinas y conectadas a cuatro
torres de refrigeracion en la planta cubierta del museo.

El anillo de condensacién recibe el calor residual de las
plantas enfriadoras y el frio residual de las bombas de
calor, que de esta manera se compensan entre si, mejoran-
do la eficiencia energética del edificio. El eventual déficit
de calor del anillo seria cubierto por las calderas, y el
exceso por las torres de refrigeracion.

El edificio se organiza en dos niveles de confort: los
habituales seglin normativa en espacios de trabajo y gene-
rales de plblico, y los més especificos reservados a alma-
cenamiento y exposicién de obras de arte, con estricto
control de temperatura y humedad en cada sala, y de
forma homogénea dentro del volumen de cada una de las
salas, que tienen una altura interior considerable. Los
requisitos arquitecténicos especificos de esta obra obligan
a que la difusién del aire sea en vertical desde el techo.
Dada la gran altura de las salas (una de ellas por encima de
8 m) se ha necesitado una solucién particular que tenga
alcance suficiente en calory a la vez en frio, y que ademas la
velocidad de aire en la zona ocupada sea aceptable desde
el punto de vista del confort de los visitantes. Después de un
estudio realizado simultdneamente con los principales
fabricantes del mercado, se optd6 por el difusor INN de
Krantz. Se realiz6 un ensayo en el laboratorio del fabricante,
reproduciendo una porcién de una sala de exposiciones del
museo, y se midieron la temperatura, la humedad, la turbu-
lenciay la velocidad en un mallado de 3D.

El ensayo permiti6é ajustar un modelo informéatico con el
que simular mediante CFD el funcionamiento de las tres
salas de exposiciones con resultados fiables. Se construy6
un modelo 3D de las salas situando los difusores y retor-
nos, y se localizaron las cargas térmicas previstas proyec-
tadas. Se simularon diferentes demandas de calor y frio, y
en todos los casos se consiguié una gran uniformidad de
temperaturas en todo el volumen, asi como valores acepta-
bles de velocidades en la zona ocupada.




Se han empleado un total de 21 climatizadores para los espacios de mayor dimensidn, con un montaje en obra en mdltiples
secciones y con gran dificultad debido a su gran volumen. Los climatizadores pueden mover caudales de hasta 56.000
m3/hy sus ventiladores estan regulados por variadores de frecuencia. Para la climatizacién de pequefas estancias se han
instalado 140 fan-coils. Toda la instalacion estd monitorizada por un sistema de gestion integral (BMS) que permite operar
sobre todos los equipos desde un puesto central, o con acceso remoto desde cualquier punto incluso externo al edificio.
Este control se realiza sobre los mas de 3.500 puntos del sistema de instalaciones.

ELECTRICIDAD

El museo dispone de dos sistemas eléctricos de suministro complementarios. El suministro principal es en media
tensién, con dos transformadores de 1.200 kVA para climatizacién, mas otros dos para el resto de consumos eléctricos.
El suministro complementario esté cubierto por dos grupos electrégenos alimentados por gasoil y acoplados en paralelo,
de 1.000 kVA cada uno, obteniendo una potencia de emergencia simultanea de 1.700 kVA.

Se ha previsto de forma general la utilizacién del alumbrado de bajo consumo, con el grado de reproduccién cromaticay la
temperatura de color adecuada a cada area, tanto en zonas de despachos como en zonas de circulacién. En las zonas de
exposicion y tratamiento/almacén de obras de arte se instalan luminarias LEDs para evitar las radiaciones perjudiciales. Se
han realizado disefios especificos de luminarias lineales para las salas de exposicién: un total de 2 km de luminarias.

DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

Se ha instalado un sistema de extincién de incendios manual por agua (mangueras) que cubre la totalidad del edificio,
formado por 182 bocas en las salas de uso piblico y administrativo. También se han instalado 6 redes de columna seca
con tomas en el acceso inferior del edificio e hidrantes en el exterior del edificio. En las zonas de almacenes de obras de
arte y sala de instalaciones de alto riesgo se ha dispuesto un sistema de extincion automéatica mediante gas Novec, que
evita la propagacion del fuego de modo instantaneo y sin humedad.

TRANSPORTE VERTICAL

Para el transporte vertical de personas y cargas se han instalado 11 ascensores, algunos de gran capacidad: hasta 120
personas y 10.500 Kg de carga, con alturas interiores de cabina de hasta 3,5 m. Si sumamos la méxima capacidad de
todos estos aparatos se podria desplazar simultdneamente a 532 personas.



INSTALACIONES ESPECIALES

El edificio queda cubierto por una red de seguridad de nivel 3: se han instalado cdmaras de seguridad de (ltima genera-
cién (algunas incluso con reconocimiento facial), controles de acceso, detectores de presencia, detectores microfénicos,
y otros sistemas especificos para proteccion de las obras de arte. Todo esta centralizado en una sala de operaciones
situada en el museo e interconectada con el centro de seguridad del vecino Palacio Real.

Para dar cobertura de datos informaticos y a las futuras
necesidades se ha dispuesto una tupida red bajo el suelo de
las salas de exposicién con cajas de aluminio de disefio
especifico para esta obra. Se han instalado 876 unidades de
registros en suelo para instalacion de fuerzay voz y datos.

SECTORIZACIONES

La sectorizacion de incendios de estas grandes salas ha
sido uno de los retos del proyecto. Se han instalado 150 m2
de puertas correderas metalicas con certificado de clasifi-
cacién de resistencia al fuego 290 minutos, con una altura
méxima de 9 m. Se han instalado 1.000 m2 de puertas de
roble macizo de hasta 2,5 m de anchoy 4,2 m de altura, de
8 cm de espesor, con certificado especifico de clasificacion
de resistencia al fuego 60 minutos.

PREMIOS RECIBIDOS:
PREMIO FAD DE ARQUITECTURA 2017
PREMIO DE ARQUITECTURA ESPANOLA 2017

PROMOTOR:

PATRIMONIO NACIONAL

Direccion de Actuaciones Artisticas sobre Bienes
Muebles y Museos Palacio Real.

ARQUITECTOS:
Emilio Tufidn Alvarez
Luis Mansilla

APAREJADOR:
Santiago Esteban
Hernan Marti

INGENIERIA DE INSTALACIONES:
JG Ingenieros S.A.

CONSTRUCTORA:
Fase | Fomento de Construcciones y Contratas (FCC)
Fase Il Dragados

CONTROL DE CALIDAD:
INTEMAC

FOCUS ELABORADO POR:
Alfredo Lozano (JG Ingenieros Madrid).
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Consultoria de supervision de
proyecto de la nueva terminal
de cruceros de Lisboa

El Consejo de Administracién de la APL (Administracdo do Porto de
Lisboa, S.A.) realiz6 el concurso para adjudicar la concesion de
servicio plblico de la nueva terminal de cruceros de Lisboa. La
concesion tenia por objeto la construccién de la nueva terminal mari-
tima de cruceros de Lisboa, y la explotacion de la misma en régimen
de exclusividad durante un periodo de 15 afios. El proyecto de la
terminal a construir era del arquitecto Joao Luis Carrilho da Graca.

Dicho concurso lo gand el consorcio Global Liman Isletmeleri /
Grupo Sousa Investimentos / Royal Caribbean Cruises / Creuers del
Port de Barcelona que, posteriormente, constituyd una sociedad
andnima comercial, LCT (Lisbon Cruise Terminals).

LCT contraté a JG Ingenieros (Espafna) y Focus Group (Portugal),
como consultora técnica para supervisar el disefio y la construccién
de la terminal de cruceros de Lisboa.

La dilatada experiencia que )G Ingenieros atesora en el disefio arquitecténico de terminales de cruceros nos
permite realizar un anélisis y posterior evaluacion de todos aquellos aspectos funcionales y relaciones espacia-
les que permitan al edificio responder a las necesidades de una terminal de cruceros.

El equipo de trabajo estaba constituido por profesionales de arquitectura e ingenieria especializaday con experiencia
en liderar proyectos similares, con capacidad y conocimiento para revisar proyectos y obras con equipo propio.

Se realiz6 la ingenieria de valor sobre el proyecto desde el punto de vista técnico, de mantenimiento, de cumpli-
miento normativo y de control presupuestario, respetando el programa de funcionalidad establecido, que
concluyé en mejoras cruciales para el funcionamiento de la terminal.




Fases y servicios

Nuestro trabajo consisti6 en atender los siguientes servicios para cada una de las fases:

CONCEPTO PROYECTO LICITACION (0]:11.

Analisis y evaluacion del Analisis y evaluacion - Preparacion del concurso Supervision de la obra
proyecto desde el punto del proyecto desde el - Evaluacion de las ofertas
de vista funcional punto de vista técnico - Preparacion del contrato

Para ello, se configurd un organigrama de trabajo transversal y coordinado con LCT, la autoridad portuariay el
arquitecto autor del proyecto inicial.

LCT tenia la voluntad de adaptar el proyecto realizado a su propio “know-how” de explotacién de la terminal
teniendo en cuenta los parametros principales de logistica que se detallan en el apartado de concepto.

El encargo tenia la voluntad de cumplir con el programa funcional, esquemas de circulacién y parametros
arquitecténicos y dotar a la terminal del maximo de flexibilidad de operativa para:

- Diferentes tipologias de barcos.

- Diferentes tipologias de pasaje, “turn-around” o transfer.

- Diferentes simultaneidades de barcos.

- Diferente tipologia de recogida de maletas: “plantadas” o con cintas rodantes.

Todo con el objetivo de optimizar los tiempos de embarque y desembarque del pasaje y tener una terminal que
se adapte a las futuras necesidades de un mercado que evoluciona continuamente.

Concepto y evaluacion funcional

Analisis y evaluacion del proyecto desde el punto de vista funcional para dar cumplimiento a la flexibilidad
requerida para una terminal de cruceros, con su correspondiente complejidad logistica. Para ello se analiz6:
la conexidn con el buque, los recorridos de embarque y desembarque de los pasajeros, la cantidad y disposi-
cién de los puntos de facturacion y arcos de seguridad, la zona comercial y zonas de espera, la gestién de
colas, la optimizacién del tiempo en recogida de maletas, los recorridos de la tripulacién, los suministros,
coordinacién en cota muelle y las unidades y zonas de espera de taxis y autobuses.

Para ello se realizaron reuniones con los diferentes actores del proyecto, propiedad, concesionario, arquitecto, etc.




Esquema general de circulaciones de una terminal
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Analisis y evaluacion del proyecto

Revision del documento técnico para validar su cum-
plimiento normativo, nivel de calidad y precio para su
Optima ejecucion y futura explotacion.

Se revisé y analizé la documentacion grafica, escrita
y mediciones de todo el proyecto, con la finalidad de
detectar si existian incongruencias documentales y
localizar aquellos puntos de mejora en aras a alcan-
zar el nivel técnico necesario para un edificio de
estas caracteristicas.

De la revision realizada se plantearon modificaciones en
el concepto de algunas instalaciones, asi como aspec-
tos arquitectdénicos, que posteriormente derivaron en
propuestas técnicas de cambios y mejoras para adecuar 4‘
el proyecto a los requerimientos técnicos del cliente. A




Proceso de licitacion y contrato de construccion

Proceso de licitacion de los trabajos de ejecucidn, incluyendo los siguientes servicios:

- Preparacion del concurso para la construccion de la terminal.
- Atencidn de las consultas de las empresas licitantes durante la confeccién de sus ofertas.

- Analisis de las ofertas presentadas.

- Puntuacién técnica y econdmica para la seleccién de la empresa por parte de LCT.

- Informe de conclusiones.

- Definicién del modelo de contrato, incorporando, consensuado con el cliente, aspectos como: penalizaciones,

garantias, retenciones, etc.

Coordinacién y licitacién de las subcontratas, ascensores, fingers... con el objetivo de que no se cargue el
sobre coste de la contrata general.

Supervision y control de la ejecucion de la obra

Supervision de la obra, realizando las visitas nece-
sarias de todas las especialidades, redactando
informes semanales y mensuales, asi como la coor-
dinacion de los diferentes agentes para el cumpli-
miento del programa de obra. Control de la ejecu-
cién, de las calidades, mediciones y aprobacién de
precios contradictorios para garantizar que la obra
finalizara en precio, calidad y tiempo.

LOCALIZACION:
Lisboa, Portugal

SUPERFICIE:
13.800 m2

PROPIEDAD:
Autoridad Portuaria de Lisboa

CONCESIONARIA:

LCT - Lisbon Cruise Terminal (consorcio
Global Liman Isletmeleri, Grupo Sousa, Royal
Caribbean, Creuers del Port de Barcelona)

ARQUITECTURA:
Jodo Luis Carrilho de Graga

CONSULTORIA FUNCIONAL Y TECNICA:
JG Ingenieros, S.A. / Focus Group

FECHAS:
2014-2017

FOCUS ELABORADO POR:
Jordi Figa - JG Ingenieros Barcelona
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JG Ingenieros ha sido el responsable de realizar el proyecto de ejecucién de instalacionesy
la asistencia técnica de instalaciones en la direccién de obra. También ha sido la empresa

responsable de la acreditacion Leed.

FACHADA DE DOBLE PIEL

Edificio Zurich BlueBuilding

El edificio de oficinas de alquiler esta situado en la Calle Lazaro Galdiano 6
en Madrid. Se realizé una rehabilitacion integral del edificio para optimizar
su eficiencia y sostenibilidad.

El edificio consta de nueve plantas sobre rasante, de las cuales ocho estéan
destinadas a oficinas, la planta baja alberga un gran vestibulo con doble
alturay un local comercial. Las tres plantas bajo rasante de las que dispone
el edificio son para uso de aparcamiento.

En una primera fase se realiz6 la demolicién de las fachadas y particiones
interiores existentes, construyéndose posteriormente una nueva fachada
acristalada con una doble piel, forjados interiores, cerramientos, ademas
de la reforma integral de todas las instalaciones. La superficie total sobre
rasante es de 9.324m?2. Bajo rasante se disponen de 2.743 m2.

El edificio obtuvo en fase de proyecto la certificaciéon Leed Oro que otorga
el U.S. Green Building Council. Actualmente el edificio esta en proceso de
certificacion para la obtencién de Leed Platino. Ademas, también cuenta
con certificacion energética A.




Climatizacion y ventilacion

Se compone de equipos de climatizacion hibridos de caudal variable de refrigerante (HVRF Refrigerante-Agua).

La ventaja principal de este sistema frente al VRF tradicional es que el fluido que se utiliza desde el distribuidor a las
unidades interiores es agua, por lo que el funcionamiento de la unidad interior es similar a un fancoil. Las temperaturas
de impulsidn tanto en frio como en calor son entonces similares a las de un sistema tradicional de fancoils (mas préximos
a la temperatura ambiente) lo que mejora el confort con respecto al sistema VRF.

Al tratarse de un edificio de oficinas para alquiler, es un muy buen sistema para la propiedad y los inquilinos puesto que
minimiza los costes de mantenimiento, requiere poco espacio y da completa autonomia de su instalacién al inquilino.
Cada mddulo de oficina, de aproximadamente 350 m2, consta de una unidad exterior alimentada eléctricamente desde el
cuadro de cada inquilino.

Este sistema cuenta ademas con otro tipo de ventajas como son el bajo nivel sonoro del mismo, la reduccién de la deshu-
mectacion que producen las unidades VRF y la no utilizacion de refrigerante en los espacios donde se encuentran las
personas. Ademas, la puesta en marchay regulacién es mas sencilla que un sistema tradicional de fancoil a cuatro tubos.

PLANTA TIPO

OFICINA 1

B unioao inTerior

DISTRIBUIDOR -
[ INTERCAMBIADOR
REFRIGERANTE/AGUA

m EQUIPO
AIRE PRIMARIO

PR DN
OFICINA 2

En cada médulo de oficina se han distribuido seis unidades terminales, ampliables a ocho, que podran funcionar de
forma auténoma. La recuperacién de calor entre unidades interiores, con produccién de frio y calor simultaneos conlleva
importantes ahorros energéticos, sobre todo en épocas intermedias.

El calor residual se utiliza para conseguir agua caliente sanitaria para los nlcleos de aseos y vestuarios, mediante un
equipo situado en el cuarto de ACS y conectado al distribuidor de planta baja. De esta manera se consiguen ahorros supe-
riores a los obtenidos por los colectores solares, se optimizan los gastos de mantenimiento y el coste de instalacién
también es inferior.



UNIDADES EXTERIORES EN CUBIERTA

Se utilizan luminarias led para todo el edificio. La tecnolo-
gia led supone un ahorro importante de energia, de
alrededor el 75 % sobre la fluorescencia. Si ademas
tenemos en cuenta que no emiten calor, también supone
un ahorro en climatizacién. En los Gltimos afios la tecnolo-
gia led ha experimentado una reduccién sustancial en el
precio, lo que hace que sean amortizables a muy corto
plazo.

Se han instalado sistemas de aprovechamiento de la luz
natural, que regulan proporcionalmente y de manera
automatica por sensor de luminosidad el nivel de ilumina-
cién en funcién del aporte de luz natural de las luminarias

Para reducir los costes energéticos y de implantacion de la
ventilacién para aporte del aire exterior, nos acogimos a la
posibilidad de aplicar el disefio de la ventilacién por el
método de Calidad de Aire Percibido de acuerdo con el
RITE. Se trata de aumentar la eficacia de los filtros para
poder disminuir el caudal de aire exterior a impulsary por
lo tanto disminuir el tamafio de los ventiladores y a su vez
el consumo eléctrico. Con estos equipos ademas de dismi-
nuir el consumo, se consigue independizar cada una de
las oficinas.

Cada médulo de oficinas dispone de un equipo SIAV de
filtracion para el aporte de aire primario exterior que se
alimenta desde el cuadro del inquilino. De esta manera no
es necesario disponer de grandes patinillos para el paso
de conductos ni grandes espacios en cubierta para la
ubicacién de los climatizadores, pues los equipos estan
descentralizados.

en zonas situadas a menos de cinco metros de una
fachada. Las zonas de uso esporadico como pueden ser
aseos, almacenes y cuartos de instalaciones disponen
de detectores de presencia.

Se han instalado contadores de energia en todos los
circuitos del edificio separando los consumos de climati-
zacion, ventilacion, fuerza y alumbrado. Los datos que
recogen los contadores se recogen en el sistema de
gestion del edificio. La iluminacién de zonas comunes se
gestiona desde el BMS del edificio desde donde se
pueden programar horarios.

Mecanicas

En la planta atico el edificio cuenta con una cubierta verde
con riego por goteo para minimizar el consumo de agua.

Las cubiertas ajardinadas reducen el consumo en climati-
zacién puesto que mejoran la inercia térmica del edificio.
Tienen otros beneficios puesto que absorben CO2 de la
atmoésfera y sobrecargan menos los sumideros de cubier-
ta. Se ha instalado un pluviémetro por lo que en caso de
lluvia no se acciona el riego.

Todos los sanitarios elegidos para el edificio requieren
caudales reducidos.

En todos los cuartos himedos se han instalado sensores
de humedad conectados a una electrovalvula. Si se detec-
ta una fuga de agua se cierra la entrada de agua en ese
cuarto.

CUBIERTA VERDE



Estudio energético

La eficiencia energética de un edificio reside en dos puntos:

- Limitacién de la demanda energética del propio edificio.
- Uso de equipos en el edificio de alta eficiencia.

En el desarrollo de este proyecto se trabajé ampliamente
en ambos aspectos.

Como caracteristica arquitect6nica del edificio cabe desta-
carel uso de una doble piel porosa que ha permitido tanto
una reduccién de la demanda energética del edificio como
una reduccién del ruido percibido en las oficinas, lo que
redunda en una mejora de la productividad de los trabaja-
dores de estas oficinas.

Un estudio pormenorizado de la envolvente térmica
permiti6 reducir la demanda energética del edificio a
valores minimos tanto en calefaccién como en refrigera-
cién, habiéndose conseguido reducir la demanda energé-
tica a valores por debajo de 10 kWh/(m2-mes) en refrige-
racién y por debajo de 3 kWh/(m2-mes) en el caso de la
calefaccién.

Igualmente se estudiaron las diferentes tecnologias dispo-
nibles en el mercado para encontrar aquella que aunara
una elevada eficiencia energética con un alto grado de
confort térmico.

EDIFICIO ZURICH BLUEBUILDING
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El alto grado de eficiencia energética del edificio adoptado
se puede comprobar si se comparan los indicadores
energéticos del edificio con los resultantes de instalar en
el mismo edificio un sistema de climatizacién como es el
de planta enfriadoray una caldera de condensaci6n de gas
natural, con fan-coils 4 tubos.

ENERGIA FINAL EMISIONES CO,

HYBRID 25 kWh/(m2-afio) 10 kg CO,/(m2-afio)

FC 4T 33 kWh/(m2-afio) 10 kg CO5/(m?2-afio)

PREMIOS RECIBIDOS:
Ganador 3ra. Edicion Premio 3 Diamantes

PROMOTOR:
Zurich Insurance PLC

ARQUITECTOS:
Rafael de la Hoz

INGENIERIA DE INSTALACIONES:
JG Ingenieros, S.A.

CONSTRUCTORA:
PBS

INSTALADORES:

Climatizacién: Airclean S.L.

Electricidad, Comunicaciones y Mecanicas:
Construcia Instalaciones

CERTIFICADOR LEED:
JG Ingenieros S.A.

FOCUS ELABORADO POR:
Maite Piriz, )G Ingenieros Madrid
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Complejo Polideportivo
Villa Maria del Triunfo

Juegos Panamericanos en Lima (Perd), 2019

En las 21 hectéareas de terreno del Complejo “Andrés Avelino Céceres”,
propiedad del Instituto Peruano del Deporte, se mejor6 el Parque Paname-
ricano de Villa Maria del Triunfo como parte del plan maestro de Lima 2019.
Ubicandose cerca de la Villa Panamericana, es el principal complejo depor-
tivo de Lima Sur. El espacio que ocupa dicha sede se caracteriza por ser un
area de dificil acceso y por tener una orografia complicada a diferentes
niveles.

El solar se divide en tres sectores y alojé seis diferentes deportes para el
evento: hockey, rugby, softball, béisbol, front6n, y piscina de waterpolo. El
complejo incluye también otras areas y usos de soporte: estacionamiento
vehiculos, oficinas, aseos, gimnasio, cafeteria, salase de control, manteni-
miento, etc.

Una vez finalizado el evento se contempla la adecuacion de algunas areas
del complejo para albergar las denominadas “areas de legado” (instalacio-
nes definitivas post-juegos panamericanos), incorporando entre otras
instalaciones: 2 piscinas exteriores, dos canchas de tenisy 11 canchas de
voleibol y fitbol sala.

- 5 o ..

El Complejo Avelino Céceres durante la ejecucion de obra, y al final



Caracteristicas del proyecto

JG Ingenieros ha sido responsable de realizar el disefio,
calculo y asistencia técnica a la supervisién de obra de
todas las instalaciones eletromecénicas.

El sistema de disefio y construccién empleado se realizé
mediante la modalidad de Fast-track estableciendo un
sistema de gestion en el que el disefio del proyecto y la
ejecucion de la obra se realizaron de manera solapada,
superponiendo todas las actividades desde el inicio de los
trabajos.

El desarrollo del modelo BIM en los juegos Panamerica-
nos ha sido declarado de gran éxito, sirviendo de modelo
y guia para el resto de proyectos estatales y dando origen
a leyes que regularan y fomentaran la implementacién de
estas herramientas en los futuros proyectos, siendo a dia
de hoy el formato de entrega digital exigido para proyectos
publicos en el Perd.

Ademas del desarrollo de todos los edificios, condicionado
de manera extraordinaria por normativas antisismicas, el
proyecto también contemplaba el desarrollo de las redes
exteriores, auténtico reto por la topografia de la zona.

Modelo BIM de salas de maquinas en Edificio Beisbol

El disefio del complejo contempld la interaccién con el
proyecto de Overlay y adapté las infraestructuras perma-
nentes para que todas las instalaciones temporales del
evento no se vieran perjudicadas. El Overlay para competi-
ciones deportivas es el disefio operativo de todas las
instalaciones temporales que se precisan para utilizar la
sede en un evento de gran magnitud: tribunas temporales,
servicios de energia, sistemas de informacién, cercos
perimétricos y seguridad, oficinas y aseos temporales,
intendencia de organizacion, etc...

Instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones

El complejo dispone de tres sistemas de suministro:

* Red: Desde el punto de entrega a la tension de 22,9 kV, se
suministra a la central de reparto y desde ésta a los tres
centros de transformacién en media tensién en cada uno de
los sectores, para una potencia total instalada de 2.175 kW
¢ Emergencia: Tres grupos electrogenos de idénticas presta-
ciones (405 kVA), asociados a las ubicaciones de los tres
centros de transformacion.

¢ Red Estabilizada: Realizado a través UPS’s repartidos
por el complejo, junto a los tableros eléctrico generales de
cada edificio deportivo.

El proyecto contempla la distribucién de torres de diferen-
te altura para conseguir la iluminacién de legado (poste-
rior a los juegos Panamericanos) y la iluminacién adicional
para competicién (especificaciones de nivel de competi-
cién nacional e internacional).

i ‘.:"" - h.t-. =
Campos de Softbol y Beisbol

Los valores proyectados son:

T
Waterpolo 1.000
Pelota vasca competicion/calentamiento 1.000/600
Beisbol 750
Softbol y Hockey competicién/calentamiento 750/500
Frontdn competicion/calentamiento 600/400
Rugby competicion/calentamiento 500/200
Tenis 300
Futbol sala 200

1
Campo de Rugby
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Campos de Hockey

Centro Acuatico

La red de cableado estructurado y la de networking han sido disefiadas con una arquitectura abierta, bajo estrictos
estandares para cumplir con los requerimientos del Instituto Peruano del Deporte y las normas deportivas para los
Juegos Panamericanos del 2019, que han permitido integrar en la misma red los servicios del Sistema de Conectividad
de Datos, Video Vigilancia, Telefonia IP, Wireless, Sistemas de Control de Accesos e Intrusion, ademas de los servicios
que se requerian para dar soporte a los Juegos Panamericanos y Para-Panamericanos durante el tiempo que duraron las

competiciones.

Instalaciones mecanicas v sanitarias

Climatizacion: Se climatizan las salas de racks de cada
edificio deportivo con unidades auténomas individuales
de expansion directa de tipo solo frio, y el edificio de admi-
nistracion mediante un sistema VRV en bomba de calor.

Tratamiento ambiente piscina: La piscina cubierta de
waterpolo se doté de un sencillo sistema de atempera-
miento y deshumectacién: un sistema de ventilacién mixto
de aportacién natural y extraccién en modo desenfumaje a
través de los exhutorios previstos:

* Minimo de 4 renovaciones/hora del volumen total del
aire del recinto.

* Realizacion del desenfumaje y ventilacion complementa-
ria a través de exhutorios.

e Ventilacion de la superficie de la cubierta metélica para
evitar deterioros de la estructura por concentraciones
indeseadas de cloro.

e Permeabilizacién de la fachada para aportacién de aire
alinterior del recinto en base a los datos de vientos predo-
minantes.

Piscina de Waterpolo, Centro Acuatico

Sala técnica tipo

Agua caliente sanitaria: mediante calderas de condensa-
cién a gas natural situadas en una sala especifica en cada
edificio.

Agua potable: Las tres grandes cisternas del complejo
tienen capacidad suficiente para suministrar agua potable
al menos durante un diay medio. Como ingenieria de valor
aplicada al disefio se ha aprovechado la cisterna existente
en el complejo para de riego de jardineria.



Red de riego campos: Los campos deportivos son todos de hierba artificial, que se prepara con riego antes de los calen-
tamientos y partidos a partir de depdsitos de almacenamiento de agua. La instalacién permite ademads recuperar el agua
para su reutilizacion previo a un tratamiento de depuracién y filtracion.

Instalacion de proteccion contraincendios: Una cisterna de 250 m3, ubicada en el centro acuético, alimenta todos los
edificios del complejo y sus sistemas de proteccion: bocas de incendio equipadas, conexién para alimentacién bombe-
ros, rociadores automaticos. Ademas, en el centro de datos del edificio administrativo se ha previsto un sistema de extin-
cién mediante gas 1G55.

Datos generales de los Juegos Panamericanos

En esta la XVIIl edicién de los juegos Panamericanos participaron un total de 6.664 deportistas de 41 paises, compitien-
do en 39 deportes diferentes agrupados en 21 recintos deportivos, dentro y fuera de Lima. En esta edicién se incorpora-
ron el surf, el fisioculturismo y la paleta-frontén como nuevos deportes.

La inversion total de los Juegos Panamericanos (y Para-panamericanos) fue de unos 1.200 millones de délares, reparti-

dos en: infraestructura deportiva (470 millones), villa Panamericana (180 millones), gastos de organizacién (430) e
imprevistos (106). La construccion de la sede de Villa Maria del Triunfo supuso una inversién de 61 millones de délares.
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COMPLE)O CANALEJAS

Rehabilitacion integral de un conjunto de edificios
histéricos para uso residencial, hotelero y comercial
en el centro de Madrid.

Se ha realizado la rehabilitacion de un conjunto de siete inmuebles conti-
guos situados entre las calles de Alcal, Sevilla, Plaza de Canalejas y Carre-
ra de San Jerdnimo, a escasos metros de la Puerta del Sol. Se trata de
edificios singulares de gran valor arquitecténico, que han albergado las
sedes financieras de Banesto, Central Hispano y Zaragozano.

Durante toda la ejecucién de la obra, uno de los principales condicionantes
del proyecto ha sido la conservacion del Patrimonio Histérico: se han
restaurado tanto las fachadas histéricas de los antiguos edificios, como
espacios y elementos en el interior. Se han conservado mas de 16.000
elementos originales en el interiory se ha rehabilitado una superficie total
de 85.805 m2 y restaurado 7.895 m2 de fachada.

Ademas, para solventar el problema arquitecténico de circulaciones
horizontales, uniendo las diferencias de cotas de los huecos de fachadas
existentes y protegidas, los forjados no presentan una altura libre uniforme
en la superficie completa. Este hecho ha representado un verdadero reto a
la hora de distribuir las instalaciones por planta.

Las cifras mas significativas del proyecto, por usos:

HOTEL RETAIL RESIDENCIAL PARKING
Fours Seasons . .
« 202 habitaciones « 10.000 m2 « 22 residencias « 400 plazas
« 28.000 m2 * 6.000 m2 « 15.000 m2

Con respecto al hotel, ubicado en el que fuera el Palacio de la Equitativa, se trata de la primera apertura en Espana de
Four Seasons, emblematica cadena hotelera a nivel mundial. Ademas, se dispone de un complejo residencial gestionado
por el propio hotel y un centro comercial donde se prevé la implantacién de firmas comerciales de primer nivel.

Terraza Restaurante planta 72 Bar planta 72 Lobby hotel Vidriera original atrio C.C.



Certificacion LEED

El edificio ha sido proyectado y ejecutado para obtencién
de la certificacién LEED-CS Gold. Algunas aportaciones
principales de las instalaciones en la obtencién de los
créditos LEED se describen a continuacion:

« Ahorro energético: Geotermia en viviendas y recupera-
cién de calor residual en enfriadoras de hotel. Contabiliza-
ciébn consumos.

Ahorro consumo agua con elementos de bajo consumo y
aprovechamiento de pluviales para riego en cubierta y
aguas grises en uso de comercial.

* Reserva de plazas de parking en todos los usos para
recarga de vehiculo eléctrico.

Simulacién térmica computacional del edificio.

Instalacion eléctrica

El edificio dispone un sistema eléctrico primario en media
tension suministrado por las compaiiias Iberdrola (SN) y
Uni6én Fenosa (SP) a 20 kV, 50 Hz, en alimentacion subte-
rranea. Se describe la instalacién por usos:

« El centro de transformacién del hotel se compone de tres

« Para el resto de usos se dispone de un transformador de
400 kVA para el aparcamiento, otro transformador de 630
kVA para mancomunidad y para viviendas se realiza sumi-
nistro directamente desde transformador de compaiiia en
baja tension (dos transformadores de servicio normal de
630 kVA y uno de servicio preferente de 630 kVA).

transformadores de 1600kVA, dos para suministro al
CGBT de la instalacién eléctrica general y otro para sumi-
nistro eléctrico al CGBT de climatizacién. Ademas, se
dispone para este uso de suministro de emergencia
mediante grupo electrégeno de 630 kVA.

« En el centro comercial existen dos transformadores de
abonado de 630 kVA para servicios comunes y otro de
1600 kVA para suministro a restauracién de (Food Court).
Ademas, existe transformador de compafiia para suminis-
tro en baja tensidn al resto de locales comerciales en
planta baja y planta primera.

—,
Cuadro general de baja tensién del hotel

Instalacion de climatizacion

En el uso de hotel, para produccién de agua fria en climatizacién se disponen 3 plantas enfriadoras principales de conden-
sacion por agua de 650 kW/ud, con funcionamiento preferente en verano, y 2 plantas enfriadoras secundarias, igualmente
de condensacion por agua, de potencia térmica 63 kW/ud, con funcionamiento preferente en invierno y capacidad de
recuperacién de 192 kW, para su aporte al precalentamiento de agua para produccion de ACS. El sistema se completa para
calefaccién, con 3 calderas de alto rendimiento de 895 kW (2658 kW). La climatizacion en zonas comunes se prevé median-
te 22 climatizadores horizontales de dos niveles. Para climatizar habitaciones y en drea de oficinas se usan fan-coils con
aporte de aire primario de 3 climatizadores, todo aire exterior, sin seccién de mezcla. Ademas, se ha realizado instalacién
de suelo radiante para calefaccion en lobby y vestuarios de spay en parte de los cuartos hiimedos de habitaciones.

En el uso comercial, para la climatizacién de locales y mall se dispone de un anillo energético de agua de condensacion:
la produccion de frio para el anillo de condensacién se consigue mediante 3 torres de refrigeracién con potencia unitaria
de 780 kW (2.340kW) y la produccion de agua caliente se realiza mediante 2 calderas de condensacién a gas natural de
350 kW (700kW). La climatizacion de la zona de mall se realizard mediante 3 bombas de calor condensadas por agua
(tipo roof-top), conectadas igualmente al anillo energético.



Detalle integracion de los elementos de difusion con la decoracion Vista ventilacion forzada torres de refrigeracion de hotel y comercial
interior del hotel. en cubierta edificio.

En climatizacién de residencias, se ha instalado un sistema de suelo radiante para calefaccion y refrescante mediante de
una red de pozos de geotermia con potencia de intercambio de 290 kW frio/ 305kW calor, con apoyo para calefaccién con
produccién de agua caliente mediante calderas de condensacién, 2 unidades de 250 kW (500 kW) y con apoyo para
produccién de agua fria mediante plantas enfriadoras condensadas por aire en cubierta, 2 unidades de 230 kW (460 kW).

Evacuacion de humos de

Instalacion de fontaneria

y saneamiento incendio

En la instalacion de saneamiento se han dispuesto siste- En el centro comercial se ha instalado un sistema de
ma de aprovechamiento de aguas pluviales para riego en  extraccion forzada de humos. Han sido establecidos varios
cubierta en mancomunidad y un sistema de tratamientoy  depésitos de humos en planta sétano, planta bajay planta
aprovechamiento de aguas grises en centro comercial para  primera de centro comercial, con red de conductos de
descarga de inodoros y urinarios. impulsion/extraccion conducidos a fachada del edificio.
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Esquema de aprovechamiento aguas grises en centro comercial. Vista integracién arquitectonica de los exutorios de centro comercial
en fachada de edificio.

Proteccion contra incendios

El abastecimiento de agua contra incendios es comin a todos los usos, al igual que la acumulacién dispuesta en el aljibe
de s6tano 4 de 460 m3.

En todos los usos se dispone de bombas principales y de reserva, con bomba jockey para suministro de presién a los
sistemas de BIE, rociadores automaticos y cortinas de agua.

Ademas, se han instalado otros sistemas de extincién para aplicacién especifica en los diferentes usos:

« En campanas de extraccién en cocinas de hotel se ha instalado un sistema de agente extintor con espuma de clase AFFF.
« Para salas de comunicaciones, cuadros eléctricos y centros de proceso de datos en hotel, comercial y viviendas se han
dispuesto sistemas de extincién por inundacién de agente gaseoso.

« Se dispone de sistemas de extincién por agua nebulizada en hotel y centro comercial en almacenes.



Comunicaciones, seguridad y gestion

En el hotel, se ha realizado la comunicacién entre los cuartos de comunicaciones, incluyendo el cuarto principal median-
te la utilizacién de mangueras de fibra dptica y también cable de cobre multipar de categoria 3.

Para la monitorizaci6n y gestion de las instalaciones en todos los usos del edificio, se ha instalado un sistema de gestion
centralizado del edificio, donde se controlan y/o visualizan instalaciones del edificio como produccién de calor y frio,
sistema ACS, climatizadores, sistema VRV, extractores o analizadores de red, entre otros. La finalidad del sistema es
optimizar los costes de explotacidn, proporcionando ahorro energético, manteniendo las condiciones de confort para los
ocupantes y seguridad para las instalaciones gestionadas.

El sistema de gestion comprende un total de 86 cuadros de control que integran 16.500 sefiales, ademas del sistema
domético de gestion de habitaciones y de residencias.

En cuanto a la red de deteccién contra incendios, si bien se dispone de redes independientes por uso, estas se encuen-
tran interconectadas entre si para comunicar una alarma general de evacuacién en un uso al resto de usos del edificio.
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Centro de Convenciones
Amador, Panama

Construccion nueva con instalaciones de vanguardia para
convenciones, exhibiciones y eventos en la impresionante
calzada de Amador-Panama.

Se ha desarrollado un area dedicada a grandes eventos internacionales de
ferias, congresos y exposiciones en la Ciudad de Panam4, contando con
modernas infraestructuras para dar cabida a grandes eventos tanto nacio-
nales como internacionales.

Panama Convention Center, como también es llamado, ofrece una ubicacién
privilegiada y un valor inigualable para eventos, con méas de 33.500 m2 de
sofisticado espacio para reunionesy convenciones de (ltima generacién.

Datos de interés:

Realidad * 62.800 m2 construidos « Nivel 2 (16.000 m2)
e Altura de 27 metros » Nivel 3 mezzanine (1.000 m2)
» S6tano (4.200 m2) » Estacionamiento para
* Nivel 1 (41.500 m2) 1.700 automdviles y 30 autobuses

Entre los principales espacios destacan:

SALA DE EXHIBICIONES

15.600 m2 con capacidad
para 8.300 personas.

SALONES DE BANQUETES

6.500 m2 con capacidad
para 2.500 comensales.

SALAS DE REUNIONES

16 salas con 2.400 m2 divididas
en varios tamafios que se pueden
personalizar.




Instalacion eléctrica

El edificio dispone de tres sistemas de suministro:

» Suministro de red. Realizado a través de 4 transforma-
dores 13.200-480/277 V. Donde la potencia maxima
prevista serd de 5.500kVA: 1.000 kVA (subestacién 1),
1.500 kVA + 1.500 kVA (subestacion 2), 3.000 kVA (subes-
tacion 3) y a través de una contratacion en media tension.

» Suministro de emergencia. Realizado a través de 3
grupos electrogenos de 875 kVA (subestaciones 1y 2) y
1.560 kVA (subestacion 3), en potencia de emergencia.

» Suministro en red estabilizada. Realizado a través de 3
grupos de continuidad: 2 de 10 kVA (Seguridad, Lobby) y

20kVA (Administracién) con una autonomia de 10 minutos.

Instalacion de climatizacion

Para la produccién se han dispuesto 5 chillers condensa-
das por aire de 2.000kW y 1 chiller de 560kW con equipos
de bombeo de 6 bombas de 325 m3/h para los circuitos
primarios y de condensacién y dos circuitos secundarios a
caudal variable: uno para la zona de exhibiciones y otro
para banquetes, que suministran agua a fancoils y 29
unidades manejadoras (climatizadores) mediante circuito
secundario a caudal de agua variable.

Todas las zonas se tratardn con fancoils o unidades mane-
jadoras (climatizadores) compactas que recibirdn aire
fresco exterior a través de unidades manejadoras con
recuperacién de calor. Se emplearon elementos de
difusién de aire adaptados a las alturas variables y singu-
lares del edificio, escogiéndose toberas y difusores
rotacionales de geometria variable.

Por otra parte, los cuartos de datos, telefonia y cuartos de
maquinas de los ascensores tendran sistemas de refrige-
racién de volumen de refrigerante variable (VRF).

Para el acondicionamiento de la oficina de recepcién, el
gerente de muelle y la oficina de contratistas de servicios
se instalan sistemas de volumen de refrigerante variable
(VRF) no redundantes.

Para la ventilacién de los aseos y cocina se han previsto
unidades de ventilacién independientes.

Evacuacion de humos de incendio

Se ha instalado un sistema de control de humos de incen-
dio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion
de los ocupantes, de forma que ésta se puede llevar a cabo
en condiciones de seguridad. Se ha previsto un sistema de
control de humos en las zonas de lobby y banquetes,
integrado de forma arquitecténica en la cubierta.

Para la correcta evacuacién de los humos generados, sera
necesario un caudal de extraccién y aportacion de:

e Lobby: 255.000 m3/h.

« Banquetes: 136.000 m3/h.

El sistema tiene que garantizar que funcionara durante 90
minutos a una temperatura de 400 2C.




Instalacion de fontaneria y saneamiento

La instalacion de agua fria se inicia en una conexiéon domi-
ciliaria de agua procedente de la red de abastecimiento
exterior. La misma fue realizada con tuberia enterrada por
zanja hasta acometer a la zona prevista para contener el
medidor de consumo instalado en camara de registro
segln especificaciones. Se instalé un medidor de consu-
mo general de suministro de agua equipado con filtro para
retencién de impurezas, valvula check para evitar retroce-
so de agua a la red de abastecimiento y véalvulas de entra-
da y salida para facilitar su reparacién y desmontaje, y
grifo o racor de prueba.

Un inconveniente importante fue que la red publica de
alimentacién de agua no disponfa de capacidad suficiente
para el suministro directo al edificio. Se ha previsto la
instalacion de un depdsito de almacenamiento de agua
potable en la zona exterior, con una capacidad de 120 m3
y un grupo de presién para poder suministrar el caudal
simultaneo de 8 I/s con una presién de 475 kPa (2+1) y la
presién necesaria a todo el edificio.

Para prevenir una posible proliferacién de legionella y
para garantizar la calidad microbiolégica del agua del
depbsito se dispone de un equipo de control del agua
formado por una bomba de recirculacién, un equipo medi-
dory controlador del cloro y pH y una estacién dosificado-
ra de cloro y acido.

En cuanto a la instalacion de saneamiento, esta formada
por los siguientes sistemas:

® Recogida de aguas de lluvia.

® Recogida de aguas fecales.

Cada una de estas instalaciones se han realizado de
manera independiente. Las aguas de lluvia recogidas en las
cubiertas del edificio se conducen mediante una red
independiente hasta el tanque de recuperacién de aguas
de lluvia, para absorber las llegadas discontinuas de agua
procedente del régimen pluviométrico de la zona geografica
donde esté ubicado el edificio y posteriormente reutilizadas
para riego, inodoros, urinarios y refrigeracién de torres.

Proteccion contra incendios

Las instalaciones se ajustan a lo especificado en NFPA, a
las normas locales y a los acuerdos con los Servicios de
Prevencion.

Se ha previsto la instalacion de los siguientes sistemas de

proteccién contra incendios:
« Red de extincidn automatica de rociadores

« Extincién automatica por agua nebulizada en las cajas de

motores escaleras mecanicas
e Extintores
« Tomas de bomberos clase |
« Hidrantes exteriores

Instalacion de aire comprimido neumatico

En el sétano 1 se instalé la central de aire comprimido
neumatico del tipo compacto, formada por un compresor/
secador de aire estacionario, de tornillos rotativos, con
inyeccion de aceite, una etapa, refrigerado por aire, silen-
ciado y accionado por motor eléctrico. El compresor esta
dotado con secador frigorifico para la eliminacién de agua
en el aire comprimido y montado sobre depésito de 500
litros. Se pretende que la produccién de aire comprimido
sea capaz de alimentar las tomas distribuidas en la zona

distribuidas en la zona de exposiciones.

La produccién de aire comprimido neumatico para cubrir
las necesidades se realizara mediante fuente de suminis-
tro principal. El suministro de aire comprimido neumatico
se realizd a una presion de salida (después de filtros
limpios) de 7,4 bar. Cuando los filtros estén sucios la
presién no sera inferior a 7 bar, de manera que se garanti-
ce que la presiéon minima en los puntos de consumo sea
de 6bar.

Comunicaciones, seguridad y gestion

Se desarrollé un sistema de cableado abierto, com(in para las aplicaciones de comunicaciones, seguridad y gestion técni-
ca previstas en este proyecto y otras que pueda requerirse en el futuro y que evite sistemas de cableado propietarios. El
sistema de cableado estructurado se caracteriza por emplear conectores y cable normalizado y por concentrar las interco-
nexiones en armarios repartidores ubicados en salas de telecomunicaciones distribuidas a lo largo del edificio, lo que
facilita el mantenimiento.



El sistema escogido se somete a una certificacién final que
garantiza una calidad de transmisién para las aplicaciones
previstas. La eleccién del nimero de armarios repartidores
y su ubicacién se realiza teniendo en cuenta una distancia
méaxima de 85 m entre armarios repartidores y toma.

Se ha proyectado un sistema de gestion de instalaciones
para monitorizary controlar de forma automatica las insta-
laciones del edificio. Su finalidad es la automatizacién de
las instalaciones, integradas en una (nica plataformay la
mejora de su eficiencia energética. Para ello, el sistema de
gestion facilita al operador el analisis de los datos de
comportamiento de las instalaciones y diversas opciones
de control automatico y manual.

El sistema se compone de elementos de campo, controla-
dores y puesto de operador. Mas de 500 elementos de
campo (sondas de temperatura, valvulas motorizadas,
contactores, etc.) se conectan a los controladores donde
residen los programas de automatizacién, regulacién y
monitorizacién. Estos controladores, que disponen de
funcionamiento auténomo, se conectan en bus entre ellos
y con el puesto de operador para posibilitar interacciones
y la operacién centralizada.

e - BARRIER 20w - o

El puesto de operador dispone de un conjunto de herra-
mientas de ayuda para las tareas de explotacién y mante-
nimiento a través de una interface hombre-maquina
amigable. Las instalaciones se controlan directamente
actuando y supervisando los elementos de campo o bien
mediante integracién, cuando éstas disponen de su
propio control.

En este proyecto, el sistema de gestién controlay supervisa
las siguientes instalaciones:

« Climatizacién por aire

« Centralizaci6n y distribucion eléctrica.

« Climatizacién VRV de salas técnicas

 Generadores

e Alumbrado

» Consumos energéticos

Para el manejo del sistema se dispondra de diferentes
aplicaciones o programas disponibles en la barra de
herramientas. Se instalé un sistema de deteccién por
aspiracion para solucionar los condicionantes de altura y
geometrias variables de los techos.

T SO

PROMOTOR:
Ministerio de Turismo de Panama

ARQUITECTO:
TVS DESIGN & MUSA ASVAT

CONSTRUCTORA:
COCIGE-CHINA STATE CONSTRUCTION ENGINEERING
CORPORATION (CCA)

INGENIERIA DE INSTALACIONES:
JG Ingenieros S.A.

FOCUS COORDINADO POR:
Susana Solis, ]G Ingenieros S.A.
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Hospitalizacién - A1
Hospitalizaciéon - A2
Hospitalizacién - A3

Centro logistico - B1

Central instalaciones - B2

Usos maltiples - C

Hospital

Superficie Camas Camas uci
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HOSPITAL DE EMERGENCIAS
ISABEL ZENDAL

ElHospital Enfermera Isabel Zendal esta situado en el barrio de Valdebebas
de Madrid, junto al Instituto de Medicina Legal (IML), en una parcela de
62.000 m2. El conjunto del hospital consta de varios edificios, con una
superficie construida de 78.000 m2 (58.000 m2 de uso principaly 20.000
m2 de aparcamientos), y 29.000 m2 de urbanizaci6n exterior. El disefio y
construccion se organizé en diferentes lotes para los diferentes edificios.

El proyecto se inspira en el hospital de provisional construido exitosamente
en el IFEMA, la Feria de Madrid. Se estudia en abril de 2020 la necesidad de
un hospital definitivo especializado en pandemias. Después de analizar
diferentes posibles ubicaciones, se decide la implantacién en el antiguo
solar del futuro campus de la justicia de Madrid y se encarga a Chile 15
arquitectos y JG Ingenieros la redaccién del anteproyecto general en junio.
Se organiza el disefo de detalle y construccion en diferentes lotes de profe-
sionalesy constructoras, y se inician las obras en julio con una terminacién
en noviembre, ingresando el primer paciente el 11 de diciembre de 2020.

m2 hospitalizacion e intermedios SHE T
11.850 384 Oficinas
11.700 240 48
13.200 352 Servicios generales, farmacia
7.850 Logistico, compras
6.300
7.100 Central emergencias Madrid

Enfermera Isabel Zendal




Criterios principales de diseio

Flexibilidad en el disefio: para posibles modificaciones y
ampliaciones futuras. Distribucién principal de instalacio-
nes por el techo del aparcamiento, con la maxima accesi-
bilidad.

Pabellones de gran volumen interior: con la complejidad
de mantener una alta renovacion de aire (12 ren/h), segin
los criterios de tratamiento de infecciosos y recomenda-
ciones de la Organizacién Mundial de la Salud.

Cada mddulo es tratado por un climatizador 100% aire
exterior y extractor independiente. La extraccion pasa por
filtro H14 antes de ser expulsada al exterior, evitando asi
la expulsién de virus y bacterias.

Seccion tipo boxes - Instalaciones

Control de enfermeria

Distribucion conforme a sistema modular: un gran espa-
cio organizado por médulos de 48 camas con particiones a
media altura y su control de enfermeria, procurando que
los enfermos estén siempre acompafados y no solos.

Mejora en las circulaciones: espacios exteriores para
descanso de profesionales sanitarios, facil movilidad de
pacientes por el interior y el exterior del hospital. Estudio
de las diferentes circulaciones para no tener cruces entre
pacientes, personal sanitario, visitas y suministros,
evitando de esta manera contagios.

Unidad cuidados intensivos



Coordinacion instalaciones nivel -1

Dada la singularidad de la estructura prefabricada de los T
edificios se realiz6 una estricta coordinacion de las canali- | T TeE
zaciones de las diferentes instalaciones en funcién del peso = |
que podia soportar esa estructura. —
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Instalaciones por techo nivel -1 S Esquema de coordinacion de instalaciones

La impulsién se realiza mediante toberas especialmente disefiadas y colocadas en altura, que deben mantener las condi-
ciones térmicas deseadas en invierno y verano, y renovar el aire de forma eficiente, evitando zonas de remanso en zonas
de pacientes.

Magniua go valocidkad {m/s}
175

18

Simulacion funcionamiento toberas Simulacion funcionamiento toberas
Instalacion de electricidad

Desde el centro de medida y seccionamiento de la compa-

fifa eléctrica se distribuye la energia en media tensién LER

(8.000 kVA) a los diferentes centros de transformacion i b

propios de cada edificio. LI

Centros de transformacién: los 7 centros estan formados i :%

por cabinas con aislamiento en SF6 y transformadores del -

tipo seco encapsulado en resinas. URBEIE o B
] I-.U._ilvtl-tl ~

Suministro preferente: mediante 2 grupos electrégenos R Bl nld >

para un total de 5.000 kVA y una autonomia de 8 horas, \\

ubicados en la central energética (B2) del complejo. Se
conectan en caso necesario al anillo de MT. \
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Esquema eléctrico MT

A partir de la estimacién de cargas prevista se dimensionan los diferentes centros de transformacién y la simultaneidad
esperada para alcanzar los 8.000 kVA maximos simultaneos:

EDIFICIO — CENTRO DE TRANSFORMACION POTENCIA INSTALADA - kVA POTENCIA SIMULTANEA - kVA
B2 - CTO1 2x1.600 2.000
A3 - CT02 2x1.000 1.000
A2 - CT03 2x1.000 1.000
Al - CT04 2x1.000 1.000
C - CT05 2x1.600 1.600
B1 - CTO6 1x630 300
IML - CTO7 2x800 800
SUMAS 14.630 7.700

La distribucién interior de cada una de las instalaciones de baja tensién de los diferentes edificios se hara a partir de
cuadros eléctricos principales que se alimentan de suministro de red (centro de transformacion) y de emergencia (grupo
electrégeno).

PROMOTOR: Edificio hospitalizacién A3: FERROVIAL
Servicio Madrilefio de Salud, Consejeria de Sanidad, Centro logistico B1: SACYR

Direccion General de Infraestructuras Sanitarias. 5
INGENIERIA DE INSTALACIONES:

ARQUITECTOS: JG Ingenieros S.A.: Anteproyecto de todas las

Estudio CHILE 15: Anteproyecto de todo el Hospital; instalaciones; Proyecto de ejecucion de la

Proyectos de urbanizacién y edificios A. urbanizacién; proyecto de ejecucion de los edificios A1,

ARGOLA Arquitectos: Edificio B1 A2, A3, B1. Legalizaci6n de las instalaciones de MT, BT
y proteccién contra incendios de todo el hospital.

CONSTRUCTORAS:

Urbanizacion: FATECSA FOCUS COORDINADO POR:

Edificio hospitalizacion A1: DRAGADOS Emilio Gonzalez Gaya y Noemi Andrino,

Edificio hospitalizacién A2: CONSTRUCTORA SAN JOSE ]G Ingenieros, Madrid
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Casa - Fabrica Natura Bissé
Parc de L'Alba, Cerdanyola del Vallés

En los terrenos del Parc de L'Alba en Cerdanyola del Vallés (Barcelona) se
ha construido la nueva sede central de la empresa de cosmética profesional
NATURA BISSE.

El edificio consta de seis niveles y una vez finalizado dispone de una
superficie total de 14.624 m2.

En esta nueva sede se re(inen los espacios industriales de produccion,
investigacion y almacenamiento, asi como las oficinas centrales.

Incluye areas de: estacionamiento interior y exterior de vehiculos, muelle
de carga, oficinas, almacenes, produccién industrial, cafeteria-comedor
personal, salas de laboratorio, salas polivalentes y de demostracion.

La nueva sede de Natura Bissé dispone de los siguientes sistemas de

© Alejo Bagué L
suministro:

* Red eléctrica: Desde el punto de entrega a 25 kV, se suministra al centro de transformacién en media tensién para una
potencia total instalada de 800 kW y contratada de 451 kVA.

¢ Emergencia: Se dispone de un grupo electrégeno de 550 kVA.

¢ Red Estabilizada: Realizado a través de equipos UPS con unas prestaciones de 80 kVA.

¢ Fotovoltaica: Realizado a través de placas con una potencia de 16 kWpic.

e Climatizacion: Desde la red exterior urbana del Parc de L'Alba, se dispone de suministro de 1.200 kW de frioy 700 kW
de calor.

¢ Equipos auténomos: Se dispone de una potencia de 40 kW en equipos propios autonomos de climatizacion para zonas
con requerimientos especificos (salas CPD y similares).

© Alejo Bagué



Diseno de instalaciones

JG Ingenieros ha sido responsable de realizar el disefio, calculo y asistencia técnica a la supervision de obra de todas las
instalaciones del edificio, excepto las de la zona de produccién industrial que ha sido realizada por una empresa especia-
lizada en esta tipologia de industria.

El sistema de disefio y construccion empleado se realizé usando la metodologia BIM y estableciendo un sistema de
gestion en el que el disefio del proyecto y la ejecucion de la obra se realizaron de manera solapada, superponiendo todas
las actividades desde el inicio de los trabajos.

A L
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La normativa propia del Parc condicion6 el desarrollo del proyecto en puntos muy relevantes:

« Disponer de una red exterior centralizada de suministro energético.
« Produccion energia fotovoltaica.

« Reutilizacién de agua de lluvia/recuperada para riego exterior.

« Tratamiento aguas industriales antes del vertido.

En el disefio del edificio se buscé por parte del equipo de arquitectura obtener la mejor interaccién entre las zonas de
produccién industrial y las zonas de oficinas y demostracion, asi como la integracién en el paisaje exterior.

© Alejo Bagué



Caracteristicas del proyecto

Niveles de iluminacion

Los niveles medios de iluminacién para las diferentes areas del edificio son los siguientes:

Laboratorios:
Alumbrado general oficinas y despachos:
Sala de actos:

Areas de manipulacién de paquetes y expedicién:

Espacios de produccion:

Ndcleos de servicios y vestuarios, almacenes, salas de instalaciones:

Aparcamiento:
Vestibulo y zonas de paso:
Iluminacién de emergencia:

Climatizacion

500 lux
500 lux
500 lux
300 lux
300 lux
200 lux
200 lux
100 lux
1 a3 lux

Se climatizan las salas de racks del edificio con unidades auténomas individuales de expansion directa de tipo solo frio y el
resto del edificio mediante un sistema de fan-coils o climatizadores conectados a la red de suministro exterior.

Tratamiento areas de produccion: Las zonas de produc-
cién disponen de control de temperatura y humedad, asi
como de renovaciones de aire y sobrepresiones seg(n las
condiciones de cada sala, para cumplir con la normativa
de salas blancas.

Fontaneria y saneamiento

Agua fria potable: Acometida directa de red para los
usos de agua potable. Tratamientos adecuados seg(n los
requerimientos reglamentados antilegionella.

Agua fria industrial: Acometida directa de red para los
usos industriales. Tratamientos adecuados segin los
requerimientos reglamentados para cosmética y farma.
Agua caliente sanitaria: Para vestuarios y zona indus-
trial, mediante intercambiadores con la red de calor
exterior.

Tratamiento desenfumaje: Las zonas industriales de
almacenaje que lo requieren por Reglamento Industrial de
Proteccién Contra Incendios, en base a la superficie y
carga de fuego, disponen desenfumaje natural a través de
exhutorios o forzado mediante conductos y ventiladores
adecuados.

Saneamiento Pluvial: Recogida de cubiertas, depdsito
de recogida y tratamientos para su posterior uso en riego
de urbanizacién y limpieza industrial

Saneamiento aguas sucias: Recogida separativa y vertido
a red exterior canalizada.

Saneamiento Industrial: Recogida separativa, diluciény
tratamiento antes del vertido a red exterior canalizada. En
casos especiales recogida separativa para su posterior
envio a planta de tratamiento.



Contra incendios

Agua red rociadores y BIE (bocas de incendio equipadas): Acometida de red para los usos de rociadores y BIE. Depésito
de reserva, grupo de presion incendios segln norma UNE. Tratamientos adecuados segln los requerimientos reglamenta-
dos antilegionella.

Rociadores: Red de rociadores en zonas industriales segtn RIPCI, en almacenes de riesgo medio/alto. Almacén de gran
altura con niveles intermedios de estanterias.

Red de BIE: Bocas de incendio repartidas por todo el edificio, de 45y 25 mm seg(in zona protegida.

Extintores portatiles: Adecuados a cada zona, eficacia 21A-113B

Seiialética: Sefializacion de los medios manuales de proteccidn, salidas y vias de evacuacion.

Comunicaciones

En el edificio se dispone de:

¢ Red de cableado estructurado para voz y datos Wireless. e Video vigilancia sistemas de control de accesos e intrusion.
¢ Sistema de control industrial. e Deteccion de incendios y alarma.

Promotor: Ingenieria de estructuras:

NATURA BISSE INTERNACIONAL BIS Arquitectes

Arquitectura: Contratista:

TdB Arquitectura S.L.P. COMSA

Ingenieria de instalaciones generales: Gestion de proyecto y direccion de ejecucion:

JG Ingenieros, S.A. Marti Avilés Arquitectura i Gestio

Ingenieria de instalaciones de produccion: Focus redactado por:

COMSA INDUSTRIAL Ramon Cos, JG Ingenieros Barcelona
Ingenieros ESPANA - MARRUECOS - PANAMA - PERU

BUILDING THE FUTURE www.jgingenieros.es
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Argbérea Gmp: primer Smart Building de
Espana WiredScore & SmartScore Platinum

ARQBOREA es un edificio propiedad de Gmp Property SOCIMI ubicado en la
zona norte de Madrid, Las Tablas. Destaca por su disefio a la vanguardia de
la tecnologia que prima criterios de usabilidad, flexibilidad y maximo
confort para los usuarios.

Con una superficie de 15.790 m2 distribuida en 5 plantas sobre rasante
totalmente diafanas, el edificio cuenta con dos niicleos centrales que englo-
ban espacios de comunicacion vertical, aseos y locales de instalaciones.

Ademas, el edificio cuenta con una dotacién de 472 plazas de aparcamiento
distribuidas en 2 plantas bajo rasante, que incluyen plazas destinadas a
vehiculos eléctricos.

El disefio de ARQBOREA ha merecido numerosos reconocimientos y certifi-
caciones: Premio AEO al mejor edificio de obra nueva, LEED Platino, WELL
Health-Safety Rating y AIS (Sistema Indicador de Accesibilidad) 5 estrellas.

En coherencia con la firme apuesta de Gmp Property por la innovacién y transformacién tecnolégica de sus activos, el
disefio smart de ARQBOREA ofrece al usuario una experiencia inspiradora a través de la implantacién de una infraes-
tructura preparada para el futuro, con la capacidad y flexibilidad necesaria para adaptarse a las nuevas tecnologias y la
implantacién de nuevos servicios mas flexibles y personalizados, asegurando conectividad digital continua en todos sus
espacios, con el objetivo Gltimo de mejorar el rendimiento global del edificio y todos sus usuarios.




Proyecto Smart de JG

ARQBOREA fue concebido con un enfoque Smart mediante la combinacién de los dltimos avances tecnolégicos en
las zonas comunes, con una infraestructura “Smart Ready” en los espacios privativos. De este modo, los futuros
clientes pueden adoptar en la implantacién de sus oficinas las funcionalidades que, a su eleccién, mejor responden a
las necesidades de su organizacion.

Las funcionalidades Smart implementadas en las zonas comunes estan orientadas a:

La sostenibilidad: mejorar la eficiencia energética del edificio, reducir el consumo eléctrico y contribuir a la movilidad
sostenible.

La productividad: optimizar la experiencia de los usuarios a través del aumento del confort y la simplificacién de tareas.

La seguridad y la salud: potenciar la seguridad y la salud de los usuarios, aspecto de gran relevancia en el uso futuro
de los edificios de oficinas.

La infraestructura “Smart Ready” de los espacios privativos facilita la dotacién de los mismos con funcionalidades
Smart orientadas a optimizar la gestién de los recursos que ofrece el edificio, y, sobre todo, optimizar la experiencia
del usuario durante su estancia.

A principios de 2020, la aparicién de la pandemia mundial obligd a un replanteo en la forma en que ocupamos los
espacios de trabajo. Por este motivo, se replanteé la propuesta smart realizada hasta el momento para priorizar aque-
llas soluciones tecnolégicas que permitiesen reducir la propagacion del virus en espacios cerrados: control de la
calidad de aire, soluciones “contactless”, controles de aforo y monitorizacién de la desinfeccién de espacios.




Posteriormente, a mediados de 2021 se lanzaron en Espana las certificaciones Smart Building de referencia internacional,
WiredScore y SmartScore. ARQBOREA se convirtié en en el primer edificio de Espafia en conseguir ambas certificaciones
y el cuarto en el mundo en conseguir la certificaciébn SmartScore.

La certificacion WiredScore mide la conectividad y calidad de la infraestructura de telecomunicaciones de los edificios
y evalla cinco categorias clave: resiliencia de la infraestructura de telecomunicaciones, experiencia digital del usuario,
disponibilidad de fibra dptica, disefio orientado al futuro y cobertura de telefonia moévil.

La certificacién SmartScore es el primer rating global que incorpora criterios medibles y objetivos para evaluar la inteli-
gencia de los edificios. El sistema de evaluacion se realiza en base a su nivel de respuesta a las necesidades de los
usuarios en areas como la salud y el bienestar, la sostenibilidad, la seguridad, los servicios, la productividad indivi-
dual y colectiva, y el mantenimiento. Adicionalmente, eval(a la solidez y preparacién para el futuro de su tecnologia,
procesos y procedimientos en aspectos como la conectividad digital, lo sistemas de operacién del edificio, la ciberse-
guridad, la gobernanza, la integracién de sus redes y el data sharing.

Algunos de los aspectos clave de ARQBOREA que han permitido obtener estas certificaciones son:

Certificacion WiredScore Platinum

Infraestructura fiable y redundante: el edificio cuenta
con dos montantes de telecomunicaciones con reserva
de espacio suficiente para futuras expansiones. Esto
facilita a los clientes su implantacion y ofrece espacio
suficiente a los proveedores de servicio para sus instala-
ciones. Adicionalmente, la redundancia de las instala-
ciones permite una duplicidad de elementos criticos,
otorgando un alto grado de fiabilidad.

WiredScore
PLATINUM

Disponibilidad de fibra dptica: los servicios de internet
de alta velocidad estdn asegurados mediante fibra
primaria por, como minimo, dos proveedores presentes
ya en el edificio lo que disminuye los tiempos de instalacion

de los inquilinos y les permite obtener precios mas
competitivos.

Disefio orientado al futuro: ARQBOREA cuenta con dos
salas de telecomunicaciones especificas y una sala de
nuevas tecnologias con espacio suficiente para futuras
expansiones. El disefio de estas salas ofrece espacios
seguros, con un método de acceso electronico y métodos

contra inundaciones, lo cual aporta una mayor seguridad
de los datos y aumenta la resiliencia de conectividad
para los servicios de los inquilinos.

Cobertura de telefonia movil: el edificio ofrece un alto
nivel de cobertura mévil en todas sus zonas sobre rasan-
te, tanto de voz como de datos para, al menos, tres
proveedores de servicio.



Certificacion SmartScore Platinum

Salud y bienestar: implantaciéon de estrategias para la
optimizacién del confort interior y mejora de la higiene y
desinfeccién en tiempo real en funcién de la monitoriza-
cion de las condiciones ambientales cambiantes, uso de
espacios y requerimientos de los usuarios. Ademas, el
edificio cuenta con acceso “contactless” al edificio
mediante reconocimiento facial, con identificaciéon de
mascarilla y medicién de temperatura en los tornos para
reducir las probabilidades de contagio.

Sostenibilidad: implantacion de estrategias para la
optimizacién de la produccion energética en tiempo real
en funcion de la monitorizacion energética de las distintas
zonasy sistemas, condiciones meteorolégicas cambiantes
y requerimientos de los usuarios. Adicionalmente, el
edificio cuenta con cargadores de vehiculos eléctricos y
gestion de su carga a través de la app Gmp Smart.

Seguridad: monitorizacin de los aforos y trayectorias en
espacios comunes para conocer su uso en tiempo real.
Ademas, se gestionan los accesos al edificio mediante la
app Gmp Smart sin necesidad de pasar por la recepcién,
con moédulo de gestion de visitas externas para su
pre-acreditacién, generacidon del cddigo QR pertinente y
notificacion automatica a su llegada al edificio.

Comunidad y servicios: a través de la app Gmp Smart se
ofrece el acceso a informacién y registro de eventos y
servicios internos del edificio y servicios externos del
entorno mas cercano a todos los usuarios.

SmartScore
PLATINUM

Ademas, el edificio cuenta con taquillas inteligentes con
acceso a gran variedad de servicios.

Productividad: existe un sistema avanzado para la nave-
gacion interior por las zonas comunes del edificio
mediante mapas digitales para facilitar las rutas hacia
puntos de interés. Ademas, el edificio dispone de ascen-
sores con preseleccion de destino para la optimizacion
de recorridos y reduccién de tiempos de espera.

Operacion y mantenimiento: implantacién de estrategias
para la gestion optimizada de las tareas de mantenimiento
correctivo y preventivo y sus costes asociados para asegu-
rar la maxima disponibilidad de los sistemas del edificio,
complementado con el reporte de incidencias detectadas
por los usuarios mediante la app Gmp Smart para dar
respuesta a estas con el menor tiempo y afectacién
posible.

Promotor: Gmp Property SOCIMI
Arquitectura: ORTIZ.LEON.ARQUITECTOS
Constructora: OHLA

Proyecto smartizacion: G Ingenieros

Certificador WiredScore: |G Ingenieros

Certificador SmartScore: )G Ingenieros

Focus redactado por: Gil Vinyeta, JG Ingenieros
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Focus 68 - Marzo 2023

El nuevo Campus Airbus Futura fue
inaugurado en abril de 2021.

El nuevo Campus se desarrolla en el drea urbanizable de
Carpetania. Limita al norte con la gran factoria de Airbus
de al menos 2 km de longitud para el desarrollo de sus
gigantescas instalaciones, al sur con el hangar del avién
carguero conocido como Beluga, al este con la Base Aérea
Military su pista de despeguey al oeste con la via principal
que comunica longitudinalmente la factorfa.

Cuenta con cinco edificios conectados a lo largo de la

parcela por zonas verdes, caminos sinuosos y una fuente
como elemento vertebrador del espacio.

DATOS PRINCIPALES DEL PROYECTO

PUS AIRBUS

El edificio de Identificacién y Seguridad es el responsable
de todo el acceso sur a la factorfa, no solo para nuestro
campus, sino para el hangar Beluga y el nuevo edificio de-
dicado al cohete espacial Ariane 6 en desarrollo por Airbus.

En el edificio de Servicios Compartidos se ubican 4 plantas
de oficinas, una de instalaciones en cubierta y un aparca-
miento bajo rasante.

EDIFICIO Superficie m2 Plantas Apa':clgf:i': o
Identificacién y Seguridad 317 PB 22
Comedor 4.917 PB+1 5
Servicios Compartidos 13.740 PS +PB + 3 103
Oficinas Centrales 25.289 PS+PB+3 266
Aparcamiento 4.536 PS + PB 396
Urbanizacién 30.555




El edificio de oficinas tiene un programa de oficinas de do-
ble superficie que el anterior, y se organiza en dos grandes
cuerpos unidos por un gran atrio central, que es la zona de
recepcion de visitantes.

Como servicio a la factorfa se ampliaron plazas de aparca-
miento en un nuevo edificio y se construyé un nuevo co-
medor desde el que se suministran 3.000 comidas por dia.

El desarrollo de las instalaciones del campus parte de la
red existente de suministros de la factoria: anillo de media
tension, red de incendios tanto pasiva como activa, agua
potable, datos y seguridad.

Las canalizaciones principales discurren bajo una galeria

visitable subterrdneay sobre la que acometen zanjas has-
ta llegar a cada uno de los edificios.
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La optimizacion en el mantenimiento de las
instalaciones, junto con un maximo aprovecha-
miento energético ha concluido en la obten-
cién de la certificacion BREEAM Muy Bueno
sobre los edificios.

POTENCIAS ELECTRICAS POR EDIFICIOS

Seguridad 55 KVA 14 KVA 2 x5 KVA
Comedor 2 EZ’égOK?/KVA 250 KVA 15 KVA
compartdos | ~2000KuA | 165KA | sokwA
cenles | 200kUA | SOKA | 120K
Aparcamientos | 70 KVA 110 KVA

Electricidad

Todo el nuevo campus se alimenta en media tensién des-
de el anillo existente, la factorfa cuenta con varias subesta-
ciones que lo abastecen, y se instalan en 3 nuevos centros
de transformacién.

La distribucion de la red eléctrica se distribuye desde el
CGBT de los edificios a los diferentes cuadros secundarios
repartidos por las plantas y desde alli bajo suelo técnico a
cada uno de los puestos de trabajo.

Seglin requisitos propios de Airbus, cada uno de los cua-
dros presenta una discriminacién entre fuerza, ilumina-
ciébn y climatizacién correspondientes.

Anivel de iluminacién se dispone de control de aprovecha-
miento de iluminacién natural, junto con sensores de mo-
vimiento, todo bajo control DALI, permitiendo al usuario
tener un control de escenasy optimizacién energética para
los diferentes horarios.

Los edificios disponen de suministro normal y preferente
bajo grupo electrégeno. Se contempla el suministro bajo

SAl para la instalacién de comunicaciones y seguridad.



Climatizacion

Cada uno de los edificios dispone de su produccién centra-
lizada, a excepcion del edificio Comedor, que se alimenta
desde las Oficinas Centrales.

La climatizacion se concibe en una instalacién de 4 tubos
a través de 2 plantas enfriadoras y 2 calderas de conden-
sacioén en los edificios de oficinas, suministrando a los cir-
cuitos de climatizadores de aire primario y a los elementos
terminales, vigas frias repartidas por las plantas y zonifica-
das segln areas interiores-fachada comandadas a través
de los termostatos ambientes instalados.

Se opt6 por el sistema de vigas frias al tratarse de un edi-
ficio de uso mono-inquilino, planta diafana, lo cual garan-
tizaba el maximo confort térmico y acdstico a los trabaja-
dores. Gracias al concepto de induccién, estos elementos
(ausentes de filtros y ventiladores) optimizan el manteni-
miento de la instalacién.

Fontaneria y saneamiento

El abastecimiento de agua potable se realiza a través de
un anillo que recorre la factoria.

Los edificios de oficinas disponen de termos eléctricos en
cada uno de los nicleos hiimedos para dotar de agua ca-
liente a los lavabos correspondientes.

Como punto de optimizacién y control de consumos, se
disponen de electrovélvulas en los aseos cuya apertura
depende del detector de presencia instalado y dedicado
también para la iluminacién. Se disponen contadores a la
entrada de cada aseo. En el edificio Comedor se dispone
de una produccién de agua caliente sanitaria a través de
energia solar térmica. (90 kW) mediante tubos de vacio.

A nivel de saneamiento se realiza una recogida separativa
en cada uno de los edificios y a lo largo de la urbanizacién
que desembocan en la red general de la factoria y desde
aht a los tanques de tormentas correspondientes instala-

En las salas cerradas dispuestas en la zona central de la
planta, la ventilacién queda controlada a través de sensor
de presencia, disminuyendo la ventilacién cuando se en-
cuentren desocupadas.

Las etapas de filtrado se trasladan de manera directa a los
climatizadores, contando éstos con filtros F7/F9.

El gran atrio de Oficinas Centrales, se climatiza con suelo
radiante y difusion con toberas lineales a la altura de pri-
mera planta. Al disponer de estos equipos de induccién y
suelo radiante, se dispone de dos tipos de plantas enfria-
doras trabajando a las siguientes temperaturas indicadas
en la tabla.

En el edificio Comedor, al no disponer de un uso continua-
do, se ha optado por un sistema de climatizadores centra-
lizados en cubierta.

Los pequefios espacios del edificio de Seguridad se clima-
tizan con unidades Split.

TEMPERATURAS DE CIRCUITOS CLIMATIZACION

Primario 7-12 [/ 15-20 80-60
Climatizadores 7-12 60-50
Inductores 15-19 40-30
Suelo Radiante 40-30

dos en el complejo. Debido al alto nivel freatico se ha dis-
puesto bajo la solera de cimentacién un drenaje masivo en

espina de pez en los diferentes edificios.




Comunicaciones y seguridad

Para la instalacién de red informatica, junto con deteccién
y seguridad, se tomé el edificio Servicios Compartidos
como cerebro del campusy de la zona sur de la factoria.

Sistema gestion

Toda la informacién relacionada con el control de consu-
mos y estados para obtener el maximo rendimiento ener-
gético se integraron en un sistema Gnico y a su vez todos
los edificios debian poder controlarse y estar integrados
dentro del sistema de gestion global interno, en un pro-
ceso de alta complejidad por el necesario seguimiento de
todos los protocolos de seguridad de Airbus.

Ficha técnica

PROMOTOR

Airbus Defence and Space S.A.U. BOVIS
EQUIPO DE DISENO Y OBRA CERTIFICACION
Arquitectura: Estudio Lamela
Instalaciones: JG Ingenieros, S.A.
Estructura: Valladares Ingenieria
Fachadas: ENAR

Paisajismo: Spacecoop
Commissioning: Commtech

Disefio y de Obra

CONSTRUCTORA
FCC Construccién y FCC Industrial

PROJECT MANAGEMENT

BREEAM Muy Bueno en fase de

FOCUS ELABORADO POR:
Marta Serrano Pérez

JG Ingenieros, Madrid

Metodologia BIM

Tanto la fase de disefio como la de obra se desarrollé con
metodologia BIM. Instaurando y trabajando de manera
colaborativa, se consiguieron resolver y anticipar muchos
conflictos durante la fase de obra. Se comparti6 la informa-
cién a tiempo real por parte de todos los agentes a través
del trabajo en la plataforma BIM360. Existieron 30 mode-
los de trabajo coordinados entre si, de todas las disciplinas,
arquitectura, estructura, instalaciones y fachadas para dar
respuesta a los 5 edificios y urbanizacién. Actualmente
los modelos estén sirviendo para la gestion de los inmue-
bles por parte de la propiedad. Se estuvo trabajando para
poder controlar los espacios de trabajo y sus respectivas
dotaciones por parte de Recursos Humanosy también con-
trolar cada uno de los equipos de instalaciones por parte

del departamento de mantenimiento.
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HOSPITAL JUANEDA

CIUTADELLA

Focus 69 - Agosto 2023

El nuevo Hospital Juaneda Ciutadella nace del requeri-
miento de trasladar y centralizar un servicio asistencial
existente a una nueva localizacién con el fin de disponer
de unas nuevas instalaciones modernasy eficientes.

Con la parcela ya decidida JG Ingenieros comienza a
trabajar con el cliente en un plan funcional y una primera
implantacién, que recoge las necesidades a la vez que
propone nuevas maneras de entender el espacio en el
lugar. El proceso es colaborativo y enriquecedor, hasta
llegar a la volumetria que se transformaria luego en el
proyecto ejecutivo.

=

Elnuevo centro es un edificio de 5.500 m2 con dos plantas
sobre rasante y un sétano, junto a unos vecinos de caracter
residencial y sobre una carretera que genera un lado con
vistas al mar.

El disefio repite este contacto con el exterior en el interior
de los patios y en la fachada lateral, con un disefo
ordenado y flexible que permitié6 absorber los sucesivos
cambios solicitados por el cliente, sin perder su claridad
conceptual.




Definicion del plan funcional

Desde el primer momento se trabajé en un proceso de
disefio completamente transparente, que implicé a los
usuarios en todas las etapas y que permitié ir caminando
sobre seguro, introducir a tiempo los cambios necesariosy
minimizar los retrabajos.

Inicialmente se vuelcan los requerimientos del cliente en
un programa de espacios completo y teérico, que sienta
las bases de las superficies que se requeriran y sirve
para tomar las primeras decisiones. El programa, siendo
un listado exhaustivo de locales, contiene los elementos
fundamentales para el disefio y refleja los criterios
asistenciales que deberan respetarse.

En base a este programa se desarrollan esquemas
conceptuales que permiten visualizar las “cajas” y definen
los elementos esenciales, de manera claray comprensible:
zonificacién, circulaciones generales horizontales y
verticales y relaciones principales.
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JG trabaja con un médulo estandar preliminar,
adaptado al uso sanitario y que sirve a este
primer dimensionamiento, ya que cubre las
diferentes categorias de salas del programa
médico. Este médulo preliminar sera verificado
o modificado posteriormente en la fase de
disefo.

El programa resultante esta constituido por trece consultas
externas, una sala de pruebasy un area de urgencias, con
dos despachos médicosy cinco boxes de exploracion.

Al lado de urgencias, se ubica el hospital de dia que
asistira a pacientes derivados de urgencias o que requieran

tratamientos oncol6gicos graves.

PROCESO DE PLANIFICACION FUNCIONAL
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PLAN ESTUDIO

PREVIO

FUNCIONAL

Adyacente al centro de dfa, se encuentra el area quirdrgica
y la de radiologia. En esta area se han instalado equipos
digitales, un equipo de telemando de Gltima generacién, un
orto-pantégrafo, un mamaégrafo y un equipo de radiologia
convencional y un equipo de ecograffa.

La sala de maternidad incluye una sala de dilatacién y
partos. La novedad es que las dos salas se encuentran
juntas y podrén ser intercambiables, y se encuentran al
lado del area quirdrgica, garantizando la medicalizacién
urgente si fuera necesaria.

En la planta baja, estardn ubicados las salas de espe-
cialistas, la recepcion y la cafeterfa. El s6tano se ha
destinado los vestuarios, farmacia, laboratorio y banco
de sangre. La zona de hospitalizacién cuenta con quince
habitaciones individuales, una suite y once habitaciones
dobles, en total 38 camas.

La Unidad de Cuidados Intensivos (UCI) esta dotada por
seis camas en boxes individuales.



Fachada norte Fachada sur

\ 4 /= Edificio
/ A _- %, protegido

Solar no urbanizado

Zona de aparcamiento

Diseno del edificio

En esta fase se da prioridad a la correcta funcionalidad
de los espacios y de las zonas entre si, respetando los
circuitos necesariosy la sucesiva criticidad de los espacios,
desde las areas mas plblicas hasta las mas técnicas y
restringidas.

Por otro lado, una de las ideas basicas que se ha tenido
en cuenta en el proceso es la de un disefo basado en el
paciente, cuidando tanto la escala de los espacios, como
la claridad de las circulaciones y hasta la definicion de los
materiales.

Se ha tenido especial cuidado en llevar luz natural a todos
los espacios ocupados por usuarios, tanto pacientes como
personal, mediante los patios ubicados estratégicamente
y la ubicacion de boxes y habitaciones sobre la fachada.
Se pretende en todo momento conectar el interior con el
exterior desde todas las zonas del edificio. De esta manera,
el paciente nunca se siente aislado, disminuyendo asfi
el estrés y la angustia relacionados con los espacios
hospitalarios.

El acceso principal ambulatorio se produce por la fachada
lateral en el extremo del eje circulatorio, dentro de una
gran zona verde y de aparcamiento. El acceso de Urgencias
se efectlia directamente por la fachada paralela a la calle, y
todos los accesos de suministros se concentran en la parte
trasera del edificio.

Se generan dos ejes circulatorios principales, uno técnico
y otro publico, y ejes secundarios perpendiculares que
permiten el acceso a cada unidad, configurando un
esquema de peine, donde las habitaciones ocupan el

Implantacion en el entorno

La implantacidn responde a las principales condiciones
del entorno: la orientacion, el soleamiento, las vistas al
mar Mediterraneo, los vecinos, los vientos (la tramontana)
y obviamente a la normativa aplicable.

La orientacion de la parcela define dos fachadas bien
diferenciadas, la sur abierta a una plaza desde donde
se produce la entrada y la norte cerrada en el limite de la
parcela con la calle Albert Cam(s donde se ubican edificios
de viviendas unifamiliares, reforzando la privacidad de los
vecinos y protegiendo al edificio de la tramontana.

Las fachadas este y oeste, por su parte, también se
presentan diferenciadas, por un lado, la fachada oeste
que da al Cami de Sa Caleta y la este a varias parcelas
particulares. La fachada oeste se orienta con las vistas
principales hacia el mar, reforzado por las parcelas al
otro lado del Cami de Sa Caleta que son no urbanizables
proporcionando unas vistas despejadas hacia el mar.

cuerpo principal y todos los servicios se agrupan en
pastillas perpendiculares. Hay dos nlcleos verticales,
uno publico junto al acceso y uno técnico al final de la
circulacién, que permite diferenciar las circulaciones en

las dos plantas, con un Gnico eje circulatorio.




Diseio de las instalaciones

El disefio de las instalaciones responde a criterios gene-
rales de integracién, desarrollo sostenible y eficiencia
energética, asi como el cumplimiento de las normativas de
aplicacién vigentes, incluyendo parametros de innovacion
y tecnologia que combine con el respeto arquitecténico y
funcional del edificio.

Cabe destacar la omisién por completo de combustibles
fosiles,como elgas naturalo el petréleo, para la calefaccién,
refrigeracion y otros servicios. En su lugar, emplea sistemas
de climatizacién e iluminacién eficientes alimentados
por energia eléctrica. De esta manera, el edificio se ha
proyectado con criterios de descarbonizacién, reduciendo
su huella ambientaly contribuyendo a la descarbonizacion
del sector de la construccién.

Ficha técnica ingenieros G
PROPIEDAD ARQUITECTURA
Grupo Juaneda JG Ingenieros, S.A. . 5
Chile - Espafa - Marruecos
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Juaneda Ciutadella JG Ingenieros, S.A.
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MERCADO DE LANUZ

Focus 70 - Diciembre 2023

La reforma del Mercado Lanuza, edificio

catalogado Bien de Interés Cultural.

JG Ingenieros ha prestado el servicio de ingenieria de
instalaciones para el disefio y direccion de obra de la
reforma del Mercado Central, ubicado en Zaragoza. El
nuevo mercado central, también conocido como mercado
de Lanuza, es un edificio catalogado como bien de interés
cultural. Fue proyectado por el arquitecto Félix Navarro e
inaugurado en junio de 1903.

El edificio tiene una planta rectangular de tipo basilical con
tres naves. La planta tiene 130 x 26 metros de dimensién,
y consta de dos pisos. Como elementos estructurales
se utilizaron los materiales de la época y en especial el
hierro fundido y el cristal. Todos estos elementos han sido
respetados en el proceso de reforma, restaurando aquellos
que hiciera falta. En la reforma ejecutada, con un total de
6.400 m2, la nueva instalacion combina una planta baja
de uso comercial, pasando de 160 a 78 puestos, con
un semis6tano con salas dedicadas oficinas, camaras
frigorificas, obradores, salas de instalaciones, vestuarios
y dos salas polivalentes.

Se han instalado tres ascensores acristalados en la
zona exterior para facilitar el acceso al recinto. Uno de
estos ascensores esta unido mediante un tdnel a un

aparcamiento subterraneo préximo al edificio.




Climatizacion

Se considerd la necesidad de climatizar las zonas comunes, potenciando especialmente la zona central. Se disefi6 la
instalacion para atemperar los primeros 3,5 metros de altura, al ser esta la zona de influencia de trabajadores y clientes
del mercado.

Se han instalado fan-coils de agua fria y caliente sobre los techos de los puestos. Los fan-coils estan seleccionados para
minimizar las eventuales condensaciones de agua que se pudieran producir. La difusién de aire se realiza mediante
rejillas lineales en parte superior de los diferentes puestos, con lamas horizontales méviles.

La produccién de frio y calor para la instalacién de climatizacién se resuelve con dos plantas enfriadoras tipo bomba de
calor agua-agua, de 172 kW frigorificos y 220 kW calorificos, condensando en pozos freaticos.

Para el intercambio de agua con el fredtico, se perfor6 un
nuevo pozo de captacién de 50 metros de profundidad, y
se reaprovechd el pozo de vertido existente que se usaba
para el para frio industrial de las cdmaras originales.

Se ubicé el nuevo pozo en el exterior del edificio, junto
a los ya existentes, para poder realizar un adecuado
mantenimiento. Previamente se habia comprobado
la viabilidad de esta instalacion con un estudio
hidrogeolégico y legalizada todo el sistema ante la CHE

(Confederacion Hidrografica del Ebro).




Instalaciones mecanicas

La produccién de agua caliente sanitaria se resuelve
mediante una bomba de calor agua-agua de 47 kW
térmicos, que trabaja también con el agua de pozo que
climatiza el edificio. Se distribuye el agua caliente a cada
una de las paradas, obradores de carniceria y vestuarios.

Para refrigerar las zonas de obradores, donde los
minoristas manipulan y preparan los alimentos, se ha
instalado un sistema de frio industrial.
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En cada obrador se combina una enfriadora
compacta con condensacion centrifuga para
refrigeracion a media temperatura, de 44 kW
frigorificos, con unidades evaporadoras de aire
de bajo perfil.

Instalaciones eléctricas

El suministro eléctrico normal conectado a la red de
distribucién se realiza en baja tensién, para poder tener
diferentes suministros en funcién de los abonos a realizar
por parte de las distintas partes: detallistas, ayuntamiento
de Zaragoza y la propia entidad gestora del nuevo
mercado. Se consigue asi un equilibrio entre el coste de
las infraestructura eléctricas y el coste por consumo de
energia.

El cuadro general de baja tensién se ubica en un recinto
propio situado en un local técnico del edificio, donde se
han colocado también los sistemas de compensacion de
energia reactiva.

Los cuadros eléctricos secundarios se alimentan
directamente del cuadro general y son los que distribuyen
la energia a los diferentes consumos. Estos cuadros
también se han instalado en recintos propios situados
de acuerdo con las diferentes areas del edificio. Se ha
instalado también un grupo electrégeno diésel de 200 kVA
para los suministros de emergencia de las zonas comunes
del mercado.




Instalaciones de seguridad

En sala de planta sétano, junto a las oficinas del mercado,
se encuentra la sala que alberga la centralita contra
intrusién y de deteccién de incendios. El sistema de gestion
técnica del edificio se ha situado en la sala de generadores
de frio y calor, igualmente en planta sétano.

La instalacion de extincién de incendios esta formada por:
- Red de rociadores automaticos de agua para proteger los
puestos de venta.

- Red de bocas de incendio equipadas (BIEs) de 25 mm de
diametro.

- Grupo de presion de agua contraincendios de 90 m3/h de
caudal, formado por dos bombas con motor diésel al 100%
-Dep6sito de agua contraincendios, de 40 m3 de capacidad,
para servir a la red de rociadores y de bocas de incendios, y
conectado con el aporte de agua de subsuelo, que tiene la

consideracion de “llenado de agua inagotable”.

L] » L] . 0

Ficha técnica ingenieros G

PROMOTOR: INGENIERIA INSTALACIONES:

Excelentisimo Ayuntamiento de JG Ingenieros, S.A. il = Beperia « Fericess

Zaragoza Panama - Perd
FOCUS ELABORADO POR:

ARQUITECTURA: Arturo Lépez, |G Ingenieros

José Antonio Aranaz (Ayuntamiento Zaragoza

de Zaragoza)
Pedro Villoldo (Mercasa)

www.jgingenieros.es




ITCH| ‘uﬁv
CORPO RKTl\fA

Focus 71 - Marze 2

Simol

AlSEDE
DE SIMON

© Rafael Vargas

Rehabilitacion de un edificio industrial del s.XX como sede corporativa del s.XXI

Switch, la nueva sede corporativa de Simon se ha
construido remodelando integralmente una antigua fabrica
de la empresa de los afios 60 del siglo pasado. El edificio
estd ubicado en la calle Sancho de Avila, en pleno 22@ de
Barcelona, y es un magnifico ejemplo de cémo reconvertir
edificios existentes a nuevas funcionalidades.

Se ha conseguido aumentar la transparencia del edificio
eliminando cerramientos opacos en las fachadas, y se
mantiene interiormente la estructura vista de hormigén, en

El edificio consta de planta baja mas cinco plantas, con
unos 9.200 m2 de superficie.

DISTRIBUCION Y USOS S“P;'zf'c'e
Recepuor.l, showroom” y cafeteria en 1.000
planta baja
La.boratorlo y taller luminico en planta 1.000
primera
Oficinas, salas de reuniones, en varias 4.600
plantas
Espacios sociales: cantina, sala wellness,

- 1.000
salas de formacion
Terrazas 500
Salas técnicas y servicios 1.600

la que se integran de forma inteligente las instalaciones
técnicas del edificio.

Ademas, el proyecto ha contemplado la remodelacién de
dos naves adyacentes al edificio, que se han habilitado
como aparcamiento de empleadosy clientes (52 automovi-
les, 16 plazas con dotacion de carga eléctrica; plazas para
motocicletas, bicicletas y patinetes con puntos de recarga
eléctrica) y futuro taller de prototipos de equipos de ilumi-
nacién de Simon.




Instalaciones eléctricas

El suministro eléctrico principal es en media tensién y
alimenta a dos transformadores en paralelo de 630 kVA
cada uno, ubicados en planta baja. El suministro eléctrico
complementario se resuelve con un grupo electrégeno
insonorizado ubicado en la cubierta del edificio, con una
potencia continua de 300 kVA. Las potencias normal y
preferente del edificio son respectivamente: 850 kWy 185
kW. La distribucién de potencia eléctrica por el edificio
se realiza mediante cuadros eléctricos de baja tension
repartidos por plantas y zonas.

Se han instalado de 149 médulos fotovoltaicos en cubier-
ta, de alto rendimiento (450 Wp), para una produccién
eléctrica en autoconsumo de 67 kWp. Instalacién de dos
sistemas de Alimentaci6n Ininterrumpida de 30 kVAy 10
minutos de autonomfa para la red estabilizada.

La iluminacién del edificio estd, como es légico, especial-
mente cuidada, con productos de diferentes gamas de
Simon. Se ha disefiado un esquema de iluminacién por
capas, asignando niveles de iluminacién por zonasy usos,
combinando soluciones tipo carril, proyectores, lumina-
rias orientables, luminarias suspendidas, downlights y lu-
minarias de sobremesa, proporcionando niveles de ilumi-
nacion entre 250y 700 lux. Todo el conjunto de luminarias
es regulable mediante control tipo Dali.

Instalacion de climatizacion

Al estar el edificio ubicado en el distrito 22@ ha sido
posible conectarse a la red urbana de calor y frio
disponible, y evitar asf la necesidad de instalar equipos de
produccién térmica en el edificio.

En una sala técnica de 110 m2 ubicada en un sétano
construido al efecto en el patio interior del edificio se
han colocado los intercambiadores de calor y frio que se
alimentan de la red urbanay dan servicio al edificio:

e Dos intercambiadores de frio de 500 kW para una
potencia del edificio de 915 kW

e Dos intercambiadores de calor de 200 kW para una
potencia del edificio de 350 kW

e Un intercambiador de calor de 70 kW para agua caliente
sanitaria.

El sistema de climatizacion de espacios se ha resuelto
integrando 300 unidades fan-coil a cuatro tubos en los
espacios existentes entre las vigas, y acoplando a estos
fan-coils difusores rotaciones de alta induccion.

Toda la instalacion interior de climatizaciéon (fan-coils,
tuberias de agua fria y caliente, conductos de aire fresco)
se ha mantenido a la vista, por lo que su ejecucién ha sido
especialmente cuidada, también en el aspecto acistico.

La fachada incorpora también un sistema de iluminacién
nocturna programable para generar diferentes tipos de
efectos, y un sistema automatizado de control de luz
natural mediante estores motorizados.

La alimentacién eléctrica a los diferentes puestos
de trabajo se realiza con canalizaciones y cajas pre-
conexionadas distribuidas porelfalso suelo de las oficinas,
para alimentar las mesas de trabajo electrificadas con
conectores rapidos, garantizando la maxima flexibilidad
de los diferentes espacios.

Instalaciones mecanicas

Acometida de agua sanitaria desde la red urbana, y sistema
de recogida separativo de aguas residuales pluviales
y fecales. Se monitoriza cada uno de los diferentes
consumos de agua.

El edificio dispone también de conexién con la red urbana
de recogida neumaética de residuos, con cuatro bocas de

conexién: tres para papely una para otros desechos.



Comunicaciones, seguridad y gestion

Todos los puestos de trabajo disponen de conexion a la
red de cableado estructurado categoria 6A, a partir de racks
de comunicaciones ubicados en cada plantay zona. El edi-
ficio dispone de una doble acometida de comunicaciones
para proveedores externos, y una completa cobertura de
puntos wi-fi.

El acceso al edificio estd controlado mediante lectores
de proximidad para los tornos de acceso y gestion de
reservas, y se ha instalado un completo sistema de CCTV
para la vigilancia de los puntos sensibles. El sistema de
gestion del edificio, monitoriza los usos y consumos de
todas las instalaciones, y permite regular las mismas,
especialmente las instalaciones de confort térmico.

Consultoria Smart

JG Ingenieros, junto con el departamento técnico y de
innovacién de Simon, realiz6 la consultoria y seguimiento
de la tecnologia Smart que se ha incorporado al edificio,
con un triple objetivo:

1. Asegurar una 6ptima experiencia de los usuarios
2. Contribuir a la reduccién de costes operativos
3. Preparar el edificio para el futuro

Las funcionalidades Smart implementadas en el edificio
estan orientadas a:

Sostenibilidad

e sistema de gestion de las instalaciones del edificio (BMS),
e gestion de los cargadores de vehiculos eléctricos mediante
la App de Simon,

* monitorizacién de la generacion de residuos.

Salud y bienestar

® monitorizacién en tiempo real de parametros de confort (T,
HR, CO2, dBA, VOC PM2.5y PM10, uso de espacios),

e acceso “contactless” al edificio mediante acceso mévil en
los tornos y espacios restringidos.

Seguridad

e monitorizacién de los aforos y trayectorias en espacios
comunes para conocer su uso en tiempo real,

e gestion de los accesos al edificio mediante la App de Simon,
e gestion de visitas externas con pre-acreditacion.

Comunidad y servicios

FLUJO DE TRABAJO DE CONSULTORIA SMART BUILDING

1. Workshops con usuarios

J@
/.r"' T

5. Seguimiento///
durante el

ciclo de vida

2. Propuesta
de soluciones
Smart

ESTRATEGIA
SMART
BUILDING

3. Matriz de
interacciones y
aplicacién de 1A

Productividad

® acceso a través de la App de Simon a la informacion y
registro de eventos y servicios internos del edificio, como el
mend de la cantina o las actividades de la sala polivalente,
e disponibilidad de taquillas inteligentes con acceso a gran
variedad de servicios.

e pantallas en zonas comunes del edificio que muestran
las rutas hacia puntos de interés y la disponibilidad de
recursos en tiempo real,

e sistema de reserva de puestos de trabajo individual y
taquillas mediante la App de Simon,

e sistema de gestion de salas de reuniones y sus servicios
asociados mediante la App de Simon,

e ascensores con preseleccién de destino para la optimi-
zacién de recorridos y reduccién de tiempos de espera.



Sostenibilidad

Desde el punto de vista de la sostenibilidad, la premisa

de aprovechamiento del edificio existente ya es una clara

declaracién de intenciones del proyecto en este sentido.
El edificio esta en proceso de certificacion Leed - Platino, Ahorma energBtico respecto ASHRAE 50.1
y se pueden destacar los siguientes hitos:
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Ahoro agua potable respecto EPA 2012
Puestos de trabajo con luz natural y vistas

Residuos de construccibn a reciclaje

El edificio tiene una calificacién energética Ay Lurainadas de alla eficiencia y sin mereurio
esta en proceso de obtencidn de la certificacion

WELL - Oro.

E
E
i
i
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Focus 72 - Octubre 2024

Nuevo Data Center de dltima generacion y maximas prestaciones y eficiencia

El nuevo Data Center de Getafe se enmarca en la estrategia
de Merlin-Edged de convertirse en un operador de referen-
cia en la peninsula ibérica, con dos centros méas en opera-
cién (Barcelonay Bilbao) y uno en construccién (Lisboa).

La nueva infraestructura proporciona maxima fiabilidad y
flexibilidad a los futuros usuarios, muy buena conectividad
de datos y méxima eficiencia energética y sostenibilidad.

La potencia eléctrica total instalada es de 20 MW para uso
IT, y el PUE anualizado (Power Usage Effectivenes - relacion
entre potencia total del edificio y potencia aplicada a IT) es
un excelente 1,15.

JG Ingenieros, junto con Torrella Arquitectura-Ingenieria, ha
sido el responsable del disefio del edificio y sus instalacio-
nes generales, asi como de la direccién de obra del edificio
y el conjunto de las instalaciones.

Vision general

El centro esta muy bien ubicado, en el poligono industrial
Los Angeles, Getafe, en el entorno de la mayor concentra-
cién de centros de datos y servicios en la nube del sur de
Europa. Dispone de diversas conexiones de fibra protegida
directas a los terminales de cable submarino de Bilbao,
Barcelona y Lisboa, con tres puntos de entrada distintos.

Se trata de un edificio de nueva construccién de tres plan-
tas con dos muelles de carga. El acceso esté controlado 24
horas al dia. La fachada es acristalada e incorpora paneles
fotovoltaicos para produccién de energia eléctrica.

El disefio de los sistemas energéticos corresponde a un
Tier Il (Uptime Institute), con mantenimiento concurrente
con la operacion.




Suministro de potencia

Alimentaci6n eléctrica con redundancia N+1 de equipos
de alimentacién ininterrumpida, con baterfas, y grupos
electrégenos, para todos los sistemas eléctricos y
mecanicos.

Los grupos electrdgenos utilizan motores Tier 4 Final que
reducen las emisiones de NOx y particulas hasta en un
99%.

La distribucidn eléctrica a salas de racks es lateral A+B
redundante. La medicién de consumos es transparente y
en tiempo real.

Seguridad y fiabilidad

El edificio cuenta con vallado perimetral y puertas de
acceso exteriores de seguridad. Control de accesos
mediante lectores biométricos interiores y tarjetas de
identificacion, y sistema de circuito cerrado de television.

Respecto a la proteccién contra incendios, las salas de
datos disponen de un sistema de detectores de humo
con identificacién individual y deteccidon temprana en el
pasillo caliente, y extincién mediante rociadores de agua
nebulizada con acci6n previa de doble enclavamiento.

La disponibilidad prevista de la instalacién es del
99.9999% (conocida como “seis nueves”), y se dispone
de un sistema de monitorizacién continua de sistemas
y plataforma segura de controles DCIM (Data Centrer
Infrastructure Management) que cubre todos los sistemas
mecanicos y eléctricos.

Sistema de refrigeracion de las
salas de datos

Plantas enfriadoras condensadas por aire de disefio
propio (Thermalworks) y de muy alta eficiencia energética.
El consumo de agua para refrigeracion es nulo. Las
plantas enfriadoras se disponen en nlimero N+1, con
refrigerantes de muy bajo potencial de efecto invernadero
(R1234ze o R515-B) y distribucién de agua fria glicolada
a las unidades climatizadoras de las salas de datos. Las
unidades maximizan la posibilidad de free-cooling en
épocas intermedias y frias del afio.

Las unidades climatizadoras de las salas de datos se
mantienen desde pasillos de servicio sin entrar en la
sala. La capacidad de refrigeracién es de 500 kW por
pasillo caliente, lo que significa hasta 70 kW por rack en
refrigeracidn por aire. Para potencias superiores se pasaria
a refrigeracion liquida, con una capacidad de hasta 200
kW por rack.




Eficiencia energéticay
sostenibilidad

Lainstalacién consigue un PUE anualizado de 1,15, mucho
mejor que el estandar europeo (1,46) y alin mejor que el
estandar internacional (1,58). El consumo energético del
centro es pues un 27% inferioral de un centro internacional
equivalente.

El edificio es operativamente neutro en carbono, mediante
una combinacién de programas de energia verde de las
compaiiias eléctricas y créditos de carbono certificados.

66

Equipos de refrigeracién con un rendimineto
(COP) a 359C que es un 40% superior a los
convencionales.

El utilizar plantas enfriadoras sin consumo de agua
(condensadas por aire) significa un muy importante ahorro
de agua de las torres de refrigeracion: para el data center
de Getafe son unos 290 millones de litros de agua al afio.

El edificio estd ademds cubierto con paneles de vidrio
fotovoltaico que ayudan a alimentar las instalaciones.

Los grupos electrégenos de reserva funcionan con
biocombustible (aceite vegetal tratado con hidrégeno), lo
que reduce sus emisiones de carbono en un 90%.

I .15

PUE Merlin-Edged Getafe

BT 146

PUE europeo estandar

I 158
PUE internacional estandar
Fuente: Uptime Institute



Proceso de construccion

El edificio se ha construido y puesto en marcha en un
tiempo muy ajustado de 12 meses, combinando una
estrategia de edificacion prefabricada e industrializada
con una gestion temprana de pedidos de los equipos de
instalaciones principales

Futuros desarrollos

El data center de Getafe esta disefiado para admitir una
concentracién de potencia eléctrica por rack de hasta un
50%, para poder dar servicio a todas las ampliaciones de
Inteligencia Artificial.

Ficha técnica ingenieros G
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Rehabilitacion hacia un futuro mas sostenible.

Construido originalmente en 1905, el edificio abastecia de
energfa a los alrededores. Posteriormente cay6 en desuso
hasta que Acciona lo adquirié en 2017, salvdndolo de la
demolicion. El proyecto aprovecha la estructura existente
y se ha mantenido la envolvente histérica del edificio para
conservar mas de 10.000 toneladas de ladrillo original y
mitigar el impacto medioambiental.

La estructura ligera insertada en el interior del espacio
esta fabricada con madera de origen sostenible y permite
la flexibilidad espacial, al tiempo que integra la ilumina-
cién, la ventilacién y otros servicios.

La estructura de madera ha ahorrado mas de 1.600 to-
neladas de CO2 y es reciclable y desmontable. Un lucer-
nario central aporta luz natural al interior, reduciendo
la necesidad de iluminacién artificial, mientras que el
acristalamiento incorpora tecnologias fotovoltaicas que
generan electricidad.

El edificio tiene una calificacién energética que cumple
con los estandares de Edificio de Consumo Casi Nulo de
la Comisién Europea y esté certificado bajo el sello de edi-
ficacion sostenible LEED a nivel Platino. También cuenta
con el sello WELL, que garantiza parametros de salud y
bienestar de los ocupantes, a nivel Platino.

© Neil Young




INSTALACIONES

Electricidad

Lainstalacioneléctricaparte deun centrodetransformacién
de abonado de 2 transformadores de 630KVA.

Este centro de transformacién abastece a un cuadro de
distribucion principal (CDP), desde el cual se alimenta los
5 cuadros generales de baja tensién (CGBT) de cada zona
del edificio (nave, parking, urbanizacion, infraestructura
y produccién). En el CDP se encuentra la conmutacién
para dar paso al suministro de socorro. Este suministro
de socorro proviene de otro centro de transformacién con
acometidadistintade la primera. Dispondra asuvezde sala
para el centro de transformacién y para el seccionamiento
correspondiente. Consta de 1 transformador de 630KVA.

Las zonas de nave e infraestructuras disponen de un
cuadro general de SAl alimentado en servicio preferente
desde el CGBT correspondiente. Para la nave se ha previsto
un SAI de 200KVA y para infraestructura de 80KVA.

Climatizacion

Produccién de energia con una potencia total de 963 kW
en calory 1.100 kW en frio. Para ello se han previsto los
siguientes equipos:

e 1 bomba de calor polivalente que puede producir frio
y calor simultdneamente, de 224 kW de frio y 230 kW
calor.

e 2 bombasde calor que pueden producir frio o calor, de
438 kW frigorificos y 366 kW calorificos.

Cabe destacar la singularidad que tiene el edificio para
conseguir el confort térmico, al tratarse de plataformas
abiertas, zonas con techo y zonas sin techo, se opté por un
sistema de difusion mixto:

En las zonas con techo los fancoils se ubican en suelo
técnico de planta superiory la difusion se realiza por techo
de planta inferior.

En las zonas sin techo los fancoils se ubican en suelo
técnico de la misma planta y la difusién se realiza con
difusores de suelo.

Ademas, la nave tiene una altura considerable y para
evitar estratificacion en funcionamiento modo calor, se ha
instalado una linea de toberas en la parte superior para
mover el aire en la parte mas alta.

Fontaneria y saneamiento

La red de fontaneria se ha disefiado con el objetivo de
minimizar al médximo el consumo de agua, para ello se han
utilizado griferias de bajo consumo.

El saneamiento pluvial se realiza con sistema sifénico,
evitando asi descuelgues importantes en la planta sétano,
ya que la red de saneamiento tiene que atravesar la planta
s6tano-garaje antes de conectar a la red publica.

-
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Comunicaciones, seguridad y
gestion

El edificio dispone de preinstalacion para voz/datos,
seguridad y control de accesos. Ademas, se ha disefiado
un sistema de control de instalaciones que permite
controlar:

Instalaciones de climatizacién y ventilacién.

Cuadros eléctricos y control de alumbrado.

Grupos de presion de incendios.

Grupos de presién de fontaneria, pozos de bombeo,
riego de la urbanizacién.

e Produccidn de energia fotovoltaica.

Deteccion y proteccion
contraincendios

Se ha previsto una central de incendios para todo el
complejo y sus correspondientes detectores de incendios.

La parte alta de la nave dispone de detectores lineales.

El sistema de proteccién contraincendios se compone de
red de rociadores, equipos de manguera y extintores.

COORDINACION DE INSTALACIONES
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Uno de los retos del proyecto ha sido la coordi-
nacion de instalaciones, tanto en patinillos
como en suelo técnico.

Como aspecto relevante del edificio, cabe destacar la
estructura de madera, con techos vistos, ello implica
que todas las instalaciones que dan servicio a las areas
de oficinas carecen de falso techo, por lo tanto, se ha
utilizado el suelo técnico para integrar las instalaciones
de climatizacion (fancoils, conductos y tuberias) asi como
las bandejas eléctricas, bandejas de comunicacionesy las
tuberfas de rociadores.

© Neil Young




Por otro lado, se disefi6 juntamente con arquitectura
una falsa viga metalica integrada en el techo de madera,
la funcién de esta viga es incorporar los elementos de
instalaciones del techo: Luminaria, emergencia, difusor
lineal, rociadory detector de incendio.

© Neil Young
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Focus 76 - Abril 2026

Gestion de Facility Management
de la Universitat Politécnica de
Catalunya

La Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) es una de
las instituciones académicas de referencia en ingenieria,
arquitectura y tecnologia. Su patrimonio gestionado
se compone por: 9 campus, 106 edificios y 507.000
m2 construidos, distribuidos en una superficie total de
2.000.000 m2 de suelo.

Para gestionar este volumen de infraestructuras, la UPC
ha impulsado una digitalizacién integral de su modelo de
Facility Management.

Test |G, mediante sus plataformas MantTEST e lIris |G,
ha desarrollado un sistema integrado que da soporte
a toda la operacidn: desde el inventario de activos y el
mantenimiento preventivo hasta la gestién documental, la
supervision de proveedores y la interaccién con miles de
usuarios internos.

El resultado es una plataforma dnica que centraliza
informacién, estandariza procesos e introduce capaci-
dades visuales avanzadas que facilitan la toma de
decisiones y la eficiencia operativa.

o Mant TEST

Operacidn diaria del
Facility Management:
incidencias, preventivo y
drdenes de trabajo.

ﬁ“ Iris )G

Plataforma SMART
para integrar,
visualizary gobernar
la gestidn del campus.




Gestion grafica de los espacios

Uno de los pilares clave del proyecto es la implantacion de
la gestion grafica mediante Iris JG, que permite visualizar,
analizar y operar los espacios universitarios a través de
planos y modelos digitales. La plataforma incorpora:

e 560 planos importados, con capacidad de reimpor-
tacién de planos en caso de modificacién con deteccién
de cambios, unién o division de recintos, cambios de
nombrey gestion de espacios no vinculados al modelo.

e 13.200 espacios generados y organizados automa-
ticamente como consecuencia de la importacion.
Todos los espacios estan catalogados y disponen de
los metadatos necesarios para la gestion por parte de
la UPC.

e Un visor grafico que permite seleccionar espacios
directamente sobre el plano y gestionar reservas,
incidencias o anélisis operativos.

Esta capacidad visual convierte la cartografia universitaria
en un sistema dindmico, ordenado y permanentemente
actualizado.
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Plan de mantenimiento preventivo

La implantacién de MantTEST, combinada con su base
de datos preventiva ha permitido digitalizar el plan de
mantenimiento preventivo de la UPC, basandose en:

e La carga completa del inventario de mas de 6.000
activos distribuidos en todos los campus.

e Los protocolos preventivos desarrollados por TEST )G,
que integran normativa estatal y recomendaciones
de mantenimiento orientadas a la vida dtil de los
equipos.

e Un planificador visual que permite coordinar
actuaciones, revisar coberturas, detectar desviaciones
y mejorar la previsién operativa.

Este enfoque permite homogeneizar la estrategia de
mantenimientoentodoelpatrimonio,independientemente
de la tipologia de edificio o instalacién.

Gestion documental

La solucién actlGa como repositorio centralizado para
todos los documentos vinculados a la explotacién de los
activos de la UPC, permitiendo:

e Archivo automético de informes, actas, certificados y
documentacién asociada al mantenimiento preventivo
y correctivo.

e QOrganizacion por edificio, zona y periodo, facilitando
la trazabilidad completa en auditorias, inspeccionesy
toma de decisiones.

e (Consulta directa desde cualquier elemento del
inventario o incidencia.

Esta estructura documental, integrada con la base de
datos preventiva, evita duplicidades y asegura que cada
documento se almacena en el lugar correcto de forma
automatica.



Gestion de incidencias

Con mas de 2.000 incidencias mensuales gestionadas por
solicitantes, gestores y proveedores, el sistema establece
un flujo de tratamiento adaptado a cada tipo de demanda.
Alguna de las claves para su gestion se basa en:

® Inicio de sesion Gnico integrado en el entorno UPC
para 6.000 usuarios solicitantes (profesorado vy
personal universitario), permitiendo que los usuarios
accedan con sus credenciales habituales de la UPC.

e Portal de gestion para que los usuarios reporten
incidencias de forma estructurada y visual.

e Un flujo especifico de aceptacion presupuestaria para
aquellas incidencias no incluidas en contratos de
mantenimiento.

e (Capacidades de geolocalizacion y seleccion grafica
del espacio afectado.
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Supervision de proveedores

MantTEST incorpora un sistema propio de indicadores
para evaluar el rendimiento de las empresas contratistas,
valorando su actuacién y disponiendo de una puntuacién
objetiva que permita actuar en sus contratos. Estos
indicadores se basan principalmente en la evaluacién del:

e Cumplimiento del plan de mantenimiento preventivo.

e Tiempos de resolucién de incidencias, con medicion
continua.

e Control de presupuestos y consumos de bolsas
econdémicas.

e  Evaluacidon comparativa entre diferentes proveedores
y campus.

Este enfoque dota a la UPC de mecanismos objetivos de
seguimiento, orientados tanto a la eficiencia como a la

calidad del servicio.

_>

Mantenedor

Presupuesto
externo
Gestor
upPC
Mantenedor

Responsable
Campus

Orden de trabajo




Futuras integraciones

El proyecto se ha disefiado con una estructura abierta y e Extensidon del ecosistema hacia analitica avanzada

escalable, preparada para incorporar nuevas capas de (IA), reporting automatizado y mayor interaccién con

digitalizacion: plataformas institucionales de la UPC.

e Integracion de modelos BIM en Iris JG para mejorar el “
analisis espacial, las operacionesy la trazabilidad.

e Sensores loT orientados inicialmente a la calidad La combinacién de MantTEST e Iris )G sitda
del aire interior, permitiendo disponer de datos a la UPC como una de las universidades con
ambientales en tiempo real y vinculados a los espacios un modelo de FM digital mas completo del
y ocupacion. panorama universitario.
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Ficha técnica ingenieros (i

Propiedad: Universitat Politécnica de  Planos procesados: 500

Catalunya (UPC)

Espacios digitalizados: 13.200 Chile - Espafia - Marruecos

Solucion implantada: MantTEST + Panama - Perd

Iris )G Incidencias mensuales

gestionadas: 2.000 F":-F'E

Superficie gestionada: 507.000 m2 i

construidos / 2.000.000 m2 terreno Activos inventariados: 6.000

Usuarios de la plataforma: Focus elaborado por:

6.000 Albert Garcfa, Test )G Barcelona www.jgingenieros.es




«Una vez mas, muchas gracias
a todos por hacer posible que
sigamos en JG Ingenieros
construyendo el futuro juntos.»
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