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«Lo que os presentamos hoy es una 
muestra no exhaustiva de nuestra 
actividad profesional en todos estos 
años, mediante una selección de 
referencias detalladas de proyectos  
que hemos titulado como  
55 años en 55 proyectos»
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Queridos amigos:

En el año 1970 empezaba una gran aventura empresarial en Barcelona, de la mano de Juan Gallostra 
Pedemonte y un reducido grupo de colaboradores. Nacía entonces una oficina de ingeniería de 
instalaciones para edificios, JG & Asociados, que rápidamente fue creciendo en actividad gracias al 
trabajo bien hecho de todo el equipo y a una coyuntura empresarial que se supo aprovechar.

Al cabo de no muchos años ya se habían abierto oficinas en Zaragoza, Madrid y Sevilla, e iniciado 
actividades complementarias como la dirección técnica de puesta en marcha de las instalaciones y la 
ingeniería y el software de mantenimiento de los edificios. Nuestra expansión internacional se aceleró 
con la creación de la red First Q de ingenierías europeas y la apertura de varias filiales internacionales, 
como las de Chile, Perú y Panamá. En el año 2020 abordamos un cambio estratégico muy relevante: 
decidimos concentrarnos en el desarrollo de proyectos de edificios de alta complejidad, donde JG 
Ingenieros somos más competitivos.

Habríamos querido celebrar en 2020 nuestro cincuenta aniversario, pero la llegada del COVID no lo hizo 
posible. Por ello, decidimos conmemorar nuestro 55 aniversario en 2025. No muchas empresas pueden 
celebrar esta efeméride en plena forma, y por eso os estamos profundamente agradecidos. Quisimos 
también dejar constancia de este aniversario, y nos pareció que recoger en una publicación nuestros 
proyectos más relevantes de estos 55 años era una buena forma de hacerlo.

Lo que os presentamos hoy es una muestra no exhaustiva de nuestra actividad profesional en todos estos 
años, mediante una selección de referencias detalladas de proyectos que hemos titulado como “55 años 
en 55 proyectos”. Hemos recogido en esta monografía una muestra de nuestros FOCUS, publicaciones 
periódicas donde hemos ido explicando en detalle nuestros proyectos y sus condicionantes técnicos 
más relevantes.

La muestra incluye las diferentes tipologías de proyectos en los que hemos participado: sanidad, 
industrial, equipamientos terciarios; y diferentes ubicaciones tanto en España como internacionales. 
Esperemos que os guste.

Una vez más, muchas gracias a todos por hacer posible que sigamos en JG Ingenieros construyendo el 
futuro juntos.

Un saludo.

Presentación

Presidente y Consejero Delegado
Juan Gallostra Isern
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Construyendo el futuro desde hace 55 años
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Somos un equipo independiente de profesionales que 
prestamos servicios de consultoría técnica, diseño, 
supervisión de construcción y asistencia a la operación 
de edificios de gran dimensión o con muy elevados 
requerimientos técnicos.

ESPAÑA

PANAMÁ

MARRUECOS

PORTUGAL

CHILE

PERÚ
Contamos con 170 profesionales altamente cualificados, 
distribuidos en nuestras diferentes oficinas en España, 
Chile, Perú, Panamá, Portugal y Marruecos.

Formamos parte de First Q Network, red europea 
de ingenierías de instalaciones, con más de 4.800 
profesionales a nuestro alcance.

Desde 2001 impulsamos y mantenemos la cátedra 
universitaria UPC-JG para la investigación sobre 
sostenibilidad en la edificación.

Nuestro equipo



Quiénes somos
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Prestamos servicios de ingeniería, arquitectura y consultoría para 
contribuir al bienestar de las personas, mejorar la productividad 
y fomentar la sostenibilidad ambiental. Evolucionamos hacia una 
ingeniería estratégica que integra sostenibilidad, tecnología y 
gestión en el diseño de los edificios actuales y futuros.

Nuestra aspiración es ser una 
ingeniería internacional de 
referencia en edificios de alta 
complejidad.

Misión

Por qué JG

Visión

Realizamos nuestro trabajo   
con eficacia probada y 
eficiencia económica.

Atendemos a nuestros 
clientes desde la más rigurosa 
independencia y con el máximo 
compromiso.

Somos un equipo de 
profesionales innovadores y 
apasionados.

Desarrollamos nuestros 
servicios profesionales desde 
una visión integrada de 
sostenibilidad, tecnología y 
gestión. 

Somos el colaborador de 
referencia de nuestros clientes, 
cubriendo la mayor parte de las 
necesidades de sus proyectos y 
acompañándolos durante todo 
el ciclo de vida de sus edificios.

Valores

Estrategia

Eficiencia
Servicio integral, desde el estudio de viabilidad 
hasta la gestión operativa, con un diseño óptimo 
en inversión y explotación.

Liderazgo
Reconocimiento como ingeniería de instalaciones 
de referencia para grandes equipamientos.

Tecnología
Desarrollo y aplicación de herramientas 
avanzadas de cálculo, simulación y gestión
de instalaciones para optimizar el proyecto.

Innovación
Compromiso con la investigación y divulgación. 
Desde 2001, la Cátedra UPC-JG lidera estudios 
técnicos para edificios de alta complejidad.

Alcance
Experiencia internacional contrastada, 
con proyectos completos de edificación, 
desarrollados en más de 40 países.

Logros
Más de 7.100 proyectos ejecutados con éxito, 
35 millones de m² construidos y más de 2.000 
edificios gestionados con nuestras soluciones 
tecnológicas.



JG   |  13

Área de Consultoría

· Certificaciones:
  - Sostenibilidad: LEED, BREEAM, WELL 
  - Tecnología: WiredScore, SmartScore
· Commissioning
· Energía & NZEB
· ESG & Descarbonización
· Facility & Asset Management
· Smart Building
· Clasificación y medición AEO

Área de Instalaciones

· Diseño conceptual: estudios previos y anteproyectos
· Diseño de detalle: proyectos de ejecución 2D y 3D
· Dirección de obra: funciones técnicas y administrativas
· Commissioning básico y avanzado
· Control de calidad y pruebas
· Legalización de instalaciones

Área de Edificación

· Hospitales
· Laboratorios y Centros de Investigación
· Data Centers
· Edificios industriales y logísticos
· Terminales de cruceros

TEST Soluciones Digitales

· MantTest.net: software de control y gestión de 
  mantenimiento 
· Iris JG: plataforma de integración de soluciones     
  Smart
· WiseMetering: herramienta de monitorización 
  energética 

Qué hacemos
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55 proyectos seleccionados
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Listado de proyectos seleccionados
AÑO FOCUS PROYECTO UBICACIÓN SECTOR

1 1993 n.º 0 Kursaal Donostia San Sebastián, España Cultural

2 1993 n.º 1 Museo Thyssen-Bornemisza Madrid, España Cultural

3 1994 n.º 3 Centro de cálculo IGARA, Banco Guipuzcoano San Sebastían, España Data Center

4 1995 n.º 4 Fábrica Sony Barcelona, España Industrial

5 1995 n.º 5 Universidad Jaume I Castellón, España Institucional

6 1996 n.º 6 Museu Nacional d’Art de Catalunya Barcelona, España Cultural

7 1996 n.º 7 Centro Comercial Barcelona Glories Barcelona, España Comercial y Ocio

8 1997 n.º 9 Centro de Alto Rendimiento Deportivo Madrid, España Deportivo

9 1998 n.º 10 Patio de la Infanta: Espacio Goya Zaragoza, España Cultural

10 1998 n.º 11 Sede de la Expo ‘98 Lisboa, Portugal Administrativo

11 1999 n.º 13 Museo Nacional de Arte Romano Mérida, España Cultural

12 1999 n.º 14 Palacio de Cristal Parque del Retiro Madrid, España Cultural

13 2000 n.º 15 Biblioteca Pública de Sevilla Sevilla, España Cultural

14 2001 n.º 17 Centro de Soluciones Internet, COLT Telecom Barcelona, España Data Center

15 2002 n.º 20 Hospital Mutua de Terrassa - MantTest Terrassa, España Hospitalario

16 2002 n.º 21 Centro Lúdico Heron City Barcelona, España Comercial y Ocio

17 2002 n.º 22 Centro Médico Teknon Barcelona, España Hospitalario

18 2003 n.º 24 Laboratorio de Retrovirología Nivel P-3 Badalona, España Investigación

19 2003 n.º 25 Centro Comercial Diagonal Mar - MantTest Barcelona, España Comercial y Ocio

20 2004 n.º 28 Escuela Oficial de Idiomas de Elche Alicante, España Institucional

21 2005 n.º 29 Oficinas Banc de Sabadell Sant Cugat, España Administrativo

22 2005 n.º 31 Antena DSA2 Ávila, España Investigación

23 2006 n.º 33 Hotel Hesperia Tower Barcelona, España Hotelero

24 2006 n.º 35 Complejo Aqua Valencia Valencia, España Comercial y Ocio

25 2007 n.º 36 Sala Blanca CEIT San Sebastián, España Investigación

26 2007 n.º 38 Museo Nacional Centro de Arte Reina Sofía Madrid, España Cultural

27 2009 n.º 42 Centro Tecnológico de La Rioja Logroño, España Investigación
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AÑO FOCUS PROYECTO UBICACIÓN SECTOR

28 2009 n.º 44 Hospital de Denia Alicante, España Hospitalario

29 2010 n.º 46 Centro Comercial Zielo Shopping Pozuelo, España Comercial y Ocio

30 2011 n.º 47 Barnices Valentine Barcelona, España Industrial

31 2011 n.º 48 Gran Teatre Liceu Barcelona, España Cultural

32 2012 n.º 49 Restauración del Palacio de San Telmo Sevilla, España Institucional

33 2012 n.º 50 Hospital General Santa Lucía de Cartagena Murcia, España Hospitalario

34 2014 n.º 52 Biblioteca y Filmoteca de Navarra Pamplona, España Cultural

35 2015 n.º 53 Certificaciones LEED Gold Barcelona, España Administrativo

36 2015 n.º 54 Clínica Delgado Lima, Perú Hospitalario

37 2016 n.º 55 Hospital Público IBN SINA Rabat, Marruecos Hospitalario

38 2017 n.º 56 Plataforma logística Montepino SI20 Guadalajara, España Industrial

39 2018 n.º 57 Ciudad de la Justicia de Córdoba Córdoba, España Institucional

40 2018 n.º 58 Museo de las Colecciones Reales Madrid, España Cultural

41 2019 n.º 60 Nueva Terminal de Cruceros de Lisboa Lisboa, Portugal Transporte

42 2019 n.º 61 Oficinas Zurich Bluebuilding Madrid, España Administrativo

43 2020 n.º 62 Complejo Polideportivo Villa Ma. del Triunfo Lima, Perú Deportivo

44 2020 n.º 63 Complejo Canalejas Madrid, España Comercial y Hotelero

45 2021 n.º 64 Centro de Convenciones Amador Amador, Panamá Cultural

46 2021 n.º 65 Hospital Enfermera Isabel Zendal Madrid, España Hospitalario

47 2022 n.º 66 Casa-Fábrica Natura Bissé Barcelona, España Industrial

48 2022 n.º 67 Oficinas Arqbórea Gmp Madrid, España Administrativo

49 2023 n.º 68 Campus Airbus Futura Madrid, España Administrativo

50 2023 n.º 69 Hospital Juaneda Ciutadella Menorca, España Hospitalario

51 2023 n.º 70 Reforma del mercado de Lanuza Zaragoza, España Cultural

52 2024 n.º 71 Switch, Sede Corporativa de Simon Barcelona, España Administrativo

53 2024 n.º 72 Merlin-Edged Data Center Getafe Madrid, España Data Center

54 2026 n.º 75 Oficinas OMBÚ Madrid, España Administrativo

55 2026 n.º 76 MantTEST e Iris JG en la UPC Barcelona, España Institucional

Proyecto con certificación (BREEAM/LEED/WELL/WiredScore/SmartScore).

























































































































































































































La antena situada en Cebreros, provincia de Ávila, es la 
segunda gran estación terrestre de la red del espacio pro-
fundo de la Agencia Espacial Europea (ESA), junto con la 
situada en New Norcia, Australia.

Esta nueva antena, de 35 metros de diámetro de parábola y 
40 metros de altura está dedicada al seguimiento de sondas 
espaciales en misiones en el espacio lejano, a 200 ó 300 
millones de kilómetros de la Tierra, como pueden ser la 
exploración de otros planetas o cometas.

La Deep Space Antena 2 (DSA2), ha constituido un pro-
yecto internacional en el que han participado empresas 
canadienses, alemanas, y españolas, tanto en la fase de 
ingeniería como de ejecución de la obra. 

La antena se asienta sobre una base poligonal de hormi-
gón de 500 mm de espesor, recubierta con un panel de 
poliuretano de 150 mm.

En el interior de este recinto se encuentran los equipos de 
transmisión y orientación de la antena. 

Focus 31 · Octubre 2005

ANTENA DSA2, ÁVILA

Antena para el espacio profundo 2 - DSA2 
Deep Space Antenna 2 - DSA2
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Instalaciones de climatización y 
agua enfriada

Las condiciones de diseño marcadas en las espe-
cificaciones para el proyecto de climatización han 
sido -20oC y 50oC, como temperatura exterior mínima 
y máxima respectivamente. Con estas temperaturas 
exteriores, el sistema de climatización debe mantener 
la antena operativa y el recinto interior donde se alojan 
los equipos  electrónicos a 23oC  2oC y una humedad del 
50%HR.

La antena debe sobrevivir a temperaturas de -30oC y 
hasta 55oC sin que los equipos se vean dañados, lo 
que ha hecho que sea necesario añadir una mezcla con 
propilene glycol, como agente anticongelante, en los 
circuitos hidráulicos de agua enfriada que discurren por 
el exterior de la antena.

Tal como puede apreciarse en la fotografía, se han 
instalado dos plantas enfriadoras condensadas por aire 
de 235 KW, que permiten una redundancia cercana al 
100%, de manera que en caso de fallo de una de ellas, 
la antena puedes seguir operando.  Las enfriadoras se 
asientan sobre una bancada de hormigón con muelles 
antivibratorios para no transmitir vibración al recinto 
interior.

Dos climatizadores, también redundantes, se encargan de 
impulsar el aire enfriado necesario al interior del recinto 
de la antena.  En caso de fallo de uno de ellos, el sistema 
de control actúa para la puesta en funcionamiento del 
climatizador de reserva.  Los climatizadores cuentan 
con batería de frío y etapas de resistencias eléctricas, 
necesarias para un eventual calentamiento.  El filtraje se 
realiza mediante prefiltro y filtro absoluto de aire de alta 
eficacia tipo EU10.

Sin embargo, la mayor parte de la carga térmica no 
es vencida por estos climatizadores. Tal como puede 
observarse en el esquema de principio simplificado 

que se reproduce a continuación, existe un circuito 
hidráulico secundario que impulsa agua enfriada  para la 
refrigeración directa de los racks y equipos electrónicos. 

Para ello, es necesario contar con  tres válvulas de tres 
vías mezcladoras, con acción proporcional, que actuando 
en paralelo, envían el agua a 18oC evitando condensación 
en el interior de los equipos electrónicos de la antena.  De 
esta forma se mezclan, en proporción variable, el agua 
procedente de las enfriadoras, que se "almacena"en 
el depósito de inercia, con el agua de retorno a mayor 
temperatura, a la que se ha transferido la carga térmica 
procedente de los equipos electrónicos. 

Para comprobar el funcionamiento del depósito de 
inercia el departamento de simulación de JG Ingenieros 
ha realizado un estudio para comprobar el movimiento 
fluidodinámico producido por las entradas de agua a 
diferente temperatura, obteniéndose las temperaturas y 
velocidades resultantes.

Instalación eléctrica

El suministro eléctrico a todos los receptores presentes 
en el interior del recinto de la antena, racks de señal, 
servomotores para el movimiento de la antena, 
alumbrado, etc, se realiza a través de tres cuadros 
eléctricos de distribución que reciben la energía de tres 
acometidas distintas. 

La primera denominada  acometida con corte o Short 
Break, esta destinada a los servicios menos esenciales, y 
recibe la energía directamente de la red pública y de unos 
grupos electrógenos que arrancan en caso de fallo de la 
misma para, al cabo de unos 30 segundos, necesarios 
para la puesta a régimen de sus alternadores, ser capaces 
de entregar el 100% de la potencia. 

Sin embargo, esto no es aceptable para aquellos 
equipos críticos que no pueden dejar de operar ni ver 
comprometido su funcionamiento debido a alteraciones 
en la red eléctrica.  En este grupo de receptores estarían 
los racks de tratamiento de la señal. 

Estos elementos reciben energía desde los dos cuadros 
denominados sin interrupción de tipo "limpia" y "sucia", 
es decir No-Break Clean y No-Break Dirty, que a su 
vez se alimentan de unos grupos de alimentación no 
interrumpida o SAIS.

Como curiosidad, destacar que  existen racks alimentados 
simultáneamente desde dos cuadros distintos, lo que 
ha hecho necesario que dicha alimentación se realice 
desde la misma fase eléctrica.  Señalar que el equilibrado 
de cargas, que consiste en conseguir que cada fase del 
sistema eléctrico trifásico soporte aproximadamente la 
misma carga eléctrica total, se ha cuidado especialmente. 

Por otra parte, los cables eléctricos están apantallados, es 
decir recubiertos por una malla de cobre, que evita que se 
conviertan en fuentes de interferencias electromagnéticas. 

La puesta a tierra de toda la instalación también esta 
sometida a especificaciones muy estrictas. Así por 
ejemplo, la puesta a tierra de las bandejas eléctricas 
se realiza mediante una malla de cobre que aumenta la 
sección de contacto a tierra.  Estas y otras medidas deben 
permitir que el valor de puesta a tierra de la instalación 
sea inferior a 2 ohmios.

Ingeniería estructural

El proyecto de Ingeniería estructural de la base de la 
antena ha sido desarrollado por ESTEYCO. El diseño 
e instalación de la antena ha sido llevado acabo por la 
compañía alemana VERTEX ANTENNENTECHNIK.

La antena de 630 t se compone de un reflector parabólico 
de 35 m de diámetro montado sobre un pedestal móvil, 
que se apoya sobre un edificio-base que le proporciona 
una cimentación estable y alberga las instalaciones.

La deformación de la base debe cumplir criterios suma-
mente estrictos, ya que el haz, que trabajará a frecuencias 
muy altas nunca antes utilizadas, requiere máxima 
precisión. La rotación angular máxima de la estructura, 
inducida por cargas de viento de hasta 70 Km/h, no 
deberá exceder de ±3 segundos de arco (deformación de 
0,1 mm en 6,20 m) y de ±2,5 por deformaciones térmicas 
(calentamiento diferencial del lado norte frente al sur). La 
cimentación se proyecta para que a largo plazo los efectos 
producidos por asientos diferenciales y fluencia, sean 
menores de ±3 arcseg., siendo estas rotaciones medidas 
al nivel del anillo de anclaje y verificadas mediante un 
modelo de elementos finitos.

La base, de planta en forma de decágono de 7 m de 
apotema, es una estructura simétrica de hormigón 
armado (HA-50) de 11,6 m de altura total. Los paramentos 
verticales, de 0,50 m de espesor, alcanzan una altura de 
6,4 m donde se proyecta una losa atirantada de 50 cm de 
espesor, para reducir deformaciones a largo plazo. Sobre 
este nivel, los muros se inclinan 45o hacia el centro, con 
espesor variable, y terminan en una viga de coronación de 
1,5 m de canto donde se ancla la estructura de la antena. 
La cimentación se ejecuta sobre 20 pilotes de Ø 900 mm 
perforados en roca granítica, alcanzando una resistencia 
a compresión aproximada de 30 Mpa. 
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Como curiosidad, destacar que  existen racks alimentados 
simultáneamente desde dos cuadros distintos, lo que 
ha hecho necesario que dicha alimentación se realice 
desde la misma fase eléctrica.  Señalar que el equilibrado 
de cargas, que consiste en conseguir que cada fase del 
sistema eléctrico trifásico soporte aproximadamente la 
misma carga eléctrica total, se ha cuidado especialmente. 

Por otra parte, los cables eléctricos están apantallados, es 
decir recubiertos por una malla de cobre, que evita que se 
conviertan en fuentes de interferencias electromagnéticas. 

La puesta a tierra de toda la instalación también esta 
sometida a especificaciones muy estrictas. Así por 
ejemplo, la puesta a tierra de las bandejas eléctricas 
se realiza mediante una malla de cobre que aumenta la 
sección de contacto a tierra.  Estas y otras medidas deben 
permitir que el valor de puesta a tierra de la instalación 
sea inferior a 2 ohmios.

Ingeniería estructural

El proyecto de Ingeniería estructural de la base de la 
antena ha sido desarrollado por ESTEYCO. El diseño 
e instalación de la antena ha sido llevado acabo por la 
compañía alemana VERTEX ANTENNENTECHNIK.

La antena de 630 t se compone de un reflector parabólico 
de 35 m de diámetro montado sobre un pedestal móvil, 
que se apoya sobre un edificio-base que le proporciona 
una cimentación estable y alberga las instalaciones.

La deformación de la base debe cumplir criterios suma-
mente estrictos, ya que el haz, que trabajará a frecuencias 
muy altas nunca antes utilizadas, requiere máxima 
precisión. La rotación angular máxima de la estructura, 
inducida por cargas de viento de hasta 70 Km/h, no 
deberá exceder de ±3 segundos de arco (deformación de 
0,1 mm en 6,20 m) y de ±2,5 por deformaciones térmicas 
(calentamiento diferencial del lado norte frente al sur). La 
cimentación se proyecta para que a largo plazo los efectos 
producidos por asientos diferenciales y fluencia, sean 
menores de ±3 arcseg., siendo estas rotaciones medidas 
al nivel del anillo de anclaje y verificadas mediante un 
modelo de elementos finitos.

La base, de planta en forma de decágono de 7 m de 
apotema, es una estructura simétrica de hormigón 
armado (HA-50) de 11,6 m de altura total. Los paramentos 
verticales, de 0,50 m de espesor, alcanzan una altura de 
6,4 m donde se proyecta una losa atirantada de 50 cm de 
espesor, para reducir deformaciones a largo plazo. Sobre 
este nivel, los muros se inclinan 45o hacia el centro, con 
espesor variable, y terminan en una viga de coronación de 
1,5 m de canto donde se ancla la estructura de la antena. 
La cimentación se ejecuta sobre 20 pilotes de Ø 900 mm 
perforados en roca granítica, alcanzando una resistencia 
a compresión aproximada de 30 Mpa. 



PROPIEDAD:
Agencia Espacial Europea (ESA)

CONTRATISTA PRINCIPAL: 
SED Systems, Canada

DISEÑO E INSTALACIÓN ANTENA:
VERTEX ANTENNENTECHNIK, Alemania 

INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA: 
ESTEYCO, España

INGENIERIA DE INSTALACIONES:
JG Ingenieros S.A.

CONSTRUCTORA:
NECSO

INSTALACIONES:
TECNOCONTROL

ELECTRICIDAD:
Grupos Electrógenos: 229 KW + 2x87KW (Enfriadoras)
+ 131 KW (Cuadro climatización)
SAI: 460KW +34 KW

CLIMATIZACIÓN:
· Condiciones exteriores de diseño:
  Invierno: -20oC / Verano: +50oC
· Condiciones interiores de diseño:
  23oC   2oC y 50% -70% H.R.
  18.5oC   1oC y 50% -70% H.R.
· Producción de frio: 2x235 kW.

· Equipos autónomos partidos de precisión: 2x17,1 KW
  y 2x10,6 KW. 
· 4 Electrobombas simples.
· Distribución de aire: Dos climatizadores redundantes       
  64 kW  frío + 29 kW calor.

ESPECIALES:
· Secuenciador de enfriadoras.
· Dos controladores programables redundantes 
  conectados a un sistema de gestión central no objeto                 
  del proyecto.
· Detección de incendios individual de tipo analógico.

Ficha técnica

Instalaciones especiales

Debe considerarse que la antena DSA2 es una instalación 
que debe estar operativa las 24 horas al día durante todo 
el año, en muchas ocasiones, sin personal presente.  Dos 
controladores programables, totalmente redundantes, se 
encargan de realizar todas las funciones de control sobre 
el sistema de climatización y agua enfriada: lectura de 
parámetros de temperatura y humedad, actuaciones sobre 
válvulas proporcionales para regulación de temperatura, 
apertura y cierre de compuertas de aire, así como todas 
las secuencias de ciclado y puesta en funcionamiento, en 
caso de emergencia, de los  de equipos redundantes.  Por 
otra parte, todas las señales de estado ON/OFF y alarma de 
los equipos (electrobombas, climatizadores, enfriadoras), 
son monitorizados por un sistema de gestión central, para 
su visualización a distancia por el personal de operación 
y mantenimiento.
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COMPLEJO AQUA - VALENCIA 
Un nuevo concepto de Centro Comercial, Lúdico y Terciario 

Situado en un lugar estratégico entre la calle Menorca y la rotonda de la 
prolongación del Pº de la Alameda, en la zona de la Avda. de Francia , 
se alza el nuevo Centro Aqua, promovido por Oceanic Center (lberdrola 
Inmobiliaria, Valencia Residencial y Gesfesa), con vistas privilegiadas 
sobre la Ciudad de la Artes y de las Ciencias y el Parque Oceanográfico, 
así como panorámicas generales de la urbe y su mar, marina Juan Carlos 1 
y campo de regatas. 

Diseñado por los arquitectos Jos Galán y Eduardo Simarro de L-35 
Arquitectos y Ernesto Escribano como un centro urbano abierto y 
vanguardista, único en su estilo en la ciudad de Valencia, integra un 
centro comercial y de ocio desarrollado en seis niveles con calles interiores 
abiertas al exterior, pasarelas y núcleos verticales de comunicación 
mediante escaleras mecánicas y ascensores panorámicos. Sobre su 
volumen se levantan el edificio de oficinas de 22 plantas y los edificios 
de hoteles, Conforte[ Aqua 3 y 4, de 10 y 14 plantas respectivamente. 
Enterrado y bajo el gran volumen comercial se ubica el aparcamiento 
que se desarrolla en cuatro niveles bajo rasante. La superficie total 
construida del complejo supera los 160.000 m2 distribuidos en los 
diferentes usos: 

Centro comercial 
Oficinas 
Hotel 4* 

49.000 m2 Hotel 3* 5.300 m2 
23.000 m2 Aparcamiento 81.000 m2 
11.000 m2 

Como ingeniería de instalaciones, hemos trabajado en coordinación con los arquitectos, conceptuando, diseñando y 
desarrollando los proyectos de instalaciones así como dirigiendo técnicamente éstas durante la fase de ejecución de 
las obras, también en colaboración directa con la propiedad, con lberdrola y con la cadena hotelera Conforte[ Hoteles 
en sus adaptaciones y diseños específicos. 

El concepto de diseño abierto del complejo, a diferencia de la mayoría de estos centros, que se desarrollan en 
volúmenes interiores cerrados, ha permitido el aprovechamiento de las condiciones naturales de ventilación e 
iluminación, muy apropiado es este caso, por el buen clima y condiciones favorables de Valencia. 

CENTRO COMERCIAL Y APARCAMIENTO 
•OFICINAS
• HOTEL CONFORTEL AQUA 3* 
• HOTEL CONFORTEL AQUA 4* 

2 O O 6 
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Marina Salud  como organización sanitaria integral que gestiona los 
recursos asistenciales públicos de la comarca de la Marina Alta de la 
comunidad valenciana ha construido en plena capital, Denia, el nuevo 
hospital comarcal. Cuenta con una superficie construida de 57.340 m2 
distribuidos de la siguiente forma:

Grupo JG ha sido el responsable del proyecto y dirección técnica de 
todas las instalaciones eléctricas y mecánicas en colaboración con la 
UTE de los estudios de arquitectura Pinearq y José León Paniagua. 



Marina Salud  como organización sanitaria integral que gestiona los 
recursos asistenciales públicos de la comarca de la Marina Alta de la 
comunidad valenciana ha construido en plena capital, Denia, el nuevo 
hospital comarcal. Cuenta con una superficie construida de 57.340 m2 
distribuidos de la siguiente forma:

Grupo JG ha sido el responsable del proyecto y dirección técnica de 
todas las instalaciones eléctricas y mecánicas en colaboración con la 
UTE de los estudios de arquitectura Pinearq y José León Paniagua. 





























































 

             nº 5 0  ·  J u n i o  2 0 1 2 
                                                   
 
 

        Hospital Universitario de Santa Lucía  

JG Ingenieros ha colaborado con CASA sólo arquitectos SLP en el     
desarrollo, integración y dirección de las instalaciones eléctricas y me-
cánicas, así como en el análisis de las soluciones pasivas para   obte-
ner un hospital pionero en eficiencia energética y medioambiental. El 
nuevo hospital universitario de Santa Lucía en Cartagena tiene una su-
perficie construida de 114.369 m2 y ha estado promovido por Gis-
carmsa SAU. JG Ingenieros elaboró el proyecto de ejecución durante el 
2003, iniciando el proceso de construcción en 2005 y acabando su 
puesta en marcha a finales de 2010. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 



 

 
Centrales de producción 
 
Las centrales de producción de instalaciones están situadas básicamente en cuatro zonas distintas del edificio: 
 
En el centro del bloque logístico, equidistante de todos los servicios del hospital se encuentran las centrales de 
producción de calor (salas de calderas para agua caliente sanitaria y calefacción), de gases médicos y de energía eléctrica 
(centro de reparto y distribución de Cía. Iberdrola y grupos electrógenos). 
 
En el sótano, en la espina central del edificio y junto a las tres escaleras principales del edificio, se encuentran las 
instalaciones mecánicas, principalmente de agua (potable, tratada, osmosis, ultrapura, de recuperación, incendios, etc.) 
con sus depósitos de acumulación y centrales de bombeo. 
 
En la terraza-jardín (denominada planta verde) se sitúa una planta técnica de unos 2,20m de altura libre para la 
instalación de la mayor parte de los climatizadores del edificio. Pueden recibir aire exterior desde unos patios y expulsarlo 
a las zonas de terraza flotante o a otros patios o fachadas exteriores. Ello facilita al máximo las tareas de mantenimiento y 
de posibles modificaciones posteriores del sistema. Unos patios verticales estratégicamente situados comunican este 
nivel con la planta baja para el paso de conductos de climatización. 
 
En la planta sexta se encuentran las plantas enfriadoras y sus centros de bombeo para distribución de agua fría de 
climatización así como sus centros de transformación y grupo electrógeno específicos. Asimismo la gran área de 
producción de agua caliente a través de captadores solares y la de energía eléctrica a través de una planta de captadores 
fotovoltaicos. 

 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Integración de las instalaciones en el edificio 

Fachada interior, toma de aire 

Zona descarga de aire climatizadores Planta Verde 

Aspecto final de zona técnica en planta verde 



 

Patios verticales de distribución 
 
Los patios verticales de distribución van 
asociados a las escaleras de comunicación del 
edificio. Constituyen un sector independiente y 
son registrables en todas las plantas. 
Se distinguirán los patios principales de 
instalaciones de los secundarios. 
Patios Principales 
Son los asociados a las tres escaleras centrales 
de uso restringido. Se independiza cuatro 
espacios aislados en cada patio para las 
siguientes instalaciones: 
• Electricidad, comunicaciones y seguridad 
• Climatización, fontanería y gases medicinales 
• Tubos neumáticos de documentación y 

muestras 
• Tubos neumáticos para residuos y ropa 
Patios secundarios: 
Son los asociados al resto de las escaleras que 
comunican todas las plantas, (públicas, de 
servicio y de emergencia). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
El edificio dispone de las siguientes instalaciones cuyas características principales se describen a continuación: 
 
Instalación de saneamiento 
 
• Recogida de aguas pluviales mediante sistema sifónico en carga formando una red separativa para reutilización. 
• Recogida de aguas grises para reutilización. 
• Incorporación de separadores de grasas e hidrocarburos. 
 
 
Instalación de fontanería y captación solar térmica 
 
• Descalcificación de la totalidad de consumo del edificio. 
• Colocación de anillos de distribución para los suministros de agua: (agua fría sanitaria, agua caliente y ultra-pura 

para hemodiálisis). Independientemente a las anteriores se construye otra red de agua osmotizada para servicios 
específicos en laboratorios, esterilización, etc. 

• Generación del 70% de agua caliente sanitaria mediante instalación de 400 paneles solares con una superficie útil 
total de unos 1.000 m2. 

Descripción general de las instalaciones 

Núcleo escalera central 

Bocas de carga sistema neumático de residuos Montante tuberías Climatización Montante Gases medicinales Climatización 



 

Cubierta de captadores fotovoltaicos 

Instalación de electricidad y planta fotovoltaica 
 
 
• Suministro principal de electricidad en media 

tensión a 20kV a través de un doble suministro 
redundante de la compañía Iberdrola con 
distribución interior del edificio mediante un 
anillo de media tensión y diferentes centros 
estratégicamente distribuidos en las zonas 
técnicas previstas. La potencia de contratación 
es de 8.000 kW. 

 
• Los suministros complementarios se realizan a 

través de grupos electrógenos alimentando 
directamente sobre los cuadros eléctricos 
principales. La potencia de suministro es de 
3.800 kW. 

 
• El suministro crítico queda garantizado por la 

inclusión de diferentes centralizaciones de 
sistemas de alimentación ininterrumpida que 
trabajan en paralelo, redundantes y con 
autonomías de 15 minutos y 2horas en función 

 de la zona hospitalaria a la que suministren. 
 

Generación para entrega en media tensión a red urbana, mediante una planta fotovoltaica con una potencia instalada de 
95 kWp y una superficie de captación de 750 m2. 
•  Sistemas de alumbrado mediante lámparas fluorescentes y de bajo consumo y parcialización en los circuitos así 

como gestión de encendidos. 
• Compensación de factor de potencia: fija para transformadores de distribución y variable con filtrado y anti-

armónicos para el resto, con el objetivo de conseguir un cos j de 1,00. 
• Cuadros eléctricos principales con sistemas automáticos de deslastre e incorporación de sistemas de protección de 

bastidor abierto. 
 
 
Instalación de climatización 
 
El consumo de energía que se realiza para mantener el ambiente interior en unas condiciones óptimas es el gasto más 
importante del edificio y provoca uno de los mayores impactos sobre el medio ambiente, ya que se produce durante todo 
el periodo de funcionamiento del edificio. El diseño de los sistemas de climatización y de ventilación está ligado a las 
características arquitectónicas de oberturas y cerramientos exteriores, en nuestro caso la piel exterior del edificio con 
cerramientos de bajo coeficiente de transmisión energética, moderado porcentaje de envidramiento y una protección solar 
a modo de doble piel en la fachada oeste. 

 
• El edificio dispone de un sistema de producción frío mediante plantas enfriadoras condensadas por aire y de un 

sistema de producción de calor mediante calderas a gas de alto rendimiento y baja temperatura. 
 

Cubierta de captadores fotovoltaicos 

Esquema básico de conexión en cuadro 

principal 

Frontal cuadro principal de distribución 



 

• Utilización de sistemas de inducción para distribución de aire en gran parte de las dependencias administrativas y de 
las unidades de hospitalización debido a las ventajas generadas en  la explotación futura sobre sistemas 
convencionales de tratamiento. 

 
• Sistema de volumen de agua variable para los circuitos de distribución y transporte de agua. 
 
• Sistema de distribución de volumen de aire variable en gran parte de las unidades de tratamiento, incorporando 

además secciones de aprovechamiento energético del aire exterior (free-cooling) y secciones de recuperación de 
calor del aire de extracción. 

 

 
 
 
 
Instalaciones de comunicaciones y seguridad 
 
• Sistema duplicado de Centros de Procesos de Datos CPD y conexión a través de redes redundantes de mangueras de 

fibra óptica y conectores LC. 
• Sistema de cableado estructurado configurado en base a la tecnología IP y cableado a terminales mediante 

certificación de banda ancha con mínimo 500MHz. 
• Sistema de comunicación hospitalaria y gestión de turno de última generación. 
• Sistema de seguridad, incluyendo las siguientes instalaciones: física contraintrusión, CCTV y grabación digital, 

control de accesos. 
• Sistemas de televisión, megafonía, monitorización audiovisuales, videoportero e intercomunicación en salas 

específicas. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La instalación de telecomunicaciones ha recibido el premio@Aslan 2011 de la Asociación de Proveedores de Sistemas de 
Red y Telecomunicaciones, que distingue a este centro como “casos de éxito innovadores en Administraciones y 
organismos públicos”. 

Infraestructura de distribución principal de comunicaciones 

Detalle de sala de bombas en planta cubierta Conexión de plantas enfriadoras 



 

 

 
La preocupación por la eficiencia energética parte de la misma concepción arquitectónica (“la buena arquitectura es 
sostenible de por sí”). Una correcta orientación, unas estudiadas protecciones solares exteriores, ya hacen un edificio más 
eficiente que otro. Pero en la actualidad, la continua investigación por el ahorro energético arma de recursos y permite ir 
un poco más allá. Así pues, la fachada principal pretende escenificar la imagen del cambio que está suponiendo la actual 
preocupación ambiental en el diseño de los edificios, usando protecciones solares muy aparentes, a base de superficies 
de tejido de poliéster semi-transparentes que permiten la visión a través de ellos desde el interior del edificio. 
 
Desde JG Ingenieros hemos contribuido a la conceptuación de algunos espacios arquitectónicos a través del estudio y 
simulación de los mismos mediante herramientas informáticas. En concreto se han utilizado programas de simulación 
como el HAP System Design y Energy Analysis, así como TAS de Edsl que han permitido obtener gráficas de funcionamiento 
pasivo de las fachadas más expuestas del edificio. 
 
El edificio se ha construido de manera que sus ocupantes puedan tener una conexión directa entre el espacio exterior y el 
interior, a través de la introducción de luz natural en las diferentes aéreas del edificio regularmente ocupadas. 
 
 
Actuación 1. Fachada oeste 
 
La zona perimetral oeste debe estar protegida  mediante mecanismos que eviten la entrada de radiación solar, tanto en 
verano como en primavera y otoño y tanto para la posible opción de que sea considerado un espacio abierto o cerrado, es 
en este espacio donde se ha integrado el gran paraguas protector de material textil. 
 
La zona de comunicación de público con las diferentes unidades hospitalarias a través del bulevar en plantas 0 y 1, ha 
sido conveniente mantenerla como espacio abierto. 
 

 
Detalle de terraza en planta verde       Detalle de zona bulevar en planta baja y primera 

 
 
Actuación 2. Habitación tipo 
 
La solución arquitectónica implantada en la habitación tipo, con diseño particular de colocar el baño en fachada y retrasar 
la ventana del plano principal de fachada para evitar el asoleo directo, tiene un comportamiento óptimo desde el punto de 
vista de climatización.  
 
En comparación con el modelo resultante de la aplicación del CTE, como consecuencia de los estudios de simulación, 
encontramos los siguientes valores 
 
 
 
 
 
 

COMPARATIVA POTENCIA MÁXIMA FRÍO 

Hab. Tipo Proyecto 1.2 kW 

Hab. Tipo CTE 1.4 kW 

Reducción  17% 

COMPARATIVA DEMANDA FRÍO ANUAL 

Hab. Tipo Proyecto 2.750 kW 

Hab. Tipo CTE 3.115 kW 

Reducción  13% 

Eficiencia energética y medioambiental 



 

 
 
 
 
La orientación Sur es la más favorable para la 
ubicación del acristalamiento, ya que es la única en la 
que se obtienen mayores ganancias en invierno que 
en verano, lo que supone el resultado óptimo 
energético. Este comportamiento se fundamenta en la 
mayor altura que alcanza el Sol durante los meses de 
verano y la menor durante los meses de invierno. 
 
 

 
 
 
 
La altura solar al mediodía del solsticio de verano es de 73º lo 
que implica una abertura aparente de huecos para 
esos rayos de 29% de la real; sin embargo, ese 
mismo hueco ofrece a los rayos del solsticio de 
invierno, momento en el que la altura solar es de 
26º, el 90% de la dimensión total 
 
 
Gestión eficiente del agua 
 
Sensibles a la problemática de la gestión eficiente del agua y especialmente en una región como la de Murcia, se han 
incluido una serie de medidas en el edificio encaminadas a proteger el medio ambiente y contribuir a la sostenibilidad de 
la construcción. 
Utilización de grifería de cierre temporizado en duchas y lavabos. 
 
� Cisternas de inodoros con doble sistema de descarga. 
� Urinarios de aseos públicos accionados con célula fotoeléctrica. 
� Limitadores de caudal en los rociadores de las duchas. 
� Aprovechamiento de las aguas pluviales de la cubierta para riego y alimentación a inodoros. 
� Reutilización de las aguas grises (desagües de duchas, lavabos y pilas) para alimentar a los inodoros. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Promotor 
GISCARMSA, SAU 
 
Dirección del proyecto y obra 
CASA sólo Arquitectes SLP 
Francesc Pernas, Bernat Gato y Roger Pernas, Arquitectos 
 
Estructura 
NB 35 SL  
 
Ingeniería de Instalaciones 
JG Ingenieros, S.A. 
 
Dirección de ejecución obra civil y estructura 
Neoingena, SL 
 
Dirección de ejecución de instalaciones 
Francisco Aguilar 
 
Coordinación de Seguridad y Salud 
SPGaudí  

 

Control de Calidad y Pruebas 
ACE Edificación 
 
Climatización, Fontanería y saneamiento 
Instaladores Reunidos S.A. 
 
Electricidad 
EMTE S.A: y ELECNOR S.A. 
 
Telecomunicaciones 
Grupo Inforges; Auditel Ingeniería, Servicios S.L.  
Inmotica Integral 
 
Gases medicinales 
Dräger Medical S.A. 
 
Transporte neumático de ropa y residuos 
Envac Iberia S.A. 
 
Focus elaborado por  
Julio Morà Larrégola, JG Ingenieros - Barcelona 

 
 

 

Ficha Técnica 
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El edificio se distribuye en las siguientes plantas y usos:

Sótano: Vestíbulo, sala de exposiciones y sala de proyecciones.
Planta Baja: Biblioteca de préstamos, biblioteca infantil, mediateca, hemeroteca y zona de estudio.
Primera Planta: Biblioteca de conocimientos, depósitos de documentos, bibloteca de cine, oficinas del 
INAAC y filmoteca.
Segunda Planta: Biblioteca de Navarra, depósitos, oficinas y sala de investigadores. 

JG Ingenieros ha colaborado con el arquitecto Manel Ferrer Sala en 
el desarrollo, integración y dirección de las instalaciones 
eléctricas y mecánicas, así como en el control de calidad de las 
instalaciones de la nueva biblioteca y filmoteca de Navarra.

La nueva biblioteca de Navarra, en Pamplona, se ubica en un solar 
de 8.400 metros cuadrados edificables, situado en la parte nueva 
de la capital navarra, entre el barrio de Mendebaldea y Barañain. 
El nuevo edificio dispone de más de 19.000 metros cuadrados 
construidos, lo que permite garantizar el adecuado depósito del 
patrimonio bibliográfico de la Comunidad Foral, incorporar 
nuevos servicios como la Filmoteca de Navarra, concentrar la 
gestión técnica de sistema de bibliotecas y, ante todo, ofrecer un 
servicio de máxima calidad a los usuarios.
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INSTALACIONES MÁS REPRESENTATIVAS

CALEFACCIÓN
1. El aire se encuentra en el interior del recinto en 
condiciones ideales de temperatura y humedad 
(punto 1).
2. El aire interior se mezcla con una cierta fracción de aire 
exterior, en condiciones de invierno (más seco y frío).
3. La mezcla resultante (2) se trata en el sistema de 
climatización, donde sufre un aporte de calor sensible y 
otro de calor latente, hasta llegar al punto de impulsión 
(3), con el mismo contenido en agua que el de las 
condiciones ideales (1).
4. El aire de impulsión vence la carga sensible del local 
(3->1)

REFRIGERACIÓN
1. El aire del interior del recinto se encuentra en las condiciones ideales (1).
2. El aire interior se mezcla en una determinada fracción con el aire exterior, resultando una corriente de mezcla 
con temperatura y humedad superior. La energía aportada por el aire exterior en esta transformación es la carga 
de ventilación que siempre tendrá componentes sensible (incrementa temperatura) y latente (incrementa 
humedad).
3. Esta mezcla se lleva a una batería de frío que deja el aire en condiciones de impulsión. El paso del aire a 
través de la batería hace que pierda temperatura, pero también se produce una pérdida de contenido en agua 
(humedad), ya que generalmente la temperatura de la mezcla será superior a la temperatura de rocío 
correspondiente al aire de impulsión, desprendiéndose una cierta cantidad de agua por condensación. Tanto 
la caída de temperatura como la caída de contenido en agua del aire, están directamente relacionadas con la 
temperatura de la superficie de los tubos de la batería. En un caso ideal, el aire saldría saturado (humedad 
relativa del 100%) de la batería con una temperatura seca igual a la de los tubos (3).

Climatización

El aire impulsado (3) se lleva de nuevo al recinto, 
donde vence las cargas térmicas del local hasta llegar 
al punto 1, donde empieza a repetirse de nuevo el 
ciclo.

Así, en refrigeración una batería de frío es capaz de 
regular la temperatura, y además ejercer un cierto 
control sobre la humedad relativa del aire, pudiendo 
contrarrestar la carga sensible en el local. Sin embargo, 
puede ocurrir que el aire exterior sea más seco que el 
requerido en el interior:

Para climatizar la zona de ARCHIVOS, PRÉSTAMO, LECTURA, HEMEROTECA Y BIBLIOTECA INFANTIL, se opta por 
climatizadores de volumen de aire constante de tipo horizontal y de ejecución normal para intemperie.
Para climatizar las zonas de OFICINAS PLANTA SEGUNDA, OFICINAS PLANTA PRIMERA Y SALAS SÓTANO se 
emplean inductores a cuatro tubos de tipo horizontal  y de ejecución con envolvente para estar situados en el 
falso techo de los locales, garantizando así un control adecuado en función de las necesidades de cada usuario. 
Se ha previsto la colocación de convectores en las fachadas principales del edificio, empotrados en el suelo 
de las zonas acristaladas perimetrales.

Control de humedad y temperatura en archivos de documentos de valor patrimonial del Gobierno de 
Navarra:

       



La naturaleza abierta de la biblioteca genera amplios y 
espectaculares atrios que comunican las distintas plantas del 
edificio. Esto genera espacios unidos pertenecientes a distintos 
sectores que deben ser compartimentados en caso de incendio. 

Para ello se han dispuesto sistemas de cortinas cortafuego a base 
de tabiques que cierran como guillotinas, regadas por un sistema 
de rociadores que aseguran una compartimentación  EI-120 entre 
espacios amplios que habitualmente se encuentran unidos.

Sectorización y control de humos

Este sistema está complementado además por un sistema de cortinas de control de humos que consiste en 
unas cortinas que aseguran acumular controlado el humo, evitando que éste invada vías de evacuación (en 
rojo en los esquemas contiguos). De este modo, se efectúan bolsas de humo localizadas y éstas son barridas 
mediante exutorios que permiten entrar aire desde zona inferior en planta baja y salir por los dispuestos en 
lucernarios de cubierta.

En este caso, la carga latente de ventilación resulta 
negativa, y el control de la humedad dependerá de la 
carga latente en el local: si ésta es mayor que la carga 
latente de ventilación, será posible controlar la  humedad 
con la batería de frío, si es menor, la batería de frío 
necesitará de algún dispositivo que incremente la 
humedad del aire. Así habrá casos en los que no sea 
posible alcanzar la humedad de confort (dada por un 
cierto margen, normalmente entre el 45% y el 60%) con 
el empleo de una batería de frío, siendo necesario activar 
el equipo dispuesto de humectación.

 

Exutorios de salida



Promotor: 
Gobierno de Navarra

Estudio de Arquitectura:
Manel Ferrer Sala

Ingeniería de estructuras:
BOMA

Control de calidad:Test - JG

Instalaciones Mecánicas:
EMTE

Director de ejecución: 
Javier Arana

Ingeniería de instalaciones:
JG Ingenieros, S.A.

Contratista:
UTE FCC-SANCO.

Instalaciones eléctricas y especiales:
ALBA

Focus elaborado por: 
César Sesma - JG Ingenieros Pamplona

Ficha Técnica

• Suministro de red :centro de transformación de 1600 kVA –  400/230 V. 
   La potencia máxima prevista es de 1400 kW. 
•Suministro de emergencia :grupo electrógeno de 400 kVA en potencia continua
   y 440kVA en potencia de   emergencia. 
•Suministro en red estabilizada: grupo de continuidad de 60 kVA con una autonomía de 10 minutos.

El CGBT se ubica en sótano desde donde se alimentan al resto de cuadros secundarios de planta/área.
La biblioteca está dotada de iluminación fluorescente que garantiza los niveles de iluminación de entre 350 
y 500 luxes en zonas de lectura y oficinas y las luminarias están dotadas de sensores de luz natural y 
reguladores de intensidad para maximizar la eficiencia energética de la instalación.

 control de humosElectricidad

Comunicaciones y Seguridad
La biblioteca está dotada de sistema de voz y datos. El desarrollo cuenta con las particularidades del proyecto 
Trenza del Gobierno de Navarra.
Dispone también de un sistema de seguridad contraintrusión y robo mediante detectores de presencia y 
contactos magnéticos de apertura de puertas con cámaras de circuito cerrado de televisión asociadas. 
Se ha dipuesto además la instalación de control de accesos mediante sistema de tarjetas.

www.jgingenieros.es

ESPAÑA - MARRUECOS - OMAN - PANAMA - PERU
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Cada una de las siete áreas de aplicación de criterios de sostenibilidad cuenta con una serie de 
prerrequisitos y créditos opcionales a cumplir, necesarios para obtener el nivel de certificación final del 
edificio. La certificación ambiental LEED-NC se divide en cuatro niveles de certificación, según la 
puntuación final obtenida por el edificio en la conclusión del proceso: Certified (40-49 puntos), Silver 
(50-59 puntos), Gold (60-71 puntos) y Platinum (80-110 puntos).

JG Ingenieros es miembro Silver del USGBC desde el año 2010, y cuenta entre sus técnicos con 
profesionales acreditados LEED (LEED AP), con amplia experiencia en el campo de la certificación LEED, 
capaces de coordinar el proceso de certificación y dar asistencia técnica a todas las partes implicadas 
en un proyecto. JG Ingenieros, por tanto,  ofrece a sus clientes la preparación de sus procesos 
constructivos para que sus inmuebles puedan ser certificados, entre otros, según el sistema LEED. De 
esta forma colabora en la mejora de su sostenibilidad y respeto medioambiental

El sistema de certificación de edificios sostenibles LEED® (Líder 
en Eficiencia Energética y Diseño sostenible) es un sistema de 
evaluación y certificación medioambiental de carácter 
internacional y voluntario, basado en criterios para diseñar, 
construir, usar y mantener edificios sostenibles de alta eficiencia. 
Este sistema de certificación ha sido ideado por el Consejo de 
Construcción Verde de Estados Unidos (U.S. Green Building 
Council -USGBC-), está coordinado y supervisado por el Green 
Building Certification Institute -GBCI- y está en constante 
desarrollo.

La certificación ambiental LEED proporciona un marco completo 
para evaluar la eficiencia del edificio y cumplir los fines de la 
sostenibilidad. Para ello tiene en cuenta la aplicación de criterios 
sostenibles tanto en la fase de proyecto de arquitectura e 
instalaciones técnicas como en la fase de construcción, puesta en 
marcha y utilización del edificio.  Los criterios LEED se aplican en 
siete áreas diferentes: Parcela sostenible, uso eficiente del agua, 
eficiencia energética, materiales y recursos, calidad ambiental 
interior, innovación y diseño, y prioridad regional.

Dos certificaciones Leed Gold
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FUNDACIÓN GAS NATURAL FENOSA - MUSEO DEL GAS 

El nuevo edificio de la Fundació Gas Natural Fenosa en Sabadell, también conocido como Museo del Gas, ha 
sido galardonado con la prestigiosa certificación internacional LEED® Gold.

Entre los diferentes esquemas de certificación LEED, el proyecto ha seguido LEED for New Construction and 
Major Renovations (LEED-NC) para edificios de nueva construcción o grandes remodelaciones.  Este sistema 
proporciona un marco completo para evaluar la eficiencia del edificio y cumplir los fines de la sostenibilidad. 
Para alcanzar este elevado nivel de sostenibilidad, el edificio ha seguido, entre otras, las siguientes 
estrategias:

• Reducción del uso de agua potable en más de un 90% con respecto a un edificio convencional, mediante   
la reutilización de aguas grises y pluviales para la descarga de cisternas de urinarios e inodoros.

• Elevada calidad ambiental interior y ahorro energético derivado del uso de sondas CO2 que regulan el 
caudal de ventilación en función de la ocupación real del edificio.

• Instalación lumínica de alta eficiencia y regulación de la potencia en función de la aportación de luz natural.
• Pérgola fotovoltaica en cubierta para la producción de energía eléctrica.
• Cubierta verde con vegetación autóctona de muy baja necesidad de riego.
• Más del 10% de los materiales del edificio son de origen reciclado y regional, reduciendo los impactos      

derivados de la extracción y procesado de materias primas, así como del transporte.
• Todas las pinturas y adhesivos empleados en el interior del edificio son de muy baja emisión de compuestos 

orgánicos volátiles, garantizando una elevada calidad ambiental interior.

Además de liderar la coordinación de todo el proceso de certificación LEED,  JG Ingenieros ha desarrollado el 
proyecto de instalaciones técnicas garantizando el cumplimiento de los requisitos LEED. 

Adicionalmente, TEST JG ha actuado como Autoridad del Commissioning LEED del proyecto.

       



El edificio de oficinas de alquiler propiedad de Inmobiliaria Colonial ubicado en la avenida Diagonal 409 de 
Barcelona, en su última reforma integral para mejorar la envolvente del edificio y la calidad ambiental de los 
espacios, ha sido certificado como LEED® Gold.

Dadas las características de la reforma se decidió certificar el edificio según el sistema LEED Core&Shell 
Development. Este sistema sigue los mismos criterios y metodología que el LEED for New Construction and 
Major Renovations (LEED-NC) pero está enfocado a proyectos de carácter especulativo en los que el promotor 
del edificio controla el diseño y la construcción del núcleo y la envolvente del mismo pero está fuera del alcance 
del proyecto el acondicionamiento de los espacios interiores, a desarrollar por los futuros inquilinos del 
inmueble.

 

OFICINAS DIAGONAL 409, BARCELONA



MUSEO DEL GAS

Promotor: Gas Natural Fenosa

Estudio de Arquitectura: Varis Arquitectes, S.L.

Ingeniería de instalaciones: JG Ingenieros, S.A.

LEED AP: JG Ingenieros, S.A. - Raquel Clemente

Autoridad del Commissioning:Test JG

Superficie: 3.755 m2

Ficha Técnica

Aunque JG Ingenieros no intervino como ingeniería en el desarrollo del proyecto de instalaciones, llevó a cabo 
la coordinación del proceso de certificación LEED, desarrollando las siguientes funciones:

• Realización de la simulación energética según la metodología ASHRAE 90.1-2007
• Asesoramiento el equipo de proyecto en el cumplimiento de los requisitos LEED
• Generación de la documentación justificativa para cada crédito LEED
• Asistencia técnica al contratista de la obra en la fase de construcción LEED 
• Interlocución con el cliente, equipo de proyecto, contratista, gestor del edificio y GBCI durante el  
 proceso de certificación LEED.

Adicionalmente, TEST JG ha actuado como Autoridad del Commissioning LEED del proyecto y ha desarrollado 
los Planes de Medida y Verificación requeridos por LEED de acuerdo al protocolo internacional EVO.

Al alcanzar la meta de certificación y recibir una calificación LEED Gold el pasado 15 de septiembre  de 2014,  
el edificio de oficinas Diagonal 409 - reformado por primera vez en 2004 y otra vez en 2013 por el despacho 
Octavio Mestre Arquitectos - garantiza un elevado nivel de eficiencia energética y sostenibilidad, cumpliendo, 
así con las expectativas de la propiedad.

OFICINAS DIAGONAL 409

Promotor: Inmobiliaria Colonial

Estudio de Arquitectura: Octavio Mestre Arquitectos

Ingeniería de instalaciones: OTP Enginyeria

LEED AP: JG Ingenieros, S.A. - Patricia Abrudan

Autoridad del Commissioning:Test JG

Superficie: 4.200 m2

www.jgingenieros.es

ESPAÑA -  EMIRATOS ÁRABES UNIDOS
MARRUECOS - PANAMA - PERU
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Plataforma logística MONTEPINO SI20 

La plataforma logística de INVERSIONES MONTEPINO en el Sector SI20 de 
Cabanillas del Campo (Guadalajara), se ubica en la mayor Hub Logístico 
nacional, en el corredor del Henares.

La plataforma SI20 comprende cuatro edificios logísticos con las siguientes 
dimensiones:

· Edificio A: 36.244 m2 logísticos + 1.602 m2  oficinas
· Edificio B: 16.824 m2 logísticos + 1.068 m2  oficinas
· Edificio C: 46.575 m2 logísticos + 1.530 m2  oficinas
· Edificio D: 45.396 m2 logísticos + 2.162 m2  oficinas

Cuenta con las más altas especificaciones técnicas de calidad y, tanto por 
sus criterios en el diseño de las instalaciones como por sus prestaciones 
arquitectónicas, este proyecto ha conseguido un elevado nivel de eficien-
cia energética y sostenibilidad, lo que le ha llevado al proceso de certifica-
ción LEED GOLD.

ESPECIFICACIONES ARQUITECTÓNICAS

· Estructura prefabricada hormigón armado EI120
· Modulabilidad en cada edificio
· Altura almacenamiento: 12,50 m y 13,25 m
· Soleras 5Tn/m2 . Homologación FM1
· 240 muelles de carga de 3,5 m altura
· Playas de expedición de 22 m exentas de pilares
· Zonas APQ y refrigeradas

Plataforma logística LEED GOLD Core and Shell 
Development by U.S. Green Building Council

ESPECIFICACIONES INSTALACIONES

· Cumplimiento RSCI-EI-04 y CTE-DB SI
· Cumplimiento de la norma NFPA13 y NFPA20
· Homologación por FM Global
· Instalaciones incendios para zonas APQ
· Iluminación modular led  con VEEI < 1.1
· Calificación energética alumbrado exterior A
· Climatización oficinas según RITE + ASHRAE
· Ventilación natural  y mecánica en zona logística
· Sistemas de control de accesos, seguridad 
  contraintrusión y CCTV



· Suministro eléctrico en media tensión, disponiendo de 
   suministros de reserva a demanda del usuario. 

· Distribución eléctrica modulable en función de futuras 
   compartimentaciones.

· Criterios de eficiencia energética:
- Iluminación logística mediante sistemas modulables con 
  luminarias led sobre carril electrificado.
- Utilización de ópticas especificas para zonas de almace-
  namiento y zonas de expedición.
- Sistemas de control y regulación de la iluminación con 
  protocolo KNX.
- Valores lumínicos con bajo VEEI, uniformidad y confort visual. 
- Iluminación exterior con tecnología led y soluciones 
  individualizadas para zonas muelles y viales. Calificación 
  energética A.

· Desarrollo de la instalación para la implantación del 
   proceso logístico del usuario: Salas de carga de baterías, 
   sectores APQ, cámaras frigoríficas, automatismos de 
   almacenamiento robotizado, carga de vehículos eléctricos.

· Generación energía eléctrica fotovoltaica para autoconsumo. 

· Diseño de las redes de cableado estructurado, control de 
   accesos, seguridad contra intrusión y CC.

Instalación eléctrica



Caracterización del establecimiento industrial conforme RSCI-EI-04
· Asesoramiento en la configuración, requisitos constructivos y ubicación del edificio en relación a su entorno.
· Estudio de la carga de fuego y justificación del nivel de riesgo intrínseco del edificio logístico.
· Desarrollo de la sectorización, estabilidad al fuego de los elementos constructivos y evacuaciones.
· Desarrollo medidas técnicas equivalentes y prestacionales en las instalaciones de protección contraincendios.

Instalación seguridad contraincendios

El edificio A cumple todos los requisitos para estar asegurado por FACTORY MUTUAL GLOBAL INSURANCE

Diseño de las instalaciones de protección contra incendios 
conforme al RSCI-EI-04, CTE DB SI, National Fire Protection 
Association y Factory Mutual Global Insurance.
· 

· 

· 

· 

· 

· 

· 

Depósitos de acumulación de agua contra incendios:
Edificios A, B y C: 1.200 m3 según recomendaciones 
FM Global.
Edificio D: 590 m3 según UNE 23500 y NFPA 20
Grupos presión de agua contra incendios:
Edificios A, B y C: 2 bombas diesel +jockey según 
recomendaciones FM Global.
Edificio D: 3 bombas diesel  según UNE-EN 12845
Red de rociadores conforme a NFPA13 y FM Global (Factory 
Mutual Insurance), y específicos para cámara frigoríficas 
de frio positivo y negativo.
Redes de extinción para zonas APQ con espumójenos 
conforme a NFPA y FM Global.
Red de hidrantes, bocas de incendio equipadas y 
extintores acorde a la actividad del edificio.
Sistemas de detección FAAST con sensibilidad B y C 
según EN54-20.
Sistemas de control de humos, con aireadores neumáticos 
de humos y barreras de humos.



Se halla en proceso de tramitación la obtención de certificación LEED ORO para los cuatro edificios, habiéndose consegui-
do ya, mediante el sistema de evaluación LEED Core&Shell V.2009 la certificación LEED ORO para el edificio A.

www.jgingenieros.es
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Certificación ambiental LEED 

DEVELOPER
INVERSIONES MONTEPINO S.L.

EQUIPO TÉCNICO ARQUITECTURA
Tectónica AZM46 

INGENIERÍA
JG Ingenieros, S.A.

LEED AP
JG Ingenieros, S.A. 
Patricia Abrudan / Mª Eugènia Riqué

AUTORIDAD DEL COMMISSIONING 
Test JG

CONTRATISTAS
FERROVIAL AGROMAN, MINDUAL, CHUBB PARSI, 
COTTES, DICONSFRY, PERGO 

FOCUS ELABORADO POR  
Carlos Allué, JG Ingenieros Zaragoza

TM
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Ciudad de la Justicia de Córdoba

Diseño del Modelo de Gestión de Explotación. 
Consultoría de Facility Management

La Ciudad de la Justicia de Córdoba es un edificio de nueva construcción 
que tiene como objetivo unificar las diferentes sedes judiciales actualmen-
te existentes en la provincia de Córdoba. 

El edificio ha sido construido y será explotado mediante un sistema de 
concesión. Es el primer edificio que se construye y explota mediante dicho 
sistema en Andalucía.

Este edificio nuevo, moderno y funcional permite albergar todos los 
órganos y servicios judiciales, fiscales y forenses actuales y tiene margen 
suficiente para futuras ampliaciones.

La Ciudad de la Justicia de Córdoba alcanza una superficie construida de 
50.895 m2 distribuidos de la siguiente manera:

          · 32.748 m2 sobre rasante (4 plantas)
          · 18.147 m2 bajo rasante (2 plantas)

Sistema Concesionado

El edificio se ha construido y será gestionado mediante un acuerdo público – privado con un sistema de derecho de super-
ficie. Este sistema implica que la parte privada construye, explota y mantiene el edificio durante un periodo de tiempo 
determinado, en este caso 25 años, y al finalizar dicho periodo, el edificio pasa a ser propiedad pública. 

Por otro lado, la unidad de control de gestión (Consejería de Justicia) tiene la función de supervisar el desarrollo del 
contrato de explotación.

Esquema organizativo 

Consejería de Justicia y Administración Pública

Dirección

· Supervisión General
· Aprobación de 
  órdenes de cambio

· Control de disponibilidad
· Control de calidad
· Otros controles
· Cálculo de penalizaciones
· Informes

Gestiona y ejecuta
el mantenimiento

Detecta o envía
incidencias

Genera solicitudes

Usuario Edificio Solicitante

Unidad de Control
de Gestión Concesionaria



TEST JG ha participado en este proyecto en dos etapas diferentes: durante el periodo de diseño del edificio y durante el 
periodo de post-construcción (explotación y mantenimiento).

2010

El Proyecto Inicial de Conservación y Mantenimiento (PICM) consiste en un documento donde se detalla el mantenimiento 
que debe realizarse durante el periodo de concesión. Este documento incluye el Mantenimiento Preventivo, Conductivo y 
Sustitutivo, haciendo hincapié en el ciclo de vida de las instalaciones del edificio, su vida útil y los periodos de sustitución 
de dichas instalaciones. 

El Modelo de Gestión del Edificio (MGE) describe el sistema de control y evaluación del mantenimiento realizado, 
definiendo unos indicadores y unas penalizaciones. 

Ejemplo cálculo de penalizaciones para la Ciudad de la Justicia de Córdoba:

TEST JG y la Ciudad de la Justicia de Córdoba

PARÁMETROS PARA EL CÁLCULO DE PENALIZACIONES

INTRODUCCIÓN DATOS DE CONTROL INTRODUCCIÓN DATOS DE CONTROL

PENALIZACIÓN DE INDISPONIBILIDAD PENALIZACIÓN DE CALIDAD

PENALIZACIÓN TOTAL

CÁLCULO DE PENALIZACIONES

ÍNDICES DE INDISPONIBILIDAD:
· Pesos para cada criticidad de zona
· Tiempos de respuesta según
  criticidad y grado de
  indisponibilidad
· Horas de servicio mensuales por zona
· Máxima indisponibilidad penalizable 
  y simultánea para el edificio

ÍNDICES DE CALIDAD
· Pesos para cada tipología de índice
· Puntos de control
· Factor de periodicidad de las
  revisiones

Horas de indisponibilidad
penalizables por criticidad

Incidencias detectadas por tipología

INTRODUCCIÓN DATOS 
DEL EDIFICIO:

· Calendario de servicio
· Días laborables al mes
· Número de zonas según 
  su criticidad



Ejemplo de la documentación que se entrega en la realización del Proyecto de Mantenimiento: 

2016

El Proyecto Ejecutivo de Conservación y Mantenimiento (PECM) consiste en la actualización del PICM, actualizando el 
inventario, la zonificación y los protocolos de mantenimiento según los cambios de normativa y equipos finalmente insta-
lados que se han producido durante este periodo de tiempo.

El Proyecto de Limpieza consiste en, a partir de la información disponible y las visitas realizadas, realizar el inventario de 
la totalidad de las tipologías de estancias presentes en el edificio, identificándolas en función de su uso y de las posibles 
afectaciones debido a los riesgos asociados a la limpieza de las mismas.
 

MantTest.net es un software de Facility Management para la gestión integral de la explotación de los edificios y las insta-
laciones. La implementación de MantTest.net en la Ciudad de la Justicia de Córdoba permite gestionar el mantenimiento 
y la limpieza de manera independiente o conjunta y el control de los indicadores contractuales.

Implementación software de gestión de Facility Management: MantTest.net

Servicios
Criticidad

Árbol de
zonas físicas

Análisis
económico

Proyecto de 
Limpieza

BBDD
Operaciones

Limpieza =+++



Además, se ha creado específicamente el sistema de indicadores que permite tener el control total del trabajo realizado 
en el edificio. 

El modelo de gestión según indicadores SLA’s (Services Level Agreement – Acuerdos de Nivel de Servicios) & KPI’s (Key 
Performance Indicators – Indicadores Clave de Cumplimiento), consiste en la creación de un conjunto de indicadores a 
aplicar en las diferentes áreas clave dentro de la organización del servicio, con el fin de alcanzar unos estándares basados 
en los planes estratégicos de una organización. 

Dichos indicadores son índices cuantitativos y cualitativos que monitorizan cuál es el grado de cumplimiento de los 
objetivos marcados por la Consejería. El modelo identifica y define sus necesidades a la vez que controla sus expectativas 
de servicio en relación a la capacidad del concesionario:
·  Proporciona un marco de entendimiento
·  Reduce las áreas de conflicto
·  Favorece el diálogo ante la disputa

www.jgingenieros.es
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PROPIEDAD Y PROMOTOR:
Junta de Andalucía

EMPRESA CONCESIONARIA
CIUDAD DE LA JUSTICIA DE CÓRDOBA S.A.

SERVICIOS:
UTE SERVICIOS_CJC

ADMINISTRACIÓN PÚBLICA:
CONSEJERÍA DE JUSTICIA E INTERIOR

DATOS TÉCNICOS:
Superficie construida: 50.895 m2

FOCUS ELABORADO POR:
Jordi Casajuana y Alejandra Torras, TEST JG

- Peso indisponibilidad según criticidad
   de zona
- Tiempo de respuesta según criticidad
   y grado de indisponibilidad

- Porcentaje de cumplimiento
- Tiempo de respuesta sin indisponibilidad
- Auditorías de control de calidad

CONTROL DE DISPONIBILIDAD CONTROL DE CALIDAD
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Museo de la Colecciones Reales

El proyecto del Museo de las Colecciones Reales promovido por Patrimonio 
Nacional fue ganado por concurso por los arquitectos Emilio Tuñón Álvarez 
y Luis Moreno Mansilla en el año 2002.

Ha sido construido como proyección del Palacio Real de Madrid a modo de 
cornisa abierta al Campo del Moro desde la Plaza de la Almudena, junto a 
la Catedral. Dentro de sus instalaciones el Museo va exponer diferentes 
colecciones del Patrimonio Nacional: carruajes, tapices, objetos de arte. El 
museo ocupa unos 40.000 m2 construidos, con unos 19.000 m2 de salas 
de exposición, 10.000 m2 de almacenes y despachos, 3.000 m2 de audito-
rio y aulas, y 8.000 m2 otros usos complementarios.

El museo está separado del terreno de la Catedral por un patio que aísla la 
edificación de la humedad y permite la ventilación de las salas técnicas 
bajo rasante.

Desde el punto de vista de funcionamiento de las instalaciones, el edificio 
se rige por grandes salas técnicas en la zona este, que dan servicio a las 
dependencias principales de todo el edificio orientadas a la fachada oeste 
y un gran patinillo a través del que se distribuyen las conducciones de las 
diferentes instalaciones situado entre las salas de instalaciones y los espa-
cios expositivos.

Durante el transcurso de toda la obra (2010 – 2016) se realizaron varias mejoras del diseño de la instalación, que permi-
tieron mejorar la eficiencia energética global del edificio, pasando de una D del proyecto original a una B en el proyecto 
definitivo.

Esto fundamentalmente fue posible por un cambio en el sistema de humectación, un nuevo diseño de anillo térmico, la 
mejora de eficiencia en cambios de luminarias, la incorporación de calderas de condensación de gas y el aislamiento 
térmico en cámaras bufas. 



Producción de calor (3.200 kW) mediante dos calderas de condensación a gas para confort ambiental más dos calderas 
de agua sobrecalentada (140 ºC) para producción de vapor para humectación de salas de exposición. Producción de frío 
mediante dos bombas de calor y tres enfriadoras (total 3.100 kW) ubicadas en sala de máquinas y conectadas a cuatro 
torres de refrigeración en la planta cubierta del museo.

El anillo de condensación recibe el calor residual de las 
plantas enfriadoras y el frío residual de las bombas de 
calor, que de esta manera se compensan entre sí, mejoran-
do la eficiencia energética del edificio. El eventual déficit 
de calor del anillo sería cubierto por las calderas, y el 
exceso por las torres de refrigeración. 

El edificio se organiza en dos niveles de confort: los 
habituales según normativa en espacios de trabajo y gene-
rales de público, y los más específicos reservados a alma-
cenamiento y exposición de obras de arte, con estricto 
control de temperatura y humedad en cada sala, y de 
forma homogénea dentro del volumen de cada una de las 
salas, que tienen una altura interior considerable.  Los 
requisitos arquitectónicos específicos de esta obra obligan 
a que la difusión del aire sea en vertical desde el techo. 
Dada la gran altura de las salas (una de ellas por encima de 
8 m) se ha necesitado una solución particular que tenga 
alcance suficiente en calor y a la vez en frío, y que además la 
velocidad de aire en la zona ocupada sea aceptable desde 
el punto de vista del confort de los visitantes. Después de un 
estudio realizado simultáneamente con los principales 
fabricantes del mercado, se optó por el difusor INN de 
Krantz. Se realizó un ensayo en el laboratorio del fabricante, 
reproduciendo una porción de una sala de exposiciones del 
museo, y se midieron la temperatura, la humedad, la turbu-
lencia y la velocidad en un mallado de 3D.

El ensayo permitió ajustar un modelo informático con el 
que simular mediante CFD el funcionamiento de las tres 
salas de exposiciones con resultados fiables. Se construyó 
un modelo 3D de las salas situando los difusores y retor-
nos, y se localizaron las cargas térmicas previstas proyec-
tadas. Se simularon diferentes demandas de calor y frío, y 
en todos los casos se consiguió una gran uniformidad de 
temperaturas en todo el volumen, así como valores acepta-
bles de velocidades en la zona ocupada. 

CLIMATIZACION

PATIO O CÁMARA BUFA Separación de Museo y Catedral

El museo esta separado del terreno
de la catedral por un patio o cámara bufa.

CATEDRAL

PATIO O CÁMARA BUFA



Se ha instalado un sistema de extinción de incendios manual por agua (mangueras) que cubre la totalidad del edificio, 
formado por 182 bocas en las salas de uso público y administrativo. También se han instalado 6 redes de columna seca 
con tomas en el acceso inferior del edificio e hidrantes en el exterior del edificio. En las zonas de almacenes de obras de 
arte y sala de instalaciones de alto riesgo se ha dispuesto un sistema de extinción automática mediante gas Novec, que 
evita la propagación del fuego de modo instantáneo y sin humedad.

DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

Para el transporte vertical de personas y cargas se han instalado 11 ascensores, algunos de gran capacidad: hasta 120 
personas y 10.500 Kg de carga, con alturas interiores de cabina de hasta 3,5 m. Si sumamos la máxima capacidad de 
todos estos aparatos se podría desplazar simultáneamente a 532 personas.

TRANSPORTE VERTICAL

El museo dispone de dos sistemas eléctricos de suministro complementarios. El suministro principal es en media 
tensión, con dos transformadores de 1.200 kVA para climatización, más otros dos para el resto de consumos eléctricos. 
El suministro complementario está cubierto por dos grupos electrógenos alimentados por gasoil y acoplados en paralelo, 
de 1.000 kVA cada uno, obteniendo una potencia de emergencia simultánea de 1.700 kVA.

Se ha previsto de forma general la utilización del alumbrado de bajo consumo, con el grado de reproducción cromática y la 
temperatura de color adecuada a cada área, tanto en zonas de despachos como en zonas de circulación. En las zonas de 
exposición y tratamiento/almacén de obras de arte se instalan luminarias LEDs para evitar las radiaciones perjudiciales. Se 
han realizado diseños específicos de luminarias lineales para las salas de exposición: un total de 2 km de luminarias.

Se han empleado un total de 21 climatizadores para los espacios de mayor dimensión, con un montaje en obra en múltiples 
secciones y con gran dificultad debido a su gran volumen. Los climatizadores pueden mover caudales de hasta 56.000 
m3/h y sus ventiladores están regulados por variadores de frecuencia. Para la climatización de pequeñas estancias se han 
instalado 140 fan-coils. Toda la instalación está monitorizada por un sistema de gestión integral (BMS) que permite operar 
sobre todos los equipos desde un puesto central, o con acceso remoto desde cualquier punto incluso externo al edificio. 
Este control se realiza sobre los más de 3.500 puntos del sistema de instalaciones.

ELECTRICIDAD



La sectorización de incendios de estas grandes salas ha 
sido uno de los retos del proyecto. Se han instalado 150 m2 
de puertas correderas metálicas con certificado de clasifi-
cación de resistencia al fuego 290 minutos, con una altura 
máxima de 9 m. Se han instalado 1.000 m2 de puertas de 
roble macizo de hasta 2,5 m de ancho y 4,2 m de altura, de 
8 cm de espesor, con certificado específico de clasificación 
de resistencia al fuego 60 minutos.

www.jgingenieros.es
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PREMIOS RECIBIDOS:
PREMIO FAD DE ARQUITECTURA 2017 
PREMIO DE ARQUITECTURA ESPAÑOLA 2017 

PROMOTOR:
PATRIMONIO NACIONAL
Dirección de Actuaciones Artísticas sobre Bienes 
Muebles y Museos Palacio Real.

ARQUITECTOS:
Emilio Tuñón Álvarez
Luis Mansilla

APAREJADOR:
Santiago Esteban
Hernán Marti

INGENIERÍA DE INSTALACIONES:
JG Ingenieros S.A.

CONSTRUCTORA:
Fase I Fomento de Construcciones y Contratas (FCC)
Fase II  Dragados

CONTROL DE CALIDAD:
INTEMAC

FOCUS ELABORADO POR:
Alfredo Lozano (JG Ingenieros Madrid).

SECTORIZACIONES

El edificio queda cubierto por una red de seguridad de nivel 3: se han instalado cámaras de seguridad de última genera-
ción (algunas incluso con reconocimiento facial), controles de acceso, detectores de presencia, detectores microfónicos, 
y otros sistemas específicos para protección de las obras de arte. Todo está centralizado en una sala de operaciones 
situada en el museo e interconectada con el centro de seguridad del vecino Palacio Real.  

Para dar cobertura de datos informáticos y a las futuras 
necesidades se ha dispuesto una tupida red bajo el suelo de 
las salas de exposición con cajas de aluminio de diseño 
específico para esta obra. Se han instalado 876 unidades de 
registros en suelo para instalación de fuerza y voz y datos.

INSTALACIONES ESPECIALES
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Consultoría de supervisión de 
proyecto de la nueva terminal 
de cruceros de Lisboa

El Consejo de Administración de la APL (Administração do Porto de 
Lisboa, S.A.) realizó el concurso para adjudicar la concesión de 
servicio público de la nueva terminal de cruceros de Lisboa. La 
concesión tenía por objeto la construcción de la nueva terminal marí-
tima de cruceros de Lisboa, y la explotación de la misma en régimen 
de exclusividad durante un periodo de 15 años. El proyecto de la 
terminal a construir era del arquitecto Joao Luís Carrilho da Graça. 

Dicho concurso lo ganó el consorcio Global Liman Isletmeleri / 
Grupo Sousa Investimentos / Royal Caribbean Cruises / Creuers del 
Port de Barcelona que, posteriormente, constituyó una sociedad 
anónima comercial, LCT (Lisbon Cruise Terminals). 

LCT contrató a JG Ingenieros (España) y Focus Group (Portugal), 
como consultora técnica para supervisar el diseño y la construcción 
de la terminal de cruceros de Lisboa.

La dilatada experiencia que JG Ingenieros atesora en el diseño arquitectónico de terminales de cruceros nos 
permite realizar un análisis y posterior evaluación de todos aquellos aspectos funcionales y relaciones espacia-
les que permitan al edificio responder a las necesidades de una terminal de cruceros.

El equipo de trabajo estaba constituido por profesionales de arquitectura e ingeniería especializada y con experiencia 
en liderar proyectos similares, con capacidad y conocimiento para revisar proyectos y obras con equipo propio.

Se realizó la ingeniería de valor sobre el proyecto desde el punto de vista técnico, de mantenimiento, de cumpli-
miento normativo y de control presupuestario, respetando el programa de funcionalidad establecido, que 
concluyó en mejoras cruciales para el funcionamiento de la terminal. 



Nuestro trabajo consistió en atender los siguientes servicios para cada una de las fases:

Para ello, se configuró un organigrama de trabajo transversal y coordinado con LCT, la autoridad portuaria y el 
arquitecto autor del proyecto inicial.

LCT tenía la voluntad de adaptar el proyecto realizado a su propio “know-how” de explotación de la terminal 
teniendo en cuenta los parámetros principales de logística que se detallan en el apartado de concepto.

El encargo tenía la voluntad de cumplir con el programa funcional, esquemas de circulación y parámetros 
arquitectónicos y dotar a la terminal del máximo de flexibilidad de operativa para:
· Diferentes tipologías de barcos.
· Diferentes tipologías de pasaje, “turn-around” o transfer.
· Diferentes simultaneidades de barcos.
· Diferente tipología de recogida de maletas: “plantadas” o con cintas rodantes.

Todo con el objetivo de optimizar los tiempos de embarque y desembarque del pasaje y tener una terminal que 
se adapte a las futuras necesidades de un mercado que evoluciona continuamente.

Fases y servicios

Análisis y evaluación del proyecto desde el punto de vista funcional para dar cumplimiento a la flexibilidad 
requerida para una terminal de cruceros, con su correspondiente complejidad logística. Para ello se analizó: 
la conexión con el buque, los recorridos de embarque y desembarque de los pasajeros, la cantidad y disposi-
ción de los puntos de facturación y arcos de seguridad, la zona comercial y zonas de espera, la gestión de 
colas, la optimización del tiempo en recogida de maletas, los recorridos de la tripulación, los suministros, 
coordinación en cota muelle y las unidades y zonas de espera de taxis y autobuses.

Para ello se realizaron reuniones con los diferentes actores del proyecto, propiedad, concesionario, arquitecto, etc.

Concepto y evaluación funcional

Análisis y evaluación del 
proyecto desde el punto 
de vista funcional

Análisis y evaluación 
del proyecto desde el 
punto de vista técnico

Supervisión de la obra· Preparación del concurso
· Evaluación de las ofertas
· Preparación del contrato

PROYECTOCONCEPTO LICITACIÓN OBRA



Revisión del documento técnico para validar su cum-
plimiento normativo, nivel de calidad y precio para su 
óptima ejecución y futura explotación. 

Se revisó y analizó la documentación gráfica, escrita 
y mediciones de todo el proyecto, con la finalidad de 
detectar si existían incongruencias documentales y 
localizar aquellos puntos de mejora en aras a alcan-
zar el nivel técnico necesario para un edificio de 
estas características.

De la revisión realizada se plantearon modificaciones en 
el concepto de algunas instalaciones, así como aspec-
tos arquitectónicos, que posteriormente derivaron en 
propuestas técnicas de cambios y mejoras para adecuar 
el proyecto a los requerimientos técnicos del cliente.

Análisis y evaluación del proyecto

Esquema general de circulaciones de una terminal

Embarque 
pasajeros

Embarque 
maletas

Desembarque 
pasajeros

Desembarque 
maletas

Pasajeros en
tránsito
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AUTOBUSES
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CONTROL 
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CUBIERTA
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CONTROL
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POLICÍA

CHECK IN ZONA DE ESPERA

ZONA DE RECOGIDA DE MALETAS

CIRCUITOS DE EMBARQUE
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LOCALIZACIÓN: 
Lisboa, Portugal

SUPERFICIE: 
13.800 m2

PROPIEDAD: 
Autoridad Portuaria de Lisboa

CONCESIONARIA:
LCT - Lisbon Cruise Terminal (consorcio
Global Liman Isletmeleri, Grupo Sousa, Royal 
Caribbean, Creuers del Port de Barcelona)

ARQUITECTURA:
João Luís Carrilho de Graça

CONSULTORÍA FUNCIONAL Y TÉCNICA: 
JG Ingenieros, S.A. / Focus Group

FECHAS:
2014-2017

FOCUS ELABORADO POR:
Jordi Figa - JG Ingenieros Barcelona

Proceso de licitación de los trabajos de ejecución, incluyendo los siguientes servicios:

· Preparación del concurso para la construcción de la terminal.
· Atención de las consultas de las empresas licitantes durante la confección de sus ofertas.
· Análisis de las ofertas presentadas.
· Puntuación técnica y económica para la selección de la empresa por parte de LCT.
· Informe de conclusiones.
· Definición del modelo de contrato, incorporando, consensuado con el cliente, aspectos como: penalizaciones,   
  garantías, retenciones, etc.

Coordinación y licitación de las subcontratas, ascensores, fingers… con el objetivo de que no se cargue el 
sobre coste de la contrata general.

Proceso de licitación y contrato de construcción

Supervisión y control de la ejecución de la obra

Supervisión de la obra, realizando las visitas nece-
sarias de todas las especialidades, redactando 
informes semanales y mensuales, así como la coor-
dinación de los diferentes agentes para el cumpli-
miento del programa de obra. Control de la ejecu-
ción, de las calidades, mediciones y aprobación de 
precios contradictorios para garantizar que la obra 
finalizara en precio, calidad y tiempo.
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Edificio Zurich BlueBuilding  

El edificio de oficinas de alquiler está situado en la Calle Lázaro Galdiano 6 
en Madrid. Se realizó una rehabilitación integral del edificio para optimizar 
su eficiencia y sostenibilidad.

El edificio consta de nueve plantas sobre rasante, de las cuales ocho están 
destinadas a oficinas, la planta baja alberga un gran vestíbulo con doble 
altura y un local comercial. Las tres plantas bajo rasante de las que dispone 
el edificio son para uso de aparcamiento. 

En una primera fase se realizó la demolición de las fachadas y particiones 
interiores existentes, construyéndose posteriormente una nueva fachada 
acristalada con una doble piel, forjados interiores, cerramientos, además 
de la reforma integral de todas las instalaciones. La superficie total sobre 
rasante es de 9.324m2. Bajo rasante se disponen de 2.743 m2.

El edificio obtuvo en fase de proyecto la certificación Leed Oro que otorga 
el U.S. Green Building Council. Actualmente el edificio está en proceso de 
certificación para la obtención de Leed Platino. Además, también cuenta 
con certificación energética A.

JG Ingenieros ha sido el responsable de realizar el proyecto de ejecución de instalaciones y 
la asistencia técnica de instalaciones en la dirección de obra. También ha sido la empresa 
responsable de la acreditación Leed. 

A

FACHADA DE DOBLE PIEL



Se compone de equipos de climatización híbridos de caudal variable de refrigerante (HVRF Refrigerante-Agua). 

La ventaja principal de este sistema frente al VRF tradicional es que el fluido que se utiliza desde el distribuidor a las 
unidades interiores es agua, por lo que el funcionamiento de la unidad interior es similar a un fancoil. Las temperaturas 
de impulsión tanto en frío como en calor son entonces similares a las de un sistema tradicional de fancoils (más próximos 
a la temperatura ambiente) lo que mejora el confort con respecto al sistema VRF. 

Al tratarse de un edificio de oficinas para alquiler, es un muy buen sistema para la propiedad y los inquilinos puesto que 
minimiza los costes de mantenimiento, requiere poco espacio y da completa autonomía de su instalación al inquilino. 
Cada módulo de oficina, de aproximadamente 350 m2, consta de una unidad exterior alimentada eléctricamente desde el 
cuadro de cada inquilino.

Este sistema cuenta además con otro tipo de ventajas como son el bajo nivel sonoro del mismo, la reducción de la deshu-
mectación que producen las unidades VRF y la no utilización de refrigerante en los espacios donde se encuentran las 
personas. Además, la puesta en marcha y regulación es más sencilla que un sistema tradicional de fancoil a cuatro tubos.

En cada módulo de oficina se han distribuido seis unidades terminales, ampliables a ocho, que podrán funcionar de 
forma autónoma. La recuperación de calor entre unidades interiores, con producción de frío y calor simultáneos conlleva 
importantes ahorros energéticos, sobre todo en épocas intermedias.

El calor residual se utiliza para conseguir agua caliente sanitaria para los núcleos de aseos y vestuarios, mediante un 
equipo situado en el cuarto de ACS y conectado al distribuidor de planta baja. De esta manera se consiguen ahorros supe-
riores a los obtenidos por los colectores solares, se optimizan los gastos de mantenimiento y el coste de instalación 
también es inferior. 

Climatización y ventilación

PLANTA TIPO

UNIDAD INTERIOR

EQUIPO
AIRE PRIMARIO

DISTRIBUIDOR - 
INTERCAMBIADOR
REFRIGERANTE/AGUA



Se utilizan luminarias led para todo el edificio. La tecnolo-
gía led supone un ahorro importante de energía, de 
alrededor el 75 % sobre la fluorescencia. Si además 
tenemos en cuenta que no emiten calor, también supone 
un ahorro en climatización. En los últimos años la tecnolo-
gía led ha experimentado una reducción sustancial en el 
precio, lo que hace que sean amortizables a muy corto 
plazo. 

Se han instalado sistemas de aprovechamiento de la luz 
natural, que regulan proporcionalmente y de manera 
automática por sensor de luminosidad el nivel de ilumina-
ción en función del aporte de luz natural de las luminarias

en zonas situadas a menos de cinco metros de una 
fachada. Las zonas de uso esporádico como pueden ser 
aseos, almacenes y cuartos de instalaciones disponen 
de detectores de presencia.

Se han instalado contadores de energía en todos los 
circuitos del edificio separando los consumos de climati-
zación, ventilación, fuerza y alumbrado. Los datos que 
recogen los contadores se recogen en el sistema de 
gestión del edificio. La iluminación de zonas comunes se 
gestiona desde el BMS del edificio desde donde se 
pueden programar horarios.

Electricidad

En la planta ático el edificio cuenta con una cubierta verde 
con riego por goteo para minimizar el consumo de agua. 

Las cubiertas ajardinadas reducen el consumo en climati-
zación puesto que mejoran la inercia térmica del edificio. 
Tienen otros beneficios puesto que absorben CO2 de la 
atmósfera y sobrecargan menos los sumideros de cubier-
ta. Se ha instalado un pluviómetro por lo que en caso de 
lluvia no se acciona el riego. 

Todos los sanitarios elegidos para el edificio requieren 
caudales reducidos. 

En todos los cuartos húmedos se han instalado sensores 
de humedad conectados a una electroválvula. Si se detec-
ta una fuga de agua se cierra la entrada de agua en ese 
cuarto. 

Mecánicas

CUBIERTA VERDE

UNIDADES EXTERIORES EN CUBIERTA

Para reducir los costes energéticos y de implantación de la 
ventilación para aporte del aire exterior, nos acogimos a la 
posibilidad de aplicar el diseño de la ventilación por el 
método de Calidad de Aire Percibido de acuerdo con el 
RITE. Se trata de aumentar la eficacia de los filtros para 
poder disminuir el caudal de aire exterior a impulsar y por 
lo tanto disminuir el tamaño de los ventiladores y a su vez 
el consumo eléctrico. Con estos equipos además de dismi-
nuir el consumo, se consigue independizar cada una de 
las oficinas. 

Cada módulo de oficinas dispone de un equipo SIAV de 
filtración para el aporte de aire primario exterior que se 
alimenta desde el cuadro del inquilino. De esta manera no 
es necesario disponer de grandes patinillos para el paso 
de conductos ni grandes espacios en cubierta para la 
ubicación de los climatizadores, pues los equipos están 
descentralizados.



www.jgingenieros.es

ESPAÑA · MARRUECOS · PANAMÁ · PERÚ

Ficha técnica

PREMIOS RECIBIDOS:
Ganador 3ra. Edición Premio 3 Diamantes

PROMOTOR: 
Zurich Insurance PLC

ARQUITECTOS: 
Rafael de la Hoz

INGENIERÍA DE INSTALACIONES: 
JG Ingenieros, S.A.

CONSTRUCTORA:
PBS

INSTALADORES: 
Climatización: Airclean S.L.
Electricidad, Comunicaciones y Mecánicas: 
Construcía Instalaciones

CERTIFICADOR LEED:
JG Ingenieros S.A.

FOCUS ELABORADO POR:
Maite Píriz, JG Ingenieros Madrid

Estudio energético

La eficiencia energética de un edificio reside en dos puntos:

· Limitación de la demanda energética del propio edificio.
· Uso de equipos en el edificio de alta eficiencia.

En el desarrollo de este proyecto se trabajó ampliamente 
en ambos aspectos.

Como característica arquitectónica del edificio cabe desta-
car el uso de una doble piel porosa que ha permitido tanto 
una reducción de la demanda energética del edificio como 
una reducción del ruido percibido en las oficinas, lo que 
redunda en una mejora de la productividad de los trabaja-
dores de estas oficinas.

Un estudio pormenorizado de la envolvente térmica 
permitió reducir la demanda energética del edificio a 
valores mínimos tanto en calefacción como en refrigera-
ción, habiéndose conseguido reducir la demanda energé-
tica a valores por debajo de 10 kWh/(m2·mes) en refrige-
ración y por debajo de 3 kWh/(m2·mes) en el caso de la 
calefacción.

Igualmente se estudiaron las diferentes tecnologías dispo-
nibles en el mercado para encontrar aquella que aunara 
una elevada eficiencia energética con un alto grado de 
confort térmico.

El alto grado de eficiencia energética del edificio adoptado 
se puede comprobar si se comparan los indicadores 
energéticos del edificio con los resultantes de instalar en 
el mismo edificio un sistema de climatización como es el 
de planta enfriadora y una caldera de condensación de gas 
natural, con fan-coils 4 tubos.

EDIFICIO ZURICH BLUEBUILDING

Calefacción Refrigeración

ENERGÍA FINAL

HYBRID

FC 4T

EMISIONES CO2

25 kWh/(m2·año) 10 kg CO2/(m2·año)

33 kWh/(m2·año) 10 kg CO2/(m2·año)
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Complejo Polideportivo 
Villa María del Triunfo
Juegos Panamericanos en Lima (Perú), 2019

En las 21 hectáreas de terreno del Complejo “Andrés Avelino Cáceres”, 
propiedad del Instituto Peruano del Deporte, se mejoró el Parque Paname-
ricano de Villa María del Triunfo como parte del plan maestro de Lima 2019. 
Ubicándose cerca de la Villa Panamericana, es el principal complejo depor-
tivo de Lima Sur. El espacio que ocupa dicha sede se caracteriza por ser un 
área de difícil acceso y por tener una orografía complicada a diferentes 
niveles.

El solar se divide en tres sectores y alojó seis diferentes deportes para el 
evento: hockey, rugby, softball, béisbol, frontón, y piscina de waterpolo. El 
complejo incluye también otras áreas y usos de soporte: estacionamiento 
vehículos, oficinas, aseos, gimnasio, cafetería, salase de control, manteni-
miento, etc.

Una vez finalizado el evento se contempla la adecuación de algunas áreas 
del complejo para albergar las denominadas “áreas de legado” (instalacio-
nes definitivas post-juegos panamericanos), incorporando entre otras 
instalaciones: 2 piscinas exteriores, dos canchas de tenis y 11 canchas de 
voleibol y fútbol sala.

El Complejo Avelino Cáceres durante la ejecución de obra, y al final



El complejo dispone de tres sistemas de suministro:
• Red: Desde el punto de entrega a la tensión de 22,9 kV, se 
suministra a la central de reparto y desde ésta a los tres 
centros de transformación en media tensión en cada uno de 
los sectores, para una potencia total instalada de 2.175 kW
• Emergencia: Tres grupos electrógenos de idénticas presta-
ciones (405 kVA), asociados a las ubicaciones de los tres 
centros de transformación. 
• Red Estabilizada: Realizado a través UPS´s repartidos 
por el complejo, junto a los tableros eléctrico generales de 
cada edificio deportivo.

El proyecto contempla la distribución de torres de diferen-
te altura para conseguir la iluminación de legado (poste-
rior a los juegos Panamericanos) y la iluminación adicional 
para competición (especificaciones de nivel de competi-
ción nacional e internacional).

Los valores proyectados son:

Instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones

Modelo BIM de salas de máquinas en Edificio Beisbol

Campos de Softbol y Beisbol Campo de Rugby

JG Ingenieros ha sido responsable de realizar el diseño, 
cálculo y asistencia técnica a la supervisión de obra de 
todas las instalaciones eletromecánicas. 

El sistema de diseño y construcción empleado se realizó 
mediante la modalidad de Fast-track estableciendo un 
sistema de gestión en el que el diseño del proyecto y la 
ejecución de la obra se realizaron de manera solapada, 
superponiendo todas las actividades desde el inicio de los 
trabajos. 

El desarrollo del modelo BIM en los juegos Panamerica-
nos ha sido declarado de gran éxito, sirviendo de modelo 
y guía para el resto de proyectos estatales y dando origen 
a leyes que regularán y fomentarán la implementación de 
estas herramientas en los futuros proyectos, siendo a día 
de hoy el formato de entrega digital exigido para proyectos 
públicos en el Perú.

Además del desarrollo de todos los edificios, condicionado 
de manera extraordinaria por normativas antisísmicas, el 
proyecto también contemplaba el desarrollo de las redes 
exteriores, auténtico reto por la topografía de la zona.

El diseño del complejo contempló la interacción con el 
proyecto de Overlay y adaptó las infraestructuras perma-
nentes para que todas las instalaciones temporales del 
evento no se vieran perjudicadas.  El Overlay para competi-
ciones deportivas es el diseño operativo de todas las 
instalaciones temporales que se precisan para utilizar la 
sede en un evento de gran magnitud: tribunas temporales, 
servicios de energía, sistemas de información, cercos 
perimétricos y seguridad, oficinas y aseos temporales, 
intendencia de organización, etc...

Características del proyecto

AREA
Iluminación 
media (Lux)

Waterpolo

Pelota vasca competición/calentamiento

Beisbol

Softbol y Hockey competición/calentamiento

Frontón competición/calentamiento

Rugby competición/calentamiento

Tenis

Futbol sala

1.000

1.000/600

750

750/500

600/400

500/200

300

200



Climatización: Se climatizan las salas de racks de cada 
edificio deportivo con unidades autónomas individuales 
de expansión directa de tipo solo frío, y el edificio de admi-
nistración mediante un sistema VRV en bomba de calor.

Tratamiento ambiente piscina: La piscina cubierta de 
waterpolo se dotó de un sencillo sistema de atempera-
miento y deshumectación: un sistema de ventilación mixto 
de aportación natural y extracción en modo desenfumaje a 
través de los exhutorios previstos: 

• Mínimo de 4 renovaciones/hora del volumen total del 
aire del recinto.
• Realización del desenfumaje y ventilación complementa-
ria a través de exhutorios.
• Ventilación de la superficie de la cubierta metálica para 
evitar deterioros de la estructura por concentraciones 
indeseadas de cloro.
• Permeabilización de la fachada para aportación de aire 
al interior del recinto en base a los datos de vientos predo-
minantes.

Instalaciones mecánicas y sanitarias

Sala técnica tipo

Piscina de Waterpolo, Centro Acuático

Centro AcuáticoCampos de Hockey

La red de cableado estructurado y la de networking han sido diseñadas con una arquitectura abierta, bajo estrictos 
estándares para cumplir con los requerimientos del Instituto Peruano del Deporte y las normas deportivas para los 
Juegos Panamericanos del 2019, que han permitido integrar en la misma red los servicios del Sistema de Conectividad 
de Datos, Video Vigilancia, Telefonía IP, Wireless, Sistemas de Control de Accesos e Intrusión, además de los servicios 
que se requerían para dar soporte a los Juegos Panamericanos y Para-Panamericanos durante el tiempo que duraron las 
competiciones.

Agua caliente sanitaria: mediante calderas de condensa-
ción a gas natural situadas en una sala específica en cada 
edificio.

Agua potable: Las tres grandes cisternas del complejo 
tienen capacidad suficiente para suministrar agua potable 
al menos durante un día y medio. Como ingeniería de valor 
aplicada al diseño se ha aprovechado la cisterna existente 
en el complejo para de riego de jardinería.
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PROMOTOR: 
Comité Organizador de los Juegos Panamericanos 
2019. Lima 2019

DISEÑO ARQUITECTURA Y BIM MANAGER: 
Conurma ES

DISEÑO Y CÁLCULO DE INSTALACIONES: 
JG Ingenieros, S.A.

DISEÑO Y CÁLCULO DE ESTRUCTURAS:
GCAQ

CONTRATISTA: 
UTE Sacyr-Saceem

FOCUS ELABORADO POR:
Julio Morá, JG Ingenieros

Datos generales de los Juegos Panamericanos

En esta la XVIII edición de los juegos Panamericanos participaron un total de 6.664 deportistas de 41 países, compitien-
do en 39 deportes diferentes agrupados en 21 recintos deportivos, dentro y fuera de Lima. En esta edición se incorpora-
ron el surf, el fisioculturismo y la paleta-frontón como nuevos deportes.

La inversión total de los Juegos Panamericanos (y Para-panamericanos) fue de unos 1.200 millones de dólares, reparti-
dos en: infraestructura deportiva (470 millones), villa Panamericana (180 millones), gastos de organización (430) e 
imprevistos (106). La construcción de la sede de Villa María del Triunfo supuso una inversión de 61 millones de dólares.

Red de riego campos: Los campos deportivos son todos de hierba artificial, que se prepara con riego antes de los calen-
tamientos y partidos a partir de depósitos de almacenamiento de agua. La instalación permite además recuperar el agua 
para su reutilización previo a un tratamiento de depuración y filtración.  

Instalación de protección contraincendios: Una cisterna de 250 m3, ubicada en el centro acuático, alimenta todos los 
edificios del complejo y sus sistemas de protección: bocas de incendio equipadas, conexión para alimentación bombe-
ros, rociadores automáticos. Además, en el centro de datos del edificio administrativo se ha previsto un sistema de extin-
ción mediante gas IG55.
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COMPLEJO CANALEJAS    
Rehabilitación integral de un conjunto de edificios 
históricos para uso residencial, hotelero y comercial 
en el centro de Madrid.

Se ha realizado la rehabilitación de un conjunto de siete inmuebles conti-
guos situados entre las calles de Alcalá, Sevilla, Plaza de Canalejas y Carre-
ra de San Jerónimo, a escasos metros de la Puerta del Sol. Se trata de 
edificios singulares de gran valor arquitectónico, que han albergado las 
sedes financieras de Banesto, Central Hispano y Zaragozano.

Durante toda la ejecución de la obra, uno de los principales condicionantes 
del proyecto ha sido la conservación del Patrimonio Histórico: se han 
restaurado tanto las fachadas históricas de los antiguos edificios, como 
espacios y elementos en el interior. Se han conservado más de 16.000 
elementos originales en el interior y se ha rehabilitado una superficie total 
de 85.805 m2 y restaurado 7.895 m2 de fachada.

Además, para solventar el problema arquitectónico de circulaciones 
horizontales, uniendo las diferencias de cotas de los huecos de fachadas 
existentes y protegidas, los forjados no presentan una altura libre uniforme 
en la superficie completa. Este hecho ha representado un verdadero reto a 
la hora de distribuir las instalaciones por planta.

Terraza Restaurante planta 7ª Bar planta 7ª Lobby hotel Vidriera original atrio C.C.

Con respecto al hotel, ubicado en el que fuera el Palacio de la Equitativa, se trata de la primera apertura en España de 
Four Seasons, emblemática cadena hotelera a nivel mundial. Además, se dispone de un complejo residencial gestionado 
por el propio hotel y un centro comercial donde se prevé la implantación de firmas comerciales de primer nivel.

Las cifras más significativas del proyecto, por usos:

1
HOTEL

Fours Seasons
• 202 habitaciones
• 28.000 m2

2
RETAIL

• 10.000 m2

3
RESIDENCIAL

• 22 residencias
• 6.000 m2

4
PARKING

• 400 plazas
• 15.000 m2



El edificio dispone un sistema eléctrico primario en media 
tensión suministrado por las compañías Iberdrola (SN) y 
Unión Fenosa (SP) a 20 kV, 50 Hz, en alimentación subte-
rránea. Se describe la instalación por usos:

• El centro de transformación del hotel se compone de tres 
transformadores de 1600kVA, dos para suministro al 
CGBT de la instalación eléctrica general y otro para sumi-
nistro eléctrico al CGBT de climatización. Además, se 
dispone para este uso de suministro de emergencia 
mediante grupo electrógeno de 630 kVA.

• En el centro comercial existen dos transformadores de 
abonado de 630 kVA para servicios comunes y otro de 
1600 kVA para suministro a restauración de (Food Court). 
Además, existe transformador de compañía para suminis-
tro en baja tensión al resto de locales comerciales en 
planta baja y planta primera.

• Para el resto de usos se dispone de un transformador de 
400 kVA para el aparcamiento, otro transformador de 630 
kVA para mancomunidad y para viviendas se realiza sumi-
nistro directamente desde transformador de compañía en 
baja tensión (dos transformadores de servicio normal de 
630 kVA y uno de servicio preferente de 630 kVA). 

Instalación eléctrica

Simulación térmica computacional del edificio.

Cuadro general de baja tensión del hotel

El edificio ha sido proyectado y ejecutado para obtención 
de la certificación LEED-CS Gold. Algunas aportaciones 
principales de las instalaciones en la obtención de los 
créditos LEED se describen a continuación: 

• Ahorro energético: Geotermia en viviendas y recupera-
ción de calor residual en enfriadoras de hotel. Contabiliza-
ción consumos.
Ahorro consumo agua con elementos de bajo consumo y 
aprovechamiento de pluviales para riego en cubierta y 
aguas grises en uso de comercial.

• Reserva de plazas de parking en todos los usos para 
recarga de vehículo eléctrico.

Certificación LEED

En el uso de hotel, para producción de agua fría en climatización se disponen 3 plantas enfriadoras principales de conden-
sación por agua de 650 kW/ud, con funcionamiento preferente en verano, y 2 plantas enfriadoras secundarias, igualmente 
de condensación por agua, de potencia térmica 63 kW/ud, con funcionamiento preferente en invierno y capacidad de 
recuperación de 192 kW, para su aporte al precalentamiento de agua para producción de ACS. El sistema se completa para 
calefacción, con 3 calderas de alto rendimiento de 895 kW (2658 kW). La climatización en zonas comunes se prevé median-
te 22 climatizadores horizontales de dos niveles. Para climatizar habitaciones y en área de oficinas se usan fan-coils con 
aporte de aire primario de 3 climatizadores, todo aire exterior, sin sección de mezcla. Además, se ha realizado instalación 
de suelo radiante para calefacción en lobby y vestuarios de spa y en parte de los cuartos húmedos de habitaciones.

En el uso comercial, para la climatización de locales y mall se dispone de un anillo energético de agua de condensación: 
la producción de frio para el anillo de condensación se consigue mediante 3 torres de refrigeración con potencia unitaria 
de 780 kW (2.340kW) y la producción de agua caliente se realiza mediante 2 calderas de condensación a gas natural de 
350 kW (700kW). La climatización de la zona de mall se realizará mediante 3 bombas de calor condensadas por agua 
(tipo roof-top), conectadas igualmente al anillo energético. 

Instalación de climatización



En la instalación de saneamiento se han dispuesto siste-
ma de aprovechamiento de aguas pluviales para riego en 
cubierta en mancomunidad y un sistema de tratamiento y 
aprovechamiento de aguas grises en centro comercial para 
descarga de inodoros y urinarios. 

Instalación de fontanería
y saneamiento

Esquema de aprovechamiento aguas grises en centro comercial.

En climatización de residencias, se ha instalado un sistema de suelo radiante para calefacción y refrescante mediante de 
una red de pozos de geotermia con potencia de intercambio de 290 kW frio/ 305kW calor, con apoyo para calefacción con 
producción de agua caliente mediante calderas de condensación, 2 unidades de 250 kW (500 kW) y con apoyo para 
producción de agua fría mediante plantas enfriadoras condensadas por aire en cubierta, 2 unidades de 230 kW (460 kW).

El abastecimiento de agua contra incendios es común a todos los usos, al igual que la acumulación dispuesta en el aljibe 
de sótano 4 de 460 m3.  
En todos los usos se dispone de bombas principales y de reserva, con bomba jockey para suministro de presión a los 
sistemas de BIE, rociadores automáticos y cortinas de agua.

Además, se han instalado otros sistemas de extinción para aplicación específica en los diferentes usos:
• En campanas de extracción en cocinas de hotel se ha instalado un sistema de agente extintor con espuma de clase AFFF. 
• Para salas de comunicaciones, cuadros eléctricos y centros de proceso de datos en hotel, comercial y viviendas se han 
dispuesto sistemas de extinción por inundación de agente gaseoso.
• Se dispone de sistemas de extinción por agua nebulizada en hotel y centro comercial en almacenes.

Protección contra incendios

Vista ventilación forzada torres de refrigeración de hotel y comercial
en cubierta edificio.

Detalle integración de los elementos de difusión con la decoración
interior del hotel.

En el centro comercial se ha instalado un sistema de 
extracción forzada de humos. Han sido establecidos varios 
depósitos de humos en planta sótano, planta baja y planta 
primera de centro comercial, con red de conductos de 
impulsión/extracción conducidos a fachada del edificio.

Evacuación de humos de 
incendio

Vista integración arquitectónica de los exutorios de centro comercial
en fachada de edificio.
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Ficha técnica

PROMOTOR: 
Canalejas Madrid Centro (CMC)

ARQUITECTO: 
Estudio Lamela

CONSTRUCTORA: 
OHL

INGENIERÍA DE INSTALACIONES:
 JG Ingenieros S.A.

CERTIFICADOR LEED: 
 JG Ingenieros S.A.

FOCUS COORDINADO POR:
David López, JG Ingenieros S.A., Madrid

Visualización de la producción de calor en hotel en el programa para gestión del BMS.Armarios de comunicaciones del hotel.        

En el hotel, se ha realizado la comunicación entre los cuartos de comunicaciones, incluyendo el cuarto principal median-
te la utilización de mangueras de fibra óptica y también cable de cobre multipar de categoría 3. 

Para la monitorización y gestión de las instalaciones en todos los usos del edificio, se ha instalado un sistema de gestión 
centralizado del edificio, donde se controlan y/o visualizan instalaciones del edificio como producción de calor y frío, 
sistema ACS, climatizadores, sistema VRV, extractores o analizadores de red, entre otros. La finalidad del sistema es 
optimizar los costes de explotación, proporcionando ahorro energético, manteniendo las condiciones de confort para los 
ocupantes y seguridad para las instalaciones gestionadas. 

El sistema de gestión comprende un total de 86 cuadros de control que integran 16.500 señales, además del sistema 
domótico de gestión de habitaciones y de residencias.

En cuanto a la red de detección contra incendios, si bien se dispone de redes independientes por uso, estas se encuen-
tran interconectadas entre sí para comunicar una alarma general de evacuación en un uso al resto de usos del edificio.

Comunicaciones, seguridad y gestión
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Centro de Convenciones 
Amador, Panamá                                    
Construcción nueva con instalaciones de vanguardia para 
convenciones, exhibiciones y eventos en la impresionante 
calzada de Amador-Panamá.

Se ha desarrollado un área dedicada a grandes eventos internacionales de 
ferias, congresos y exposiciones en la Ciudad de Panamá, contando con 
modernas infraestructuras para dar cabida a grandes eventos tanto nacio-
nales como internacionales. 

Panamá Convention Center, como también es llamado, ofrece una ubicación 
privilegiada y un valor inigualable para eventos, con más de 33.500 m2 de 
sofisticado espacio para reuniones y convenciones de última generación.

Datos de interés:

Entre los principales espacios destacan: 

15.600 m2 con capacidad 
para 8.300 personas.

SALA DE EXHIBICIONES

6.500 m2 con capacidad  
para 2.500 comensales.

SALONES DE BANQUETES

16 salas con 2.400 m2 divididas 
en varios tamaños que se pueden 

personalizar.

SALAS DE REUNIONES

• 62.800 m2 construidos
• Altura de 27 metros  
• Sótano (4.200 m2) 
• Nivel 1 (41.500 m2) 

• Nivel 2 (16.000 m2) 
• Nivel 3 mezzanine (1.000 m2)
• Estacionamiento para 
   1.700 automóviles y 30 autobuses

Realidad

Render



El edificio dispone de tres sistemas de suministro:

• Suministro de red. Realizado a través de 4 transforma-
dores 13.200–480/277 V. Donde la potencia máxima 
prevista será de 5.500kVA: 1.000 kVA (subestación 1), 
1.500 kVA + 1.500 kVA (subestación 2), 3.000 kVA (subes-
tación 3) y a través de una contratación en media tensión.

• Suministro de emergencia. Realizado a través de 3 
grupos electrógenos de 875 kVA (subestaciones 1 y 2) y 
1.560 kVA (subestación 3), en potencia de emergencia. 

• Suministro en red estabilizada. Realizado a través de 3 
grupos de continuidad: 2 de 10 kVA (Seguridad, Lobby) y 
20kVA (Administración) con una autonomía de 10 minutos. 

Instalación eléctrica

Se ha instalado un sistema de control de humos de incen-
dio capaz de garantizar dicho control durante la evacuación 
de los ocupantes, de forma que ésta se puede llevar a cabo 
en condiciones de seguridad.  Se ha previsto un sistema de 
control de humos en las zonas de lobby y banquetes, 
integrado de forma arquitectónica en la cubierta. 

Para la correcta evacuación de los humos generados, será 
necesario un caudal de extracción y aportación de:
• Lobby: 255.000 m3/h.
• Banquetes: 136.000 m3/h.

El sistema tiene que garantizar que funcionará durante 90 
minutos a una temperatura de 400 ºC.

Evacuación de humos de incendio

Para la producción se han dispuesto 5 chillers condensa-
das por aire de 2.000kW y 1 chiller de 560kW con equipos 
de bombeo de 6 bombas de 325 m3/h para los circuitos 
primarios y de condensación y dos circuitos secundarios a 
caudal variable: uno para la zona de exhibiciones y otro 
para banquetes, que suministran agua a fancoils y 29 
unidades manejadoras (climatizadores) mediante circuito 
secundario a caudal de agua variable.

Todas las zonas se tratarán con fancoils o unidades mane-
jadoras (climatizadores) compactas que recibirán aire 
fresco exterior a través de unidades manejadoras con 
recuperación de calor. Se emplearon elementos de 
difusión de aire adaptados a las alturas variables y singu-
lares del edificio, escogiéndose toberas y difusores 
rotacionales de geometría variable.

Por otra parte, los cuartos de datos, telefonía y cuartos de 
máquinas de los ascensores tendrán sistemas de refrige-
ración de volumen de refrigerante variable (VRF). 

Para el acondicionamiento de la oficina de recepción, el 
gerente de muelle y la oficina de contratistas de servicios 
se instalan sistemas de volumen de refrigerante variable 
(VRF) no redundantes.

Para la ventilación de los aseos y cocina se han previsto 
unidades de ventilación independientes.

Instalación de climatización



La instalación de agua fría se inicia en una conexión domi-
ciliaria de agua procedente de la red de abastecimiento 
exterior. La misma fue realizada con tubería enterrada por 
zanja hasta acometer a la zona prevista para contener el 
medidor de consumo instalado en cámara de registro 
según especificaciones. Se instaló un medidor de consu-
mo general de suministro de agua equipado con filtro para 
retención de impurezas, válvula check para evitar retroce-
so de agua a la red de abastecimiento y válvulas de entra-
da y salida para facilitar su reparación y desmontaje, y 
grifo o rácor de prueba. 

Un inconveniente importante fue que la red pública de 
alimentación de agua no disponía de capacidad suficiente 
para el suministro directo al edificio. Se ha previsto la 
instalación de un depósito de almacenamiento de agua 
potable en la zona exterior, con una capacidad de 120 m³ 
y un grupo de presión para poder suministrar el caudal 
simultáneo de 8 l/s con una presión de 475 kPa (2+1) y la 
presión necesaria a todo el edificio. 

Para prevenir una posible proliferación de legionella y 
para garantizar la calidad microbiológica del agua del 
depósito se dispone de un equipo de control del agua 
formado por una bomba de recirculación, un equipo medi-
dor y controlador del cloro y pH y una estación dosificado-
ra de cloro y ácido.

En cuanto a la instalación de saneamiento, está formada 
por los siguientes sistemas:
• Recogida de aguas de lluvia. 
• Recogida de aguas fecales. 

Cada una de estas instalaciones se han realizado de 
manera independiente. Las aguas de lluvia recogidas en las 
cubiertas del edificio se conducen mediante una red 
independiente hasta el tanque de recuperación de aguas 
de lluvia, para absorber las llegadas discontinuas de agua 
procedente del régimen pluviométrico de la zona geográfica 
donde está ubicado el edificio y posteriormente reutilizadas 
para riego, inodoros, urinarios y refrigeración de torres.

Las instalaciones se ajustan a lo especificado en NFPA, a 
las normas locales y a los acuerdos con los Servicios de 
Prevención.
Se ha previsto la instalación de los siguientes sistemas de 
protección contra incendios:
• Red de extinción automática de rociadores
• Extinción automática por agua nebulizada en las cajas de   
  motores escaleras mecánicas
• Extintores
• Tomas de bomberos clase I
• Hidrantes exteriores

Se desarrolló un sistema de cableado abierto, común para las aplicaciones de comunicaciones, seguridad y gestión técni-
ca previstas en este proyecto y otras que pueda requerirse en el futuro y que evite sistemas de cableado propietarios. El 
sistema de cableado estructurado se caracteriza por emplear conectores y cable normalizado y por concentrar las interco-
nexiones en armarios repartidores ubicados en salas de telecomunicaciones distribuidas a lo largo del edificio, lo que 
facilita el mantenimiento.

Instalación de fontanería y saneamiento

Comunicaciones, seguridad y gestión

Protección contra incendios

En el sótano 1 se instaló la central de aire comprimido 
neumático del tipo compacto, formada por un compresor/ 
secador de aire estacionario, de tornillos rotativos, con 
inyección de aceite, una etapa, refrigerado por aire, silen-
ciado y accionado por motor eléctrico. El compresor está 
dotado con secador frigorífico para la eliminación de agua 
en el aire comprimido y montado sobre depósito de 500 
litros. Se pretende que la producción de aire comprimido 
sea capaz de alimentar las tomas distribuidas en la zona 

distribuidas en la zona de exposiciones.
La producción de aire comprimido neumático para cubrir 
las necesidades se realizará mediante fuente de suminis-
tro principal. El suministro de aire comprimido neumático 
se realizó a una presión de salida (después de filtros 
limpios) de 7,4 bar. Cuando los filtros estén sucios la 
presión no será inferior a 7 bar, de manera que se garanti-
ce que la presión mínima en los puntos de consumo sea 
de 6bar.

Instalación de aire comprimido neumático
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Ficha técnica

PROMOTOR: 
Ministerio de Turismo de Panamá

ARQUITECTO: 
TVS DESIGN & MUSA ASVAT 

CONSTRUCTORA: 
COCIGE-CHINA STATE CONSTRUCTION ENGINEERING 
CORPORATION (CCA)

INGENIERÍA DE INSTALACIONES:
 JG Ingenieros S.A.

FOCUS COORDINADO POR:
Susana Solis, JG Ingenieros S.A.

El sistema escogido se somete a una certificación final que 
garantiza una calidad de transmisión para las aplicaciones 
previstas. La elección del número de armarios repartidores 
y su ubicación se realiza teniendo en cuenta una distancia 
máxima de 85 m entre armarios repartidores y toma.

Se ha proyectado un sistema de gestión de instalaciones 
para monitorizar y controlar de forma automática las insta-
laciones del edificio. Su finalidad es la automatización de 
las instalaciones, integradas en una única plataforma y la 
mejora de su eficiencia energética. Para ello, el sistema de 
gestión facilita al operador el análisis de los datos de 
comportamiento de las instalaciones y diversas opciones 
de control automático y manual.

El sistema se compone de elementos de campo, controla-
dores y puesto de operador. Más de 500 elementos de 
campo (sondas de temperatura, válvulas motorizadas, 
contactores, etc.) se conectan a los controladores donde 
residen los programas de automatización, regulación y 
monitorización. Estos controladores, que disponen de 
funcionamiento autónomo, se conectan en bus entre ellos 
y con el puesto de operador para posibilitar interacciones 
y la operación centralizada.

El puesto de operador dispone de un conjunto de herra-
mientas de ayuda para las tareas de explotación y mante-
nimiento a través de una interface hombre-máquina 
amigable. Las instalaciones se controlan directamente 
actuando y supervisando los elementos de campo o bien 
mediante integración, cuando éstas disponen de su 
propio control.  

En este proyecto, el sistema de gestión controla y supervisa 
las siguientes instalaciones:
• Climatización por aire
• Centralización y distribución eléctrica.
• Climatización VRV de salas técnicas
• Generadores
• Alumbrado 
• Consumos energéticos

Para el manejo del sistema se dispondrá de diferentes 
aplicaciones o programas disponibles en la barra de 
herramientas. Se instaló un sistema de detección por 
aspiración para solucionar los condicionantes de altura y 
geometrías variables de los techos.
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HOSPITAL DE EMERGENCIAS 
ISABEL ZENDAL
El Hospital Enfermera Isabel Zendal está situado en el barrio de Valdebebas 
de Madrid, junto al Instituto de Medicina Legal (IML), en una parcela de 
62.000 m2. El conjunto del hospital consta de varios edificios, con una 
superficie construida de 78.000 m2 (58.000 m2 de uso principal y 20.000 
m2 de aparcamientos), y 29.000 m2 de urbanización exterior. El diseño y 
construcción se organizó en diferentes lotes para los diferentes edificios. 

El proyecto se inspira en el hospital de provisional construido exitosamente 
en el IFEMA, la Feria de Madrid. Se estudia en abril de 2020 la necesidad de 
un hospital definitivo especializado en pandemias. Después de analizar 
diferentes posibles ubicaciones, se decide la implantación en el antiguo 
solar del futuro campus de la justicia de Madrid y se encarga a Chile 15 
arquitectos y JG Ingenieros la redacción del anteproyecto general en junio. 
Se organiza el diseño de detalle y construcción en diferentes lotes de profe-
sionales y constructoras, y se inician las obras en julio con una terminación 
en noviembre, ingresando el primer paciente el 11 de diciembre de 2020.

Edificio hospitalización A3: FERROVIAL                                                                                                                    
Centro logístico B1: SACYR

INGENIERÍA DE INSTALACIONES:
JG Ingenieros S.A.: Anteproyecto de todas las 
instalaciones; Proyecto de ejecución de la 
urbanización; proyecto de ejecución de los edificios A1, 
A2, A3, B1. Legalización de las instalaciones de MT, BT 
y protección contra incendios de todo el hospital.

FOCUS COORDINADO POR:
Emilio González Gaya y Noemí Andrino, 
JG Ingenieros, Madrid                   

Hospitalización - A1

Hospitalización - A2

Hospitalización - A3

Centro logístico - B1

Central instalaciones - B2

Usos múltiples - C

11.850

11.700

13.200

7.850

6.300

7.100

384

240

352

48

Oficinas

 

Servicios generales, farmacia

Logístico, compras

Central emergencias Madrid

Superficie
m2

Camas
hospitalización

Camas uci
e intermedios Otros usos



Flexibilidad en el diseño: para posibles modificaciones y 
ampliaciones futuras. Distribución principal de instalacio-
nes por el techo del aparcamiento, con la máxima accesi-
bilidad.

Pabellones de gran volumen interior: con la complejidad 
de mantener una alta renovación de aire (12 ren/h), según 
los criterios de tratamiento de infecciosos y recomenda-
ciones de la Organización Mundial de la Salud.
Cada módulo es tratado por un climatizador 100% aire 
exterior y extractor independiente. La extracción pasa por 
filtro H14 antes de ser expulsada al exterior, evitando así 
la expulsión de virus y bacterias.

Distribución conforme a sistema modular: un gran espa-
cio organizado por módulos de 48 camas con particiones a 
media altura y su control de enfermería, procurando que 
los enfermos estén siempre acompañados y no solos.

Mejora en las circulaciones: espacios exteriores para 
descanso de profesionales sanitarios, fácil movilidad de 
pacientes por el interior y el exterior del hospital. Estudio 
de las diferentes circulaciones para no tener cruces entre 
pacientes, personal sanitario, visitas y suministros, 
evitando de esta manera contagios.

Criterios principales de diseño

Control de enfermería Unidad cuidados intensivos

Sección tipo boxes - Instalaciones Descarga aire con filtros H14

Vista general de cubiertas Unidad de hospitalización tipo 



Dada la singularidad de la estructura prefabricada de los 
edificios se realizó una estricta coordinación de las canali-
zaciones de las diferentes instalaciones en función del peso 
que podía soportar esa estructura. 

Coordinación instalaciones nivel  -1

Instalación de electricidad

La impulsión se realiza mediante toberas especialmente diseñadas y colocadas en altura, que deben mantener las condi-
ciones térmicas deseadas en invierno y verano, y renovar el aire de forma eficiente, evitando zonas de remanso en zonas 
de pacientes.

Climatización

Instalaciones por techo nivel -1

Simulación funcionamiento toberasSimulación funcionamiento toberas

Desde el centro de medida y seccionamiento de la compa-
ñía eléctrica se distribuye la energía en media tensión 
(8.000 kVA) a los diferentes centros de transformación 
propios de cada edificio.

Centros de transformación: los 7 centros están formados 
por cabinas con aislamiento en SF6 y transformadores del 
tipo seco encapsulado en resinas.

Suministro preferente: mediante 2 grupos electrógenos 
para un total de 5.000 kVA y una autonomía de 8 horas, 
ubicados en la central energética (B2) del complejo. Se 
conectan en caso necesario al anillo de MT.

Esquema de coordinación de instalaciones
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Ficha técnica

PROMOTOR: 
Servicio Madrileño de Salud, Consejería de Sanidad, 
Dirección General de Infraestructuras Sanitarias.

ARQUITECTOS: 
Estudio CHILE 15: Anteproyecto de todo el Hospital; 
Proyectos de urbanización y edificios A.
ARGOLA Arquitectos: Edificio B1                                                                                             

CONSTRUCTORAS: 
Urbanización: FATECSA                                                                                                                                        
Edificio hospitalización A1: DRAGADOS
Edificio hospitalización A2: CONSTRUCTORA SAN JOSÉ                                                                                                                   

Edificio hospitalización A3: FERROVIAL                                                                                                                    
Centro logístico B1: SACYR

INGENIERÍA DE INSTALACIONES:
JG Ingenieros S.A.: Anteproyecto de todas las 
instalaciones; Proyecto de ejecución de la 
urbanización; proyecto de ejecución de los edificios A1, 
A2, A3, B1. Legalización de las instalaciones de MT, BT 
y protección contra incendios de todo el hospital.

FOCUS COORDINADO POR:
Emilio González Gaya y Noemí Andrino, 
JG Ingenieros, Madrid                   

A partir de la estimación de cargas prevista se dimensionan los diferentes centros de transformación y la simultaneidad 
esperada para alcanzar los 8.000 kVA máximos simultáneos:

La distribución interior de cada una de las instalaciones de baja tensión de los diferentes edificios se hará a partir de 
cuadros eléctricos principales que se alimentan de suministro de red (centro de transformación) y de emergencia (grupo 
electrógeno).

B2 – CT01

A3 – CT02

A2 – CT03

A1 – CT04

 C  –  CT05

B1 – CT06

IML – CT07

SUMAS

2 x 1.600

2 x 1.000

2 x 1.000

2 x 1.000

2 x 1.600

1 x 630

2 x 800

14.630

2.000

1.000

1.000

1.000

1.600

300

800

7.700

EDIFICIO – CENTRO DE TRANSFORMACIÓN POTENCIA INSTALADA - kVA POTENCIA SIMULTÁNEA - kVA

Esquema eléctrico MT
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Casa - Fábrica Natura Bissé
Parc de L'Alba, Cerdanyola del Vallés

En los terrenos del Parc de L'Alba en Cerdanyola del Vallés (Barcelona) se 
ha construido la nueva sede central de la empresa de cosmética profesional 
NATURA BISSÉ.

El edificio consta de seis niveles y una vez finalizado dispone de una 
superficie total de 14.624 m2.

En esta nueva sede se reúnen los espacios industriales de producción, 
investigación y almacenamiento, así como las oficinas centrales.

Incluye áreas de: estacionamiento interior y exterior de vehículos, muelle 
de carga, oficinas, almacenes, producción industrial, cafetería-comedor 
personal, salas de laboratorio, salas polivalentes y de demostración.

La nueva sede de Natura Bissé dispone de los siguientes sistemas de 
suministro:

• Red eléctrica: Desde el punto de entrega a 25 kV, se suministra al centro de transformación en media tensión para una 
  potencia total instalada de 800 kW y contratada de 451 kVA.
• Emergencia: Se dispone de un grupo electrógeno de 550 kVA.
• Red Estabilizada: Realizado a través de equipos UPS con unas prestaciones de 80 kVA.
• Fotovoltaica: Realizado a través de placas con una potencia de 16 kWpic.
• Climatización: Desde la red exterior urbana del Parc de L'Alba, se dispone de suministro de 1.200 kW de frío y 700 kW 
  de calor.
• Equipos autónomos: Se dispone de una potencia de 40 kW en equipos propios autónomos de climatización para zonas 
  con requerimientos específicos (salas CPD y similares).

© Alejo Bagué

© Alejo Bagué



JG Ingenieros ha sido responsable de realizar el diseño, cálculo y asistencia técnica a la supervisión de obra de todas las 
instalaciones del edificio, excepto las de la zona de producción industrial que ha sido realizada por una empresa especia-
lizada en esta tipología de industria.

El sistema de diseño y construcción empleado se realizó usando la metodología BIM y estableciendo un sistema de 
gestión en el que el diseño del proyecto y la ejecución de la obra se realizaron de manera solapada, superponiendo todas 
las actividades desde el inicio de los trabajos.

Diseño de instalaciones 

La normativa propia del Parc condicionó el desarrollo del proyecto en puntos muy relevantes: 

 • Disponer de una red exterior centralizada de suministro energético.
 • Producción energía fotovoltaica.
 • Reutilización de agua de lluvia/recuperada para riego exterior.
 • Tratamiento aguas industriales antes del vertido.

En el diseño del edificio se buscó por parte del equipo de arquitectura obtener la mejor interacción entre las zonas de 
producción industrial y las zonas de oficinas y demostración, así como la integración en el paisaje exterior. 

© Alejo Bagué



Características del proyecto

Fontanería y saneamiento
Agua fría potable: Acometida directa de red para los 
usos de agua potable. Tratamientos adecuados según los 
requerimientos reglamentados antilegionella.
Agua fría industrial: Acometida directa de red para los 
usos industriales. Tratamientos adecuados según los 
requerimientos reglamentados para cosmética y farma.
Agua caliente sanitaria: Para vestuarios y zona indus-
trial, mediante intercambiadores con la red de calor 
exterior.

Saneamiento Pluvial: Recogida de cubiertas, depósito 
de recogida y tratamientos para su posterior uso en riego 
de urbanización y limpieza industrial
Saneamiento aguas sucias: Recogida separativa y vertido 
a red exterior canalizada.
Saneamiento Industrial: Recogida separativa, dilución y 
tratamiento antes del vertido a red exterior canalizada. En 
casos especiales recogida separativa para su posterior 
envío a planta de tratamiento.

Niveles de iluminación

Se climatizan las salas de racks del edificio con unidades autónomas individuales de expansión directa de tipo solo frío y el 
resto del edificio mediante un sistema de fan-coils o climatizadores conectados a la red de suministro exterior.

Climatización

Tratamiento desenfumaje: Las zonas industriales de 
almacenaje que lo requieren por Reglamento Industrial de 
Protección Contra Incendios, en base a la superficie y 
carga de fuego, disponen desenfumaje natural a través de 
exhutorios o forzado mediante conductos y ventiladores 
adecuados.

Tratamiento áreas de producción: Las zonas de produc-
ción disponen de control de temperatura y humedad, así 
como de renovaciones de aire y sobrepresiones según las 
condiciones de cada sala, para cumplir con la normativa 
de salas blancas.

Los niveles medios de iluminación para las diferentes áreas del edificio son los siguientes:

Laboratorios:

Alumbrado general oficinas y despachos:

Sala de actos:

Áreas de manipulación de paquetes y expedición:

Espacios de producción:

Núcleos de servicios y vestuarios, almacenes, salas de instalaciones:

Aparcamiento:

Vestíbulo y zonas de paso:

Iluminación de emergencia:

500 lux

500 lux

500 lux

300 lux

300 lux

200 lux

200 lux

100 lux

1 a 3 lux
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Ficha técnica

Promotor: 
NATURA BISSÉ INTERNACIONAL

Arquitectura: 
TdB Arquitectura S.L.P.

Ingeniería de instalaciones generales: 
JG Ingenieros, S.A.

Ingeniería de instalaciones de producción: 
COMSA INDUSTRIAL

Ingeniería de estructuras: 
BIS Arquitectes

Contratista: 
COMSA

Gestión de proyecto y dirección de ejecución:
Martí Avilés Arquitectura i Gestió

Focus redactado por:
Ramón Cos, JG Ingenieros Barcelona

Agua red rociadores y BIE (bocas de incendio equipadas): Acometida de red para los usos de rociadores y BIE. Depósito 
de reserva, grupo de presión incendios según norma UNE. Tratamientos adecuados según los requerimientos reglamenta-
dos antilegionella.
Rociadores: Red de rociadores en zonas industriales según RIPCI, en almacenes de riesgo medio/alto. Almacén de gran 
altura con niveles intermedios de estanterías.
Red de BIE: Bocas de incendio repartidas por todo el edificio, de 45 y 25 mm según zona protegida. 
Extintores portátiles: Adecuados a cada zona, eficacia 21A-113B 
Señalética: Señalización de los medios manuales de protección, salidas y vías de evacuación.

En el edificio se dispone de:
• Red de cableado estructurado para voz y datos Wireless.
• Sistema de control industrial.

• Video vigilancia sistemas de control de accesos e intrusión.
• Detección de incendios y alarma.

Contra incendios

Comunicaciones
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Arqbórea Gmp: primer Smart Building de 
España WiredScore & SmartScore Platinum

ARQBÓREA es un edificio propiedad de Gmp Property SOCIMI ubicado en la 
zona norte de Madrid, Las Tablas. Destaca por su diseño a la vanguardia de 
la tecnología que prima criterios de usabilidad, flexibilidad y máximo 
confort para los usuarios.

Con una superficie de 15.790 m² distribuida en 5 plantas sobre rasante 
totalmente diáfanas, el edificio cuenta con dos núcleos centrales que englo-
ban espacios de comunicación vertical, aseos y locales de instalaciones.

Además, el edificio cuenta con una dotación de 472 plazas de aparcamiento 
distribuidas en 2 plantas bajo rasante, que incluyen plazas destinadas a 
vehículos eléctricos.

El diseño de ARQBÓREA ha merecido numerosos reconocimientos y certifi-
caciones: Premio AEO al mejor edificio de obra nueva, LEED Platino, WELL 
Health-Safety Rating y AIS (Sistema Indicador de Accesibilidad) 5 estrellas.

En coherencia con la firme apuesta de Gmp Property por la innovación y transformación tecnológica de sus activos, el 
diseño smart de ARQBÓREA ofrece al usuario una experiencia inspiradora a través de la implantación de una infraes-
tructura preparada para el futuro, con la capacidad y flexibilidad necesaria para adaptarse a las nuevas tecnologías y la 
implantación de nuevos servicios más flexibles y personalizados, asegurando conectividad digital continua en todos sus 
espacios, con el objetivo último de mejorar el rendimiento global del edificio y todos sus usuarios.



ARQBÓREA fue concebido con un enfoque Smart mediante la combinación de los últimos avances tecnológicos en 
las zonas comunes, con una infraestructura “Smart Ready” en los espacios privativos. De este modo, los futuros 
clientes pueden adoptar en la implantación de sus oficinas las funcionalidades que, a su elección, mejor responden a 
las necesidades de su organización.

Las funcionalidades Smart implementadas en las zonas comunes están orientadas a:

La sostenibilidad: mejorar la eficiencia energética del edificio, reducir el consumo eléctrico y contribuir a la movilidad 
sostenible.

La productividad: optimizar la experiencia de los usuarios a través del aumento del confort y la simplificación de tareas.

La seguridad y la salud: potenciar la seguridad y la salud de los usuarios, aspecto de gran relevancia en el uso futuro 
de los edificios de oficinas.

La infraestructura “Smart Ready” de los espacios privativos facilita la dotación de los mismos con funcionalidades 
Smart orientadas a optimizar la gestión de los recursos que ofrece el edificio, y, sobre todo, optimizar la experiencia 
del usuario durante su estancia.

A principios de 2020, la aparición de la pandemia mundial obligó a un replanteo en la forma en que ocupamos los 
espacios de trabajo. Por este motivo, se replanteó la propuesta smart realizada hasta el momento para priorizar aque-
llas soluciones tecnológicas que permitiesen reducir la propagación del virus en espacios cerrados: control de la 
calidad de aire, soluciones “contactless”, controles de aforo y monitorización de la desinfección de espacios.

Proyecto Smart de JG



Certificación WiredScore Platinum

contra inundaciones, lo cual aporta una mayor seguridad 
de los datos y aumenta la resiliencia de conectividad 
para los servicios de los inquilinos.

Cobertura de telefonía móvil: el edificio ofrece un alto 
nivel de cobertura móvil en todas sus zonas sobre rasan-
te, tanto de voz como de datos para, al menos, tres 
proveedores de servicio.

Infraestructura fiable y redundante: el edificio cuenta 
con dos montantes de telecomunicaciones con reserva 
de espacio suficiente para futuras expansiones. Esto 
facilita a los clientes su implantación y ofrece espacio 
suficiente a los proveedores de servicio para sus instala-
ciones. Adicionalmente, la redundancia de las instala-
ciones permite una duplicidad de elementos críticos, 
otorgando un alto grado de fiabilidad.

Disponibilidad de fibra óptica: los servicios de internet 
de alta velocidad están asegurados mediante fibra 
primaria por, como mínimo, dos proveedores presentes 
ya en el edificio lo que disminuye los tiempos de instalación 
de los inquilinos y les permite obtener precios más 
competitivos.

Diseño orientado al futuro: ARQBÓREA cuenta con dos 
salas de telecomunicaciones específicas y una sala de 
nuevas tecnologías con espacio suficiente para futuras 
expansiones. El diseño de estas salas ofrece espacios 
seguros, con un método de acceso electrónico y métodos 

Posteriormente, a mediados de 2021 se lanzaron en España las certificaciones Smart Building de referencia internacional, 
WiredScore y SmartScore. ARQBÓREA se convirtió en en el primer edificio de España en conseguir ambas certificaciones 
y el cuarto en el mundo en conseguir la certificación SmartScore.

La certificación WiredScore mide la conectividad y calidad de la infraestructura de telecomunicaciones de los edificios 
y evalúa cinco categorías clave: resiliencia de la infraestructura de telecomunicaciones, experiencia digital del usuario, 
disponibilidad de fibra óptica, diseño orientado al futuro y cobertura de telefonía móvil.

La certificación SmartScore es el primer rating global que incorpora criterios medibles y objetivos para evaluar la inteli-
gencia de los edificios. El sistema de evaluación se realiza en base a su nivel de respuesta a las necesidades de los 
usuarios en áreas como la salud y el bienestar, la sostenibilidad, la seguridad, los servicios, la productividad indivi-
dual y colectiva, y el mantenimiento. Adicionalmente, evalúa la solidez y preparación para el futuro de su tecnología, 
procesos y procedimientos en aspectos como la conectividad digital, lo sistemas de operación del edificio, la ciberse-
guridad, la gobernanza, la integración de sus redes y el data sharing. 

Algunos de los aspectos clave de ARQBÓREA que han permitido obtener estas certificaciones son:



EDIFICIO Superficie m2 Plantas
Plazas 

Aparcamiento

Identificación y Seguridad 317 PB 22

Comedor 4.917 PB+1 5

Servicios Compartidos 13.740 PS + PB + 3 103

Oficinas Centrales 25.289 PS + PB + 3 266

Aparcamiento 4.536 PS + PB 396

Urbanización 30.555

El nuevo Campus se desarrolla en el área urbanizable de 
Carpetania. Limita al norte con la gran factoría de Airbus 
de al menos 2 km de longitud para el desarrollo de sus 
gigantescas instalaciones, al sur con el hangar del avión 
carguero conocido como Beluga, al este con la Base Aérea 
Militar y su pista de despegue y al oeste con la vía principal 
que comunica longitudinalmente la factoría.

Cuenta con cinco edificios conectados a lo largo de la 
parcela por zonas verdes, caminos sinuosos y una fuente 
como elemento vertebrador del espacio.

Focus 68 · Marzo 2023

El nuevo Campus Airbus Futura fue 
inaugurado en abril de 2021.

El edificio de Identificación y Seguridad es el responsable 
de todo el acceso sur a la factoría, no solo para nuestro 
campus, sino para el hangar Beluga y el nuevo edificio de-
dicado al cohete espacial Ariane 6 en desarrollo por Airbus. 

En el edificio de Servicios Compartidos se ubican 4 plantas 
de oficinas, una de instalaciones en cubierta y un aparca-
miento bajo rasante.

DATOS PRINCIPALES DEL PROYECTO

© Daniel Schäfer

CAMPUS AIRBUS
FUTURA

www.jgingenieros.es
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Ficha técnica

Promotor: Gmp Property SOCIMI

Arquitectura: ORTIZ.LEON.ARQUITECTOS

Constructora: OHLA

Proyecto smartización: JG Ingenieros

Certificador WiredScore: JG Ingenieros

Certificador SmartScore: JG Ingenieros

Focus redactado por: Gil Vinyeta, JG Ingenieros

Salud y bienestar: implantación de estrategias para la 
optimización del confort interior y mejora de la higiene y 
desinfección en tiempo real en función de la monitoriza-
ción de las condiciones ambientales cambiantes, uso de 
espacios y requerimientos de los usuarios. Además, el 
edificio cuenta con acceso “contactless” al edificio 
mediante reconocimiento facial, con identificación de 
mascarilla y medición de temperatura en los tornos para 
reducir las probabilidades de contagio.

Sostenibilidad: implantación de estrategias para la 
optimización de la producción energética en tiempo real 
en función de la monitorización energética de las distintas 
zonas y sistemas, condiciones meteorológicas cambiantes 
y requerimientos de los usuarios. Adicionalmente, el 
edificio cuenta con cargadores de vehículos eléctricos y 
gestión de su carga a través de la app Gmp Smart.

Seguridad: monitorización de los aforos y trayectorias en 
espacios comunes para conocer su uso en tiempo real. 
Además, se gestionan los accesos al edificio mediante la 
app Gmp Smart sin necesidad de pasar por la recepción, 
con módulo de gestión de visitas externas para su 
pre-acreditación, generación del código QR pertinente y 
notificación automática a su llegada al edificio.

Comunidad y servicios: a través de la app Gmp Smart se 
ofrece el acceso a información y registro de eventos y 
servicios internos del edificio y servicios externos del 
entorno más cercano a todos los usuarios.

Además, el edificio cuenta con taquillas inteligentes con 
acceso a gran variedad de servicios.

Productividad: existe un sistema avanzado para la nave-
gación interior por las zonas comunes del edificio 
mediante mapas digitales para facilitar las rutas hacia 
puntos de interés. Además, el edificio dispone de ascen-
sores con preselección de destino para la optimización 
de recorridos y reducción de tiempos de espera.

Operación y mantenimiento: implantación de estrategias 
para la gestión optimizada de las tareas de mantenimiento 
correctivo y preventivo y sus costes asociados para asegu-
rar la máxima disponibilidad de los sistemas del edificio, 
complementado con el reporte de incidencias detectadas 
por los usuarios mediante la app Gmp Smart para dar 
respuesta a estas con el menor tiempo y afectación 
posible.

Certificación SmartScore Platinum



EDIFICIO Superficie m2 Plantas
Plazas 

Aparcamiento

Identificación y Seguridad 317 PB 22

Comedor 4.917 PB+1 5

Servicios Compartidos 13.740 PS + PB + 3 103

Oficinas Centrales 25.289 PS + PB + 3 266

Aparcamiento 4.536 PS + PB 396

Urbanización 30.555

El nuevo Campus se desarrolla en el área urbanizable de 
Carpetania. Limita al norte con la gran factoría de Airbus 
de al menos 2 km de longitud para el desarrollo de sus 
gigantescas instalaciones, al sur con el hangar del avión 
carguero conocido como Beluga, al este con la Base Aérea 
Militar y su pista de despegue y al oeste con la vía principal 
que comunica longitudinalmente la factoría.

Cuenta con cinco edificios conectados a lo largo de la 
parcela por zonas verdes, caminos sinuosos y una fuente 
como elemento vertebrador del espacio.

Focus 68 · Marzo 2023

El nuevo Campus Airbus Futura fue 
inaugurado en abril de 2021.

El edificio de Identificación y Seguridad es el responsable 
de todo el acceso sur a la factoría, no solo para nuestro 
campus, sino para el hangar Beluga y el nuevo edificio de-
dicado al cohete espacial Ariane 6 en desarrollo por Airbus. 

En el edificio de Servicios Compartidos se ubican 4 plantas 
de oficinas, una de instalaciones en cubierta y un aparca-
miento bajo rasante.

DATOS PRINCIPALES DEL PROYECTO

© Daniel Schäfer

CAMPUS AIRBUS
FUTURA



El edificio de oficinas tiene un programa de oficinas de do-
ble superficie que el anterior, y se organiza en dos grandes 
cuerpos unidos por un gran atrio central, que es la zona de 
recepción de visitantes.

Como servicio a la factoría se ampliaron plazas de aparca-
miento en un nuevo edificio y se construyó un nuevo co-
medor desde el que se suministran 3.000 comidas por día. 

El desarrollo de las instalaciones del campus parte de la 
red existente de suministros de la factoría: anillo de media 
tensión, red de incendios tanto pasiva como activa, agua 
potable, datos y seguridad. 

Las canalizaciones principales discurren bajo una galería 
visitable subterránea y sobre la que acometen zanjas has-
ta llegar a cada uno de los edificios.

Electricidad

Todo el nuevo campus se alimenta en media tensión des-
de el anillo existente, la factoría cuenta con varias subesta-
ciones que lo abastecen, y se instalan en 3 nuevos centros 
de transformación. 

La distribución de la red eléctrica se distribuye desde el 
CGBT de los edificios a los diferentes cuadros secundarios 
repartidos por las plantas y desde allí bajo suelo técnico a 
cada uno de los puestos de trabajo.

Según requisitos propios de Airbus, cada uno de los cua-
dros presenta una discriminación entre fuerza, ilumina-
ción y climatización correspondientes.

A nivel de iluminación se dispone de control de aprovecha-
miento de iluminación natural, junto con sensores de mo-
vimiento, todo bajo control DALI, permitiendo al usuario 
tener un control de escenas y optimización energética para 
los diferentes horarios. 

Los edificios disponen de suministro normal y preferente 
bajo grupo electrógeno. Se contempla el suministro bajo 
SAI para la instalación de comunicaciones y seguridad.

La optimización en el mantenimiento de las 
instalaciones, junto con un máximo aprovecha-
miento energético ha concluido en la obten-
ción de la certificación BREEAM Muy Bueno 
sobre los edificios.

Edificio SN SP SAI

Seguridad 55 KVA 14 KVA 2 x 5 KVA

Comedor
2 TF x 800 KVA
= 1600 KVA

250 KVA 15 KVA

Servicios  
compartidos

2 TF x 1000 KVA
= 2000 KVA

165 KVA 60 KVA

Oficinas  
centrales

2 TF x 1250 KVA 
= 2500 KVA

350 KVA 120 KVA

Aparcamientos 70 KVA 110 KVA

POTENCIAS ELÉCTRICAS POR EDIFICIOS 
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ciones que lo abastecen, y se instalan en 3 nuevos centros 
de transformación. 

La distribución de la red eléctrica se distribuye desde el 
CGBT de los edificios a los diferentes cuadros secundarios 
repartidos por las plantas y desde allí bajo suelo técnico a 
cada uno de los puestos de trabajo.

Según requisitos propios de Airbus, cada uno de los cua-
dros presenta una discriminación entre fuerza, ilumina-
ción y climatización correspondientes.

A nivel de iluminación se dispone de control de aprovecha-
miento de iluminación natural, junto con sensores de mo-
vimiento, todo bajo control DALI, permitiendo al usuario 
tener un control de escenas y optimización energética para 
los diferentes horarios. 

Los edificios disponen de suministro normal y preferente 
bajo grupo electrógeno. Se contempla el suministro bajo 
SAI para la instalación de comunicaciones y seguridad.

La optimización en el mantenimiento de las 
instalaciones, junto con un máximo aprovecha-
miento energético ha concluido en la obten-
ción de la certificación BREEAM Muy Bueno 
sobre los edificios.

Edificio SN SP SAI

Seguridad 55 KVA 14 KVA 2 x 5 KVA

Comedor
2 TF x 800 KVA
= 1600 KVA

250 KVA 15 KVA

Servicios  
compartidos

2 TF x 1000 KVA
= 2000 KVA

165 KVA 60 KVA

Oficinas  
centrales
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= 2500 KVA

350 KVA 120 KVA

Aparcamientos 70 KVA 110 KVA

POTENCIAS ELÉCTRICAS POR EDIFICIOS 

Fontanería y saneamiento

El abastecimiento de agua potable se realiza a través de 
un anillo que recorre la factoría. 
Los edificios de oficinas disponen de termos eléctricos en 
cada uno de los núcleos húmedos para dotar de agua ca-
liente a los lavabos correspondientes.

Como punto de optimización y control de consumos, se 
disponen de electroválvulas en los aseos cuya apertura 
depende del detector de presencia instalado y dedicado 
también para la iluminación. Se disponen contadores a la 
entrada de cada aseo. En el edificio Comedor se dispone 
de una producción de agua caliente sanitaria a través de 
energía solar térmica. (90 kW) mediante tubos de vacío. 

A nivel de saneamiento se realiza una recogida separativa 
en cada uno de los edificios y a lo largo de la urbanización 
que desembocan en la red general de la factoría y desde 
ahí a los tanques de tormentas correspondientes instala-

Climatización

Cada uno de los edificios dispone de su producción centra-
lizada, a excepción del edificio Comedor, que se alimenta 
desde las Oficinas Centrales. 

La climatización se concibe en una instalación de 4 tubos 
a través de 2 plantas enfriadoras y 2 calderas de conden-
sación en los edificios de oficinas, suministrando a los cir-
cuitos de climatizadores de aire primario y a los elementos 
terminales, vigas frías repartidas por las plantas y zonifica-
das según áreas interiores-fachada comandadas a través 
de los termostatos ambientes instalados.

Se optó por el sistema de vigas frías al tratarse de un edi-
ficio de uso mono-inquilino, planta diáfana, lo cual garan-
tizaba el máximo confort térmico y acústico a los trabaja-
dores. Gracias al concepto de inducción, estos elementos 
(ausentes de filtros y ventiladores) optimizan el manteni-
miento de la instalación. 

dos en el complejo. Debido al alto nivel freático se ha dis-
puesto bajo la solera de cimentación un drenaje masivo en 
espina de pez en los diferentes edificios.

En las salas cerradas dispuestas en la zona central de la 
planta, la ventilación queda controlada a través de sensor 
de presencia, disminuyendo la ventilación cuando se en-
cuentren desocupadas.

Las etapas de filtrado se trasladan de manera directa a los 
climatizadores, contando éstos con filtros F7/F9. 

El gran atrio de Oficinas Centrales, se climatiza con suelo 
radiante y difusión con toberas lineales a la altura de pri-
mera planta. Al disponer de estos equipos de inducción y 
suelo radiante, se dispone de dos tipos de plantas enfria-
doras trabajando a las siguientes temperaturas indicadas 
en la tabla.

En el edificio Comedor, al no disponer de un uso continua-
do, se ha optado por un sistema de climatizadores centra-
lizados en cubierta. 

Los pequeños espacios del edificio de Seguridad se clima-
tizan con unidades Split.

Circuito Frío °C Calor °C

Primario 7-12 / 15-20 80-60

Climatizadores 7-12 60-50

Inductores 15-19 40-30

Suelo Radiante 40-30

TEMPERATURAS DE CIRCUITOS CLIMATIZACIÓN 
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PROMOTOR   
Airbus Defence and Space S.A.U.

EQUIPO DE DISEÑO Y OBRA
Arquitectura: Estudio Lamela
Instalaciones: JG Ingenieros, S.A.
Estructura: Valladares Ingeniería
Fachadas: ENAR
Paisajismo: Spacecoop
Commissioning: Commtech
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Ficha técnica

Comunicaciones y seguridad 

Para la instalación de red informática, junto con detección 
y seguridad, se tomó el edificio Servicios Compartidos 
como cerebro del campus y de la zona sur de la factoría. 

Sistema gestión 

Toda la información relacionada con el control de consu-
mos y estados para obtener el máximo rendimiento ener-
gético se integraron en un sistema único y a su vez todos 
los edificios debían poder controlarse y estar integrados 
dentro del sistema de gestión global interno, en un pro-
ceso de alta complejidad por el necesario seguimiento de 
todos los protocolos de seguridad de Airbus. 

Metodología BIM

Tanto la fase de diseño como la de obra se desarrolló con 
metodología BIM. Instaurando y trabajando de manera 
colaborativa, se consiguieron resolver y anticipar muchos 
conflictos durante la fase de obra. Se compartió la informa-
ción a tiempo real por parte de todos los agentes a través 
del trabajo en la plataforma BIM360. Existieron 30 mode-
los de trabajo coordinados entre sí, de todas las disciplinas, 
arquitectura, estructura, instalaciones y fachadas para dar 
respuesta a los 5 edificios y urbanización.  Actualmente 
los modelos están sirviendo para la gestión de los inmue-
bles por parte de la propiedad. Se estuvo trabajando para 
poder controlar los espacios de trabajo y sus respectivas 
dotaciones por parte de Recursos Humanos y también con-
trolar cada uno de los equipos de instalaciones por parte 
del departamento de mantenimiento.

© Daniel Schäfer

El nuevo Hospital Juaneda Ciutadella nace del requeri-
miento de trasladar y centralizar un servicio asistencial 
existente a una nueva localización con el fin de disponer 
de unas nuevas instalaciones modernas y eficientes.

Con la parcela ya decidida JG Ingenieros comienza a 
trabajar con el cliente en un plan funcional y una primera 
implantación, que recoge las necesidades a la vez que 
propone nuevas maneras de entender el espacio en el 
lugar. El proceso es colaborativo y enriquecedor, hasta 
llegar a la volumetría que se transformaría luego en el 
proyecto ejecutivo. 

Focus 69 · Agosto 2023

El nuevo centro es un edificio de 5.500 m2 con dos plantas 
sobre rasante y un sótano, junto a unos vecinos de carácter 
residencial y sobre una carretera que genera un lado con 
vistas al mar. 

El diseño repite este contacto con el exterior en el interior 
de los patios y en la fachada lateral, con un diseño 
ordenado y flexible que permitió absorber los sucesivos 
cambios solicitados por el cliente, sin perder su claridad 
conceptual.

HOSPITAL JUANEDA 
CIUTADELLA
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Definición del plan funcional 

Desde el primer momento se trabajó en un proceso de 
diseño completamente transparente, que implicó a los 
usuarios en todas las etapas y que permitió ir caminando 
sobre seguro, introducir a tiempo los cambios necesarios y 
minimizar los retrabajos. 

Inicialmente se vuelcan los requerimientos del cliente en 
un programa de espacios completo y teórico, que sienta 
las bases de las superficies que se requerirán y sirve 
para tomar las primeras decisiones. El programa, siendo 
un listado exhaustivo de locales, contiene los elementos 
fundamentales para el diseño y refleja los criterios 
asistenciales que deberán respetarse.

En base a este programa se desarrollan esquemas 
conceptuales que permiten visualizar las “cajas” y definen 
los elementos esenciales, de manera clara y comprensible:  
zonificación, circulaciones generales horizontales y 
verticales y relaciones principales. 

Adyacente al centro de día, se encuentra el área quirúrgica 
y la de radiología. En esta área se han instalado equipos 
digitales, un equipo de telemando de última generación, un 
orto-pantógrafo, un mamógrafo y un equipo de radiología 
convencional y un equipo de ecografía. 

La sala de maternidad incluye una sala de dilatación y 
partos. La novedad es que las dos salas se encuentran 
juntas y podrán ser intercambiables, y se encuentran al 
lado del área quirúrgica, garantizando la medicalización 
urgente si fuera necesaria.
 
En la planta baja, estarán ubicados las salas de espe-
cialistas, la recepción y la cafetería. El sótano se ha 
destinado los vestuarios, farmacia, laboratorio y banco 
de sangre. La zona de hospitalización cuenta con quince 
habitaciones individuales, una suite y once habitaciones 
dobles, en total 38 camas.
 
La Unidad de Cuidados Intensivos (UCI) está dotada por 
seis camas en boxes individuales.

El programa resultante está constituido por trece consultas 
externas, una sala de pruebas y un área de urgencias, con 
dos despachos médicos y cinco boxes de exploración.
 
Al lado de urgencias, se ubica el hospital de día que 
asistirá a pacientes derivados de urgencias o que requieran 
tratamientos oncológicos graves. 

JG trabaja con un módulo estándar  preliminar, 
adaptado al uso sanitario y que sirve a este 
primer dimensionamiento, ya que cubre las 
diferentes categorías de salas del programa 
médico.  Este módulo preliminar será verificado 
o modificado posteriormente en la fase de 
diseño. 
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Diseño del edificio

En esta fase se da prioridad a la correcta funcionalidad 
de los espacios y de las zonas entre sí, respetando los 
circuitos necesarios y la sucesiva criticidad de los espacios, 
desde las áreas más públicas hasta las más técnicas y 
restringidas. 

Por otro lado, una de las ideas básicas que se ha tenido 
en cuenta en el proceso es la de un diseño basado en el 
paciente, cuidando tanto la escala de los espacios, como 
la claridad de las circulaciones y hasta la definición de los 
materiales. 

Se ha tenido especial cuidado en llevar luz natural a todos 
los espacios ocupados por usuarios, tanto pacientes como 
personal, mediante los patios ubicados estratégicamente 
y la ubicación de boxes y habitaciones sobre la fachada. 
Se pretende en todo momento conectar el interior con el 
exterior desde todas las zonas del edificio. De esta manera, 
el paciente nunca se siente aislado, disminuyendo así 
el estrés y la angustia relacionados con los espacios 
hospitalarios. 

El acceso principal ambulatorio se produce por la fachada 
lateral en el extremo del eje circulatorio, dentro de una 
gran zona verde y de aparcamiento. El acceso de Urgencias 
se efectúa directamente por la fachada paralela a la calle, y 
todos los accesos de suministros se concentran en la parte 
trasera del edificio. 

Se generan dos ejes circulatorios principales, uno técnico 
y otro público, y ejes secundarios perpendiculares que 
permiten el acceso a cada unidad, configurando un 
esquema de peine, donde las habitaciones ocupan el 

cuerpo principal y todos los servicios se agrupan en 
pastillas perpendiculares. Hay dos núcleos verticales, 
uno público junto al acceso y uno técnico al final de la 
circulación, que permite diferenciar las circulaciones en 
las dos plantas, con un único eje circulatorio. 

SOTANO 1

PLANTA 1

PLANTA 0

Implantación en el entorno

La implantación responde a las principales condiciones 
del entorno: la orientación, el soleamiento, las vistas al 
mar Mediterráneo, los vecinos, los vientos (la tramontana) 
y obviamente a la normativa aplicable. 

La orientación de la parcela define dos fachadas bien 
diferenciadas, la sur abierta a una plaza desde donde 
se produce la entrada y la norte cerrada en el límite de la 
parcela con la calle Albert Camús donde se ubican edificios 
de viviendas unifamiliares, reforzando la privacidad de los 
vecinos y protegiendo al edificio de la tramontana. 

Las fachadas este y oeste, por su parte, también se 
presentan diferenciadas, por un lado, la fachada oeste 
que da al Camí de Sa Caleta y la este a varias parcelas 
particulares. La fachada oeste se orienta con las vistas 
principales hacia el mar, reforzado por las parcelas al 
otro lado del Camí de Sa Caleta que son no urbanizables 
proporcionando unas vistas despejadas hacia el mar.



JG Ingenieros ha prestado el servicio de ingeniería de 
instalaciones para el diseño y dirección de obra de la 
reforma del Mercado Central, ubicado en Zaragoza. El 
nuevo mercado central, también conocido como mercado 
de Lanuza, es un edificio catalogado como bien de interés 
cultural. Fue proyectado por el arquitecto Félix Navarro e 
inaugurado en junio de 1903.

El edificio tiene una planta rectangular de tipo basilical con 
tres naves. La planta tiene 130 x 26 metros de dimensión, 
y consta de dos pisos. Como elementos estructurales 
se utilizaron los materiales de la época y en especial el 
hierro fundido y el cristal. Todos estos elementos han sido 
respetados en el proceso de reforma, restaurando aquellos 
que hiciera falta. En la reforma ejecutada, con un total de 
6.400 m2, la nueva instalación combina una planta baja 
de uso comercial, pasando de 160 a 78 puestos, con 
un semisótano con salas dedicadas oficinas, cámaras 
frigoríficas, obradores, salas de instalaciones, vestuarios 
y dos salas polivalentes. 

Se han instalado tres ascensores acristalados en la 
zona exterior para facilitar el acceso al recinto. Uno de 
estos ascensores está unido mediante un túnel a un 
aparcamiento subterráneo próximo al edificio.

Focus 70 · Diciembre 2023

REFORMA DEL 
MERCADO DE LANUZA

La reforma del Mercado Lanuza, edificio
catalogado Bien de Interés Cultural.
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Ficha técnica

Diseño de las instalaciones 

El diseño de las instalaciones responde a criterios gene-
rales de integración, desarrollo sostenible y eficiencia 
energética, así como el cumplimiento de las normativas de 
aplicación vigentes, incluyendo parámetros de innovación 
y tecnología que combine con el respeto arquitectónico y 
funcional del edificio.

Cabe destacar la omisión por completo de combustibles 
fósiles, como el gas natural o el petróleo, para la calefacción, 
refrigeración y otros servicios. En su lugar, emplea sistemas 
de climatización e iluminación eficientes alimentados 
por energía eléctrica. De esta manera, el edificio se ha 
proyectado con criterios de descarbonización, reduciendo 
su huella ambiental y contribuyendo a la descarbonización 
del sector de la construcción.
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Climatización

Se consideró la necesidad de climatizar las zonas comunes, potenciando especialmente la zona central. Se diseñó la 
instalación para atemperar los primeros 3,5 metros de altura, al ser esta la zona de influencia de trabajadores y clientes 
del mercado.

Se han instalado fan-coils de agua fría y caliente sobre los techos de los puestos. Los fan-coils están seleccionados para 
minimizar las eventuales condensaciones de agua que se pudieran producir. La difusión de aire se realiza mediante 
rejillas lineales en parte superior de los diferentes puestos, con lamas horizontales móviles.

La producción de frío y calor para la instalación de climatización se resuelve con dos plantas enfriadoras tipo bomba de 
calor agua-agua, de 172 kW frigoríficos y 220 kW caloríficos, condensando en pozos freáticos.

Para el intercambio de agua con el freático, se perforó un 
nuevo pozo de captación de 50 metros de profundidad, y 
se reaprovechó el pozo de vertido existente que se usaba 
para el para frío industrial de las cámaras originales. 

Se ubicó el nuevo pozo en el exterior del edificio, junto 
a los ya existentes, para poder realizar un adecuado 
mantenimiento. Previamente se había comprobado 
la viabilidad de esta instalación con un estudio 
hidrogeológico y legalizada todo el sistema ante la CHE 
(Confederación Hidrográfica del Ebro).
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Instalaciones eléctricas

El suministro eléctrico normal conectado a la red de 
distribución se realiza en baja tensión, para poder tener 
diferentes suministros en función de los abonos a realizar 
por parte de las distintas partes: detallistas, ayuntamiento 
de Zaragoza y la propia entidad gestora del nuevo 
mercado. Se consigue así un equilibrio entre el coste de 
las infraestructura eléctricas y el coste por consumo de 
energía.

El cuadro general de baja tensión se ubica en un recinto 
propio situado en un local técnico del edificio, donde se 
han colocado también los sistemas de compensación de 
energía reactiva.

Los cuadros eléctricos secundarios se alimentan 
directamente del cuadro general y son los que distribuyen 
la energía a los diferentes consumos. Estos cuadros 
también se han instalado en recintos propios situados 
de acuerdo con las diferentes áreas del edificio. Se ha 
instalado también un grupo electrógeno diésel de 200 kVA 
para los suministros de emergencia de las zonas comunes 
del mercado.

Instalaciones mecánicas

La producción de agua caliente sanitaria se resuelve 
mediante una bomba de calor agua-agua de 47 kW 
térmicos, que trabaja también con el agua de pozo que 
climatiza el edificio. Se distribuye el agua caliente a cada 
una de las paradas, obradores de carnicería y vestuarios.

Para refrigerar las zonas de obradores, donde los 
minoristas manipulan y preparan los alimentos, se ha 
instalado un sistema de frío industrial.

En cada obrador se combina una enfriadora 
compacta con condensación centrífuga para 
refrigeración a media temperatura, de 44 kW 
frigoríficos, con unidades evaporadoras de aire 
de bajo perfil.



DISTRIBUCIÓN Y USOS
Superficie 

m2

Recepción, “showroom” y cafetería en 
planta baja

1.000

Laboratorio y taller lumínico en planta 
primera

1.000

Oficinas, salas de reuniones, en varias 
plantas

4.600

Espacios sociales: cantina, sala wellness, 
salas de formación

1.000

Terrazas 500

Salas técnicas y servicios 1.600

Focus 71 · Marzo 2024

Switch, la nueva sede corporativa de Simon se ha 
construido remodelando integralmente una antigua fábrica 
de la empresa de los años 60 del siglo pasado. El edificio 
está ubicado en la calle Sancho de Avila, en pleno 22@ de 
Barcelona, y es un magnífico ejemplo de cómo reconvertir 
edificios existentes a nuevas funcionalidades.

Se ha conseguido aumentar la transparencia del edificio 
eliminando cerramientos opacos en las fachadas, y se 
mantiene interiormente la estructura vista de hormigón, en 

Rehabilitación de un edificio industrial del s.XX como sede corporativa del s.XXI
la que se integran de forma inteligente las instalaciones 
técnicas del edificio.

Además, el proyecto ha contemplado la remodelación de 
dos naves adyacentes al edificio, que se han habilitado 
como aparcamiento de empleados y clientes (52 automóvi-
les, 16 plazas con dotación de carga eléctrica; plazas para 
motocicletas, bicicletas y patinetes con puntos de recarga 
eléctrica) y futuro taller de prototipos de equipos de ilumi-
nación de Simon.

El edificio consta de planta baja más cinco plantas, con 
unos 9.200 m2 de superficie.

SWITCH, NUEVA SEDE 
CORPORATIVA DE SIMON

© Rafael Vargas
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Ficha técnica

Instalaciones de seguridad 

En sala de planta sótano, junto a las oficinas del mercado, 
se encuentra la sala que alberga la centralita contra 
intrusión y de detección de incendios. El sistema de gestión 
técnica del edificio se ha situado en la sala de generadores 
de frío y calor, igualmente en planta sótano.

La instalación de extinción de incendios está formada por:
· Red de rociadores automáticos de agua para proteger los 
puestos de venta.
· Red de bocas de incendio equipadas (BIEs) de 25 mm de 
diámetro.
· Grupo de presión de agua contraincendios de 90 m3/h de 
caudal, formado por dos bombas con motor diésel al 100%
· Depósito de agua contra incendios, de 40 m3 de capacidad, 
para servir a la red de rociadores y de bocas de incendios, y 
conectado con el aporte de agua de subsuelo, que tiene la 
consideración de “llenado de agua inagotable”.
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Rehabilitación de un edificio industrial del s.XX como sede corporativa del s.XXI
la que se integran de forma inteligente las instalaciones 
técnicas del edificio.

Además, el proyecto ha contemplado la remodelación de 
dos naves adyacentes al edificio, que se han habilitado 
como aparcamiento de empleados y clientes (52 automóvi-
les, 16 plazas con dotación de carga eléctrica; plazas para 
motocicletas, bicicletas y patinetes con puntos de recarga 
eléctrica) y futuro taller de prototipos de equipos de ilumi-
nación de Simon.

El edificio consta de planta baja más cinco plantas, con 
unos 9.200 m2 de superficie.

SWITCH, NUEVA SEDE 
CORPORATIVA DE SIMON
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Instalaciones eléctricas

El suministro eléctrico principal es en media tensión y 
alimenta a dos transformadores en paralelo de 630 kVA 
cada uno, ubicados en planta baja. El suministro eléctrico 
complementario se resuelve con un grupo electrógeno 
insonorizado ubicado en la cubierta del edificio, con una 
potencia continua de 300 kVA. Las potencias normal y 
preferente del edificio son respectivamente: 850 kW y 185 
kW. La distribución de potencia eléctrica por el edificio 
se realiza mediante cuadros eléctricos de baja tensión 
repartidos por plantas y zonas.

Se han instalado de 149 módulos fotovoltaicos en cubier-
ta, de alto rendimiento (450 Wp), para una producción 
eléctrica en autoconsumo de 67 kWp. Instalación de dos 
sistemas de Alimentación Ininterrumpida de 30 kVA y 10 
minutos de autonomía para la red estabilizada.

La iluminación del edificio está, como es lógico, especial-
mente cuidada, con productos de diferentes gamas de 
Simon. Se ha diseñado un esquema de iluminación por 
capas, asignando niveles de iluminación por zonas y usos, 
combinando soluciones tipo carril, proyectores, lumina-
rias orientables, luminarias suspendidas, downlights y lu-
minarias de sobremesa, proporcionando niveles de ilumi-
nación entre 250 y 700 lux. Todo el conjunto de luminarias 
es regulable mediante control tipo Dali.

La fachada incorpora también un sistema de iluminación 
nocturna programable para generar diferentes tipos de 
efectos, y un sistema automatizado de control de luz 
natural mediante estores motorizados.

La alimentación eléctrica a los diferentes puestos 
de trabajo se realiza con canalizaciones y cajas pre-
conexionadas distribuidas por el falso suelo de las oficinas, 
para alimentar las mesas de trabajo electrificadas con 
conectores rápidos, garantizando la máxima flexibilidad 
de los diferentes espacios.

Instalación de climatización

Al estar el edificio ubicado en el distrito 22@ ha sido 
posible conectarse a la red urbana de calor y frío 
disponible, y evitar así la necesidad de instalar equipos de 
producción térmica en el edificio. 

En una sala técnica de 110 m2 ubicada en un sótano 
construido al efecto en el patio interior del edificio  se 
han colocado los intercambiadores de calor y frío que se 
alimentan de la red urbana y dan servicio al edificio:

• Dos intercambiadores de frío de 500 kW para una 
potencia del edificio de 915 kW

• Dos intercambiadores de calor de 200 kW para una 
potencia del edificio de 350 kW

• Un intercambiador de calor de 70 kW para agua caliente 
sanitaria.

El sistema de climatización de espacios se ha resuelto 
integrando 300 unidades fan-coil a cuatro tubos en los 
espacios existentes entre las vigas, y acoplando a estos 
fan-coils difusores rotaciones de alta inducción. 

Toda la instalación interior de climatización (fan-coils, 
tuberías de agua fría y caliente, conductos de aire fresco) 
se ha mantenido a la vista, por lo que su ejecución ha sido 
especialmente cuidada, también en el aspecto acústico.

Instalaciones mecánicas
Acometida de agua sanitaria desde la red urbana, y sistema 
de recogida separativo de aguas residuales pluviales 
y fecales. Se monitoriza cada uno de los diferentes 
consumos de agua.

El edificio dispone también de conexión con la red urbana 
de recogida neumática de residuos, con cuatro bocas de 
conexión: tres para papel y una para otros desechos.
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Comunicaciones, seguridad y gestión

Todos los puestos de trabajo disponen de conexión a la 
red de cableado estructurado categoría 6A, a partir de racks 
de comunicaciones ubicados en cada planta y zona. El edi-
ficio dispone de una doble acometida de comunicaciones 
para proveedores externos, y una completa cobertura de 
puntos wi-fi.

El acceso al edificio está controlado mediante lectores 
de proximidad para los tornos de acceso y gestión de 
reservas, y se ha instalado un completo sistema de CCTV 
para la vigilancia de los puntos sensibles. El sistema de 
gestión del edificio, monitoriza los usos y consumos de 
todas las instalaciones, y permite regular las mismas, 
especialmente las instalaciones de confort térmico.

Consultoría Smart

JG Ingenieros, junto con el departamento técnico y de 
innovación de Simon, realizó la consultoría y seguimiento 
de la tecnología Smart que se ha incorporado al edificio, 
con un triple objetivo:

1.  Asegurar una óptima experiencia de los usuarios
2.  Contribuir a la reducción de costes operativos
3.  Preparar el edificio para el futuro

Las funcionalidades Smart implementadas en el edificio 
están orientadas a:

FLUJO DE TRABAJO DE CONSULTORÍA SMART BUILDING

Sostenibilidad

• sistema de gestión de las instalaciones del edificio (BMS),
• gestión de los cargadores de vehículos eléctricos mediante 
la App de Simon, 
• monitorización de la generación de residuos.

Salud y bienestar

• monitorización en tiempo real de parámetros de confort (T, 
HR, CO2, dBA, VOC PM2.5 y PM10, uso de espacios), 
• acceso “contactless” al edificio mediante acceso móvil en 
los tornos y espacios restringidos.

Seguridad

• monitorización de los aforos y trayectorias en espacios 
comunes para conocer su uso en tiempo real,
• gestión de los accesos al edificio mediante la App de Simon, 
• gestión de visitas externas con pre-acreditación.

Comunidad y servicios

• acceso a través de la App de Simon a la información y 
registro de eventos y servicios internos del edificio, como el 
menú de la cantina o las actividades de la sala polivalente,
• disponibilidad de taquillas inteligentes con acceso a gran 
variedad de servicios.

Productividad

• pantallas en zonas comunes del edificio que muestran 
las rutas hacia puntos de interés y la disponibilidad de 
recursos en tiempo real, 
• sistema de reserva de puestos de trabajo individual y 
taquillas mediante la App de Simon,
• sistema de gestión de salas de reuniones y sus servicios 
asociados mediante la App de Simon,
• ascensores con preselección de destino para la optimi-
zación de recorridos y reducción de tiempos de espera.



El nuevo Data Center de Getafe se enmarca en la estrategia 
de Merlin-Edged de convertirse en un operador de referen-
cia en la península ibérica, con dos centros más en opera-
ción (Barcelona y Bilbao) y uno en construcción (Lisboa).

La nueva infraestructura proporciona máxima fiabilidad y 
flexibilidad a los futuros usuarios, muy buena conectividad 
de datos y máxima eficiencia energética y sostenibilidad.

La potencia eléctrica total instalada es de 20 MW para uso 
IT, y el PUE anualizado (Power Usage Effectivenes - relación 
entre potencia total del edificio y potencia aplicada a IT) es 
un excelente 1,15.

JG Ingenieros, junto con Torrella Arquitectura-Ingeniería, ha 
sido el responsable del diseño del edificio y sus instalacio-
nes generales, así como de la dirección de obra del edificio 
y el conjunto de las instalaciones.

Visión general

El centro está muy bien ubicado, en el polígono industrial 
Los Angeles, Getafe, en el entorno de la mayor concentra-
ción de centros de datos y servicios en la nube del sur de 
Europa. Dispone de diversas conexiones de fibra protegida 
directas a los terminales de cable submarino de Bilbao, 
Barcelona y Lisboa, con tres puntos de entrada distintos.

Nuevo Data Center de última generación y máximas prestaciones y eficiencia

Se trata de un edificio de nueva construcción de tres plan-
tas con dos muelles de carga. El acceso está controlado 24 
horas al día. La fachada es acristalada e incorpora paneles 
fotovoltaicos para producción de energía eléctrica.

El diseño de los sistemas energéticos corresponde a un 
Tier III (Uptime Institute), con mantenimiento concurrente 
con la operación.
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Ficha técnica

Sostenibilidad

Desde el punto de vista de la sostenibilidad, la premisa 
de aprovechamiento del edificio existente ya es una clara 
declaración de intenciones del proyecto en este sentido. 
El edificio está en proceso de certificación Leed - Platino, 
y se pueden destacar los siguientes hitos:

© Rafael Vargas

El edificio tiene una calificación energética A y 
está en proceso de obtención de la certificación 
WELL - Oro.

MÉTRICAS DE SOSTENIBILIDAD
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Suministro de potencia

Alimentación eléctrica con redundancia N+1 de equipos 
de alimentación ininterrumpida, con baterías, y grupos 
electrógenos, para todos los sistemas eléctricos y 
mecánicos.

Los grupos electrógenos utilizan motores Tier 4 Final que 
reducen las emisiones de NOx y partículas hasta en un 
99%.

La distribución eléctrica a salas de racks es lateral A+B 
redundante. La medición de consumos es transparente y 
en tiempo real.

Seguridad y fiabilidad

El edificio cuenta con vallado perimetral y puertas de 
acceso exteriores de seguridad. Control de accesos 
mediante lectores biométricos interiores y tarjetas de 
identificación, y sistema de circuito cerrado de televisión.

Respecto a la protección contra incendios, las salas de 
datos disponen de un sistema de detectores de humo 
con identificación individual y detección temprana en el 
pasillo caliente, y extinción mediante rociadores de agua 
nebulizada con acción previa de doble enclavamiento.

La disponibilidad prevista de la instalación es del 
99.9999% (conocida como “seis nueves”), y se dispone 
de un sistema de monitorización continua de sistemas 
y plataforma segura de controles DCIM (Data Centrer 
Infrastructure Management) que cubre todos los sistemas 
mecánicos y eléctricos.

Sistema de refrigeración de las 
salas de datos

Plantas enfriadoras condensadas por aire de diseño 
propio (Thermalworks) y de muy alta eficiencia energética. 
El consumo de agua para refrigeración es nulo. Las 
plantas enfriadoras se disponen en número N+1, con 
refrigerantes de muy bajo potencial de efecto invernadero 
(R1234ze o R515-B) y distribución de agua fría glicolada 
a las unidades climatizadoras de las salas de datos. Las 
unidades maximizan la posibilidad de free-cooling en 
épocas intermedias y frías del año.

Las unidades climatizadoras de las salas de datos se 
mantienen desde pasillos de servicio sin entrar en la 
sala. La capacidad de refrigeración es de 500 kW por 
pasillo caliente, lo que significa hasta 70 kW por rack en 
refrigeración por aire. Para potencias superiores se pasaría 
a refrigeración líquida, con una capacidad de hasta 200 
kW por rack.
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Eficiencia energética y 
sostenibilidad

La instalación consigue un PUE anualizado de 1,15, mucho 
mejor que el estándar europeo (1,46) y aún mejor que el 
estándar internacional (1,58). El consumo energético del 
centro es pues un 27% inferior al de un centro internacional 
equivalente.

El edificio es operativamente neutro en carbono, mediante 
una combinación de programas de energía verde de las 
compañías eléctricas y créditos de carbono certificados. 

El utilizar plantas enfriadoras sin consumo de agua 
(condensadas por aire) significa un muy importante ahorro 
de agua de las torres de refrigeración: para el data center 
de Getafe son unos 290 millones de litros de agua al año.

El edificio está además cubierto con paneles de vidrio 
fotovoltaico que ayudan a alimentar las instalaciones.

Los grupos electrógenos de reserva funcionan con 
biocombustible (aceite vegetal tratado con hidrógeno), lo 
que reduce sus emisiones de carbono en un 90%.

1,15

PUE Merlin-Edged Getafe

1,46
PUE europeo estándar

1,58

PUE internacional estándar
Fuente: Uptime Institute

Equipos de refrigeración con un rendimineto 
(COP) a 35ºC que es un 40% superior a los 
convencionales.



Construido originalmente en 1905, el edificio abastecía de 
energía a los alrededores. Posteriormente cayó en desuso 
hasta que Acciona lo adquirió en 2017, salvándolo de la 
demolición. El proyecto aprovecha la estructura existente 
y se ha mantenido la envolvente histórica del edificio para 
conservar más de 10.000 toneladas de ladrillo original y 
mitigar el impacto medioambiental.

La estructura ligera insertada en el interior del espacio 
está fabricada con madera de origen sostenible y permite 
la flexibilidad espacial, al tiempo que integra la ilumina-
ción, la ventilación y otros servicios. 

La estructura de madera ha ahorrado más de 1.600 to-
neladas de CO2 y es reciclable y desmontable. Un lucer-
nario central aporta luz natural al interior, reduciendo 
la necesidad de iluminación artificial, mientras que el 
acristalamiento incorpora tecnologías fotovoltaicas que 
generan electricidad.

El edificio tiene una calificación energética que cumple 
con los estándares de Edificio de Consumo Casi Nulo de 
la Comisión Europea y está certificado bajo el sello de edi-
ficación sostenible LEED a nivel Platino. También cuenta 
con el sello WELL, que garantiza parámetros de salud y 
bienestar de los ocupantes, a nivel Platino.

Rehabilitación hacia un futuro más sostenible.

Focus 75 · Enero 2026
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Ficha técnica

Proceso de construcción

El edificio se ha construido y puesto en marcha en un 
tiempo muy ajustado de 12 meses, combinando una 
estrategia de edificación prefabricada e industrializada 
con una gestión temprana de pedidos de los equipos de 
instalaciones principales

Futuros desarrollos

El data center de Getafe está diseñado para admitir una 
concentración de potencia eléctrica por rack de hasta un 
50%, para poder dar servicio a todas las ampliaciones de 
Inteligencia Artificial.
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con el sello WELL, que garantiza parámetros de salud y 
bienestar de los ocupantes, a nivel Platino.

Rehabilitación hacia un futuro más sostenible.
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Electricidad

La instalación eléctrica parte de un centro de transformación 
de abonado de 2 transformadores de 630KVA.

Este centro de transformación abastece a un cuadro de 
distribución principal (CDP), desde el cual se alimenta los 
5 cuadros generales de baja tensión (CGBT) de cada zona 
del edificio (nave, parking, urbanización, infraestructura 
y producción). En el CDP se encuentra la conmutación 
para dar paso al suministro de socorro. Este suministro 
de socorro proviene de otro centro de transformación con 
acometida distinta de la primera. Dispondrá a su vez de sala 
para el centro de transformación y para el seccionamiento 
correspondiente. Consta de 1 transformador de 630KVA.

Las zonas de nave e infraestructuras disponen de un 
cuadro general de SAI alimentado en servicio preferente 
desde el CGBT correspondiente. Para la nave se ha previsto 
un SAI de 200KVA y para infraestructura de 80KVA.

Climatización

Producción de energía con una potencia total de 963 kW 
en calor y 1.100 kW en frío. Para ello se han previsto los 
siguientes equipos: 

• 1 bomba de calor polivalente que puede producir frio 
y calor simultáneamente, de 224 kW de frío y 230 kW 
calor.

• 2 bombas de calor que pueden producir frío o calor, de 
438 kW frigoríficos y 366 kW caloríficos.

Cabe destacar la singularidad que tiene el edificio para 
conseguir el confort térmico, al tratarse de plataformas 
abiertas, zonas con techo y zonas sin techo, se optó por un 
sistema de difusión mixto:

En las zonas con techo los fancoils se ubican en suelo 
técnico de planta superior y la difusión se realiza por techo 
de planta inferior.
En las zonas sin techo los fancoils se ubican en suelo 
técnico de la misma planta y la difusión se realiza con 
difusores de suelo.

Además, la nave tiene una altura considerable y para 
evitar estratificación en funcionamiento modo calor, se ha 
instalado una línea de toberas en la parte superior para 
mover el aire en la parte más alta.

Fontanería y saneamiento

La red de fontanería se ha diseñado con el objetivo de 
minimizar al máximo el consumo de agua, para ello se han 
utilizado griferías de bajo consumo.

El saneamiento pluvial se realiza con sistema sifónico, 
evitando así descuelgues importantes en la planta sótano, 
ya que la red de saneamiento tiene que atravesar la planta 
sótano-garaje antes de conectar a la red publica.

INSTALACIONES
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INSTALACIONES Detección y protección 
contraincendios 

Se ha previsto una central de incendios para todo el 
complejo y sus correspondientes detectores de incendios. 

La parte alta de la nave dispone de detectores lineales.

El sistema de protección contraincendios se compone de 
red de rociadores, equipos de manguera y extintores.

Comunicaciones, seguridad y  
gestión

El edificio dispone de preinstalación para voz/datos, 
seguridad y control de accesos. Además, se ha diseñado 
un sistema de control de instalaciones que permite 
controlar:

• Instalaciones de climatización y ventilación.
• Cuadros eléctricos y control de alumbrado. 
• Grupos de presión de incendios.
• Grupos de presión de fontanería, pozos de bombeo, 

riego de la urbanización.
• Producción de energía fotovoltaica.

Uno de los retos del proyecto ha sido la coordi-
nación de instalaciones, tanto en patinillos 
como en suelo técnico. 

COORDINACIÓN DE INSTALACIONES 

Como aspecto relevante del edificio, cabe destacar la 
estructura de madera, con techos vistos, ello implica 
que todas las instalaciones que dan servicio a las áreas 
de oficinas carecen de falso techo, por lo tanto, se ha 
utilizado el suelo técnico para integrar las instalaciones 
de climatización (fancoils, conductos y tuberías) así como 
las bandejas eléctricas, bandejas de comunicaciones y las 
tuberías de rociadores.
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Ficha técnica

Por otro lado, se diseñó juntamente con arquitectura 
una falsa viga metálica integrada en el techo de madera, 
la función de esta viga es incorporar los elementos de 
instalaciones del techo: Luminaria, emergencia, difusor 
lineal, rociador y detector de incendio.
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La Universitat Politècnica de Catalunya (UPC) es una de 
las instituciones académicas de referencia en ingeniería, 
arquitectura y tecnología. Su patrimonio gestionado 
se compone por: 9 campus, 106 edificios y 507.000 
m² construidos, distribuidos en una superficie total de 
2.000.000 m² de suelo.

Para gestionar este volumen de infraestructuras, la UPC 
ha impulsado una digitalización integral de su modelo de 
Facility Management. 

Test JG, mediante sus plataformas MantTEST e Iris JG, 
ha desarrollado un sistema integrado que da soporte 
a toda la operación: desde el inventario de activos y el 
mantenimiento preventivo hasta la gestión documental, la 
supervisión de proveedores y la interacción con miles de 
usuarios internos.

El resultado es una plataforma única que centraliza 
información, estandariza procesos e introduce capaci-
dades visuales avanzadas que facilitan la toma de 
decisiones y la eficiencia operativa.

Gestión de Facility Management 
de la Universitat Politècnica de 
Catalunya

Focus 76 · Abril 2026

IMPLANTACIÓN DE MantTEST 
E Iris JG EN LA UPC



Gestión gráfica de los espacios

Uno de los pilares clave del proyecto es la implantación de 
la gestión gráfica mediante Iris JG, que permite visualizar, 
analizar y operar los espacios universitarios a través de 
planos y modelos digitales. La plataforma incorpora:

• 560 planos importados, con capacidad de reimpor-
tación de planos en caso de modificación con detección 
de cambios, unión o división de recintos, cambios de 
nombre y gestión de espacios no vinculados al modelo.

Plan de mantenimiento preventivo

La implantación de MantTEST, combinada con su base 
de datos preventiva ha permitido digitalizar el plan de 
mantenimiento preventivo de la UPC, basándose en:

• La carga completa del inventario de más de 6.000 
activos distribuidos en todos los campus.

• Los protocolos preventivos desarrollados por TEST JG, 
que integran normativa estatal y recomendaciones 
de mantenimiento orientadas a la vida útil de los 
equipos.

• Un planificador visual que permite coordinar 
actuaciones, revisar coberturas, detectar desviaciones 
y mejorar la previsión operativa.

Este enfoque permite homogeneizar la estrategia de 
mantenimiento en todo el patrimonio, independientemente 
de la tipología de edificio o instalación.

• 13.200 espacios generados y organizados automá-
ticamente como consecuencia de la importación. 
Todos los espacios están catalogados y disponen de 
los metadatos necesarios para la gestión por parte de 
la UPC.

• Un visor gráfico que permite seleccionar espacios 
directamente sobre el plano y gestionar reservas, 
incidencias o análisis operativos.

Esta capacidad visual convierte la cartografía universitaria 
en un sistema dinámico, ordenado y permanentemente 
actualizado.

Gestión documental

La solución actúa como repositorio centralizado para 
todos los documentos vinculados a la explotación de los 
activos de la UPC, permitiendo:

• Archivo automático de informes, actas, certificados y 
documentación asociada al mantenimiento preventivo 
y correctivo.

• Organización por edificio, zona y período, facilitando 
la trazabilidad completa en auditorías, inspecciones y 
toma de decisiones.

• Consulta directa desde cualquier elemento del 
inventario o incidencia.

Esta estructura documental, integrada con la base de 
datos preventiva, evita duplicidades y asegura que cada 
documento se almacena en el lugar correcto de forma 
automática.
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Gestión de incidencias

Con más de 2.000 incidencias mensuales gestionadas por 
solicitantes, gestores y proveedores, el sistema establece 
un flujo de tratamiento adaptado a cada tipo de demanda. 
Alguna de las claves para su gestión se basa en:

• Inicio de sesión único integrado en el entorno UPC 
para 6.000 usuarios solicitantes (profesorado y 
personal universitario), permitiendo que los usuarios 
accedan con sus credenciales habituales de la UPC.

• Portal de gestión para que los usuarios reporten 
incidencias de forma estructurada y visual.

• Un flujo específico de aceptación presupuestaria para 
aquellas incidencias no incluidas en contratos de 
mantenimiento.

• Capacidades de geolocalización y selección gráfica 
del espacio afectado.

Supervisión de proveedores 

MantTEST incorpora un sistema propio de indicadores 
para evaluar el rendimiento de las empresas contratistas, 
valorando su actuación y disponiendo de una puntuación 
objetiva que permita actuar en sus contratos. Estos 
indicadores se basan principalmente en la evaluación del:

• Cumplimiento del plan de mantenimiento preventivo.
• Tiempos de resolución de incidencias, con medición 

continua.
• Control de presupuestos y consumos de bolsas 

económicas.
• Evaluación comparativa entre diferentes proveedores 

y campus.

Este enfoque dota a la UPC de mecanismos objetivos de 
seguimiento, orientados tanto a la eficiencia como a la 
calidad del servicio.
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Propiedad: Universitat Politècnica de 
Catalunya (UPC)

Solución implantada: MantTEST + 
Iris JG

Superficie gestionada: 507.000 m² 
construidos / 2.000.000 m² terreno

Usuarios de la plataforma:  
6.000

Planos procesados: 500 

Espacios digitalizados: 13.200

Incidencias mensuales  
gestionadas: 2.000

Activos inventariados: 6.000

Focus elaborado por: 
Albert García, Test JG Barcelona

Ficha técnica

Futuras integraciones

El proyecto se ha diseñado con una estructura abierta y 
escalable, preparada para incorporar nuevas capas de 
digitalización:

• Integración de modelos BIM en Iris JG para mejorar el 
análisis espacial, las operaciones y la trazabilidad.

• Sensores IoT orientados inicialmente a la calidad 
del aire interior, permitiendo disponer de datos 
ambientales en tiempo real y vinculados a los espacios 
y ocupación.

• Extensión del ecosistema hacia analítica avanzada 
(IA), reporting automatizado y mayor interacción con 
plataformas institucionales de la UPC.

La combinación de MantTEST e Iris JG sitúa 
a la UPC como una de las universidades con 
un modelo de FM digital más completo del 
panorama universitario.



«Una vez más, muchas gracias 
a todos por hacer posible que 

sigamos en JG Ingenieros 
construyendo el futuro juntos.»
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